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investigacion en Educacion Matemidtica.
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La Educacion Matemitica cs un 4rea que ha crecido significativamentc en mucsiro pais.
actividades asociadas a ella cubren un cspectro amplio que va desde [a claboracién de compicjas
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matematicos o el desarrolio de métodos alicmativos de enscilanza, entre otras problematicas.

Asi, las actividades vinculadas a la Educacion Matemitica pucden ser consideradas como:
» De practica: relacionadas con ¢f propio acto de ensciiar.
e De desamrollo: vinculadas a la produccion de matenales didicticos o lextos, claboracion de
propuestas curriculares, realizacidon de expeniencias innovadoras 0 alicrativas, cic.
e Dec investigacion.

Dependiendo de las actividades que desarrollen, las persomas involucradas con ka Educacion
Matemiuca pueden ser profesores 0 macstros de Matematica, matemiticos, psicdlogos, formadores
de profesores. etc. Sabemos que el acto de ensciiar Matemduca y el interés por una mejor educacion
matemitica s¢ remonia a vanos milenios. Sin embargo, es a fines del siglo XIX, debido a la
preocupacion por una mayor ¥ mejor formacion de profesores en el nivel superior, que la Educacion
Matematica surge como un campo profesional. con una identidad propia y comicnza de mancra
incipiente la actividad investigativa.

Scgun Jeremy Kilpatrick (1992), prestigioso investigador de la Universidad de Georgia,

de la Educacion Malematica S

“La mistona de la investigacion en Fducacion Matematica es parte de la
historia de un campo (Fducacion Matemanca) que se ha desarrollado a lo
largo de los ultimas dos siglos cuando matemancos y educadores volcaron



xu atencron hacia como v qué Maiematica es. o deberia ser. ensehada v
aprendida en la escuela. ™ (p. 3)

Existen dos disciplinas bisicas quc han temdo una influcncia imcial sobre la imestigacion cn
Educacion Maiematica: la Maicmatica y la Psicologia. de’n\w\t
intcrchsciplinar. incorporando ¢l aporte de la Sociologia. Filosofia, Histona de la Matemauca, cntre
otras cisciphinas. La Educacion Matemilica como drca de imvestigacion cs reconocida cn la
mmnhdmﬂfahmmm“mhmimks@ghm
como protagonista Tal es of caso del ICME (/ntemational Congress of Mathemancal Education)
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PME (Psvchology of Mathematics Education) que se licvan a cabo desde 1977. En cstos congresos
sc conjugan aporics provenicnies de diferentes disciplinas tales como Filosofia (de la Matemanica y
de la Educacion), Psicologia, Ciencias de la Educacion, estre otras, icmicndo sicmpre a la
Matemdtica y la problemitca de su enscianza y aprendizaje como €)¢ temdtico comun. Asi, al
investigar en Educacion Matemitica se hace necesario tener domunio, (anio de conocimicnios
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s¢ desarrollan en o 4mbito de la Educacion Matematica resulta dificultosa por tratarse de un drca
poco desarrollada cn nucstro pais y con pocos especialistas.

Trataremos ahora de caracierizar la actividad de investigacién. Podemos decir que una investigacidn
¢s una "busqueda disciplinada® (Kilpatrick, 1992). La palabra "busqueda™ se asocia a la presencia de
una pregunta especifica que se desea responder. La calificacion "disciplinada™ se reficre no sdlo a
que la investigacion sea realizada siguiendo una determinada metodologia. sino que ademas pueda
scr examinada y verificada, que sea publica, abicrta a la critica y posibics refutaciones. En el caso de
la Educacién Matemdtica se trata de una busqueda disciplinada en tormo a la probicmatica de la
ensciianza y ¢l aprendizaje de la Matemduca

Alan Bishop (1992). destacado investigador en el drea de la Educacién Matematica desde hace 40
afos, indica que para determunar el caracier de investigacion de una produccion realizada en el
campo de la Educacién Malemitica son neoesarias tres Componcnics:

Indagacién: cs la razén de la acuvidad de investigacion. Representa la busqueda
sistcmatica del conocimicnto, la busqueda de comprension, dando dinamismo a la
actividad. La investigacion debe ser busqueda intencional.

Evidencia: es necesana para que Ia investigacion esté relacionada coa la realidad de la
sitluacion cducativa en cstudio. se trate de clases, programas, icxios o documentos
hustoncos. Las evidencias mucstran la realidad sobre 1a cual se focaliza la teorizacion.

den:esdmdoeaqutemmdcmndmiauoyéoﬁpmaswnpmtnmdc
cada investigacion. La tcoria s ¢l producto esencial de la actividad de investigacion y la
tconzacion cs, por lo tanto, su objctivo esencial.



Complementando lo antenior, Bishop (1992) seiflala que:

“... algunas actividades tales como la mera acumulacion de datos, el informe
de mﬁudmles que ocurren accidentalmente. detallar andlisis abstracios.
brindar especulaciones “de sillon”, la planificacion de curriculum o una
clase, el disefo de algunos maleriales de ensedanza, o el ajuste dc una
evaluacion, no constituyen por si mismos actividades de invesngacion, st
bien cada una de ellas puede contribuir a aigin estado del proceso de
investigacion.” (p. 713)

Estaciud:Bishopuoullmduley.llmismucmpo.nosbtindaduwsmm'mablea:r
difcrencias con la actividad de investigacion. Las actas de congresos y llbmtdg resumencs.dc
reuniones de Educacion Matcmitica realizadas en nuestro pais muestran una diversidad de trabajos
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cuando son nurados desde la éptica de los componentcs que indica Bishop (1992).
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siempre cstaran vinculados, implicila o explicitamente, a algin paradigma dc investigacion en
Educacion. Son tres los que caracterizaremos scgun sus objctivos:

Empirico-analitico. Sus objctivos basicos son explicar, predecir y controlar los clementos
involucrados cn la actividad cducativa (asociado a las Ciencias Naturalcs).

Interpretativo. Su objetivo es comprender los significados que la enscilanza y el
aprendraje de la Matemdtica tienen para aquellos quc eslin involucrados cn tales
actividadcs (asociado a la Antropologia).

Critico. Su objctivo es mcjorar la prictica educativa ¢ involucrar a los participantcs de
dicha pricuca en la produccion de esa mejora (asociado a la Sociologia).

En la investigacion en Educacién Matematica ha habido durante los ulumos 20 afos un alcjamicnto
del paradigma empinco-analitico. en direccion al Intcrpretauvo y en menor medida hacia el critico,
pasando dc un abordaye analitico a un abordajc sistémico,



1 lc un investigador existen
Independicniemente del paradigma de investigacion on ¢l que s¢ cnro
acuvidades csenciales vinculadas a cualquicr investigacion y que pueden mummc cncl uy,ulcnlc

esquema de la autoria de Thomas Romberg (1992): “ .
1) Idenuficar un fenémeno :
dc interés
2) Construir un modclo
preliminar
3) Relacionar con trabajos de
olros autorcs
#) Elaborar preguntas o S) Scleccionar una estrategia de
conjcturas T| investigacion
b) Scleccionar
procedimicntos de ) Obiener cvidenca
investigacion
1) Interpretar la cvidencia
) Reportar resultados
10) Anticipar accioncs de |
otros




Las cuatro primeras actividades estin vinculadas con el plantco del problema a ser estudiado: (Cudl
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realizado.
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vez iniciado ¢l proceso de obiencion de datos es posible que surjan nucvas preguntas de
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obtencion de la evidencia no sca necesano pucs dicha evidencia ya cxiste. Por cjemplo, si s¢
pretende estudiar Ia forma en que cs presentado en los textos diddcticos un determunado tema, los
datos ya estan recolectados en los hibros que scrin seleccionados para el estudio y enlonces sdlo
queda por decidir que tipo de andlisis serd realizado.

Es importante sciialar también el papel de lo que comiinmente se denomina “referencial tedrico™ y
que con frecuencia aparcee en los pnmeros capitulos de una tesis 0 las primeras secciones de un
anticulo. En cste sentido es comun encontrar trabajos que prescnian iérmunos o Icorias perienccicnlcs
a cicrias tradicioncs de investigacion reconocidas en Educacion Matemdtica, que suclen ser
utibizados con incoherencia, no s¢ rctoman en ¢l momento de reportar resultados o en las
conclusioncs. S¢ manificsta con ¢sto, una caracicristica comun en producciones de educacion: la
necesidad de ampararse en un marco icorico para cumplir con una formalidad y sustentar las
afirmacioncs realizadas. En este senido son pertinenics las reflexionces de D" Ambrosio (1997):

“Normaimente el concepto de invesngacion en educacion se ampara en la
“moda” que prevalece en la época. Los imvestgadores procuran
identificarse con wna linea de investigacion diciéndose piagetiano o
viroiskiano o ausubeliano o constructivista radical o social u otras lineas.
(...) Al decirse seguidores de wun ledrico consagrado juzgan estarse
prestignando.” (p. 81.)

Si bien es importante la presencia de un referencial tedrico, o ¢f emplco de la obra de otros autores
que sc consideren significatvos. a fin de elucidar las preguntas plantcadas y auxiliar en la bisqueda
dc comprensioncs v posibles solucioncs. ¢s fundamental. como lo indica Bicudo (1993). que el autor
del trabajo cxplicite la articulacion de su produccion con las idcas del referencial que esid siendo
cmpicado. a fin dc quc su propso pensanuenio no quede oculto tras las palabras de los



autores reconocidos y s¢ obtengan conclusioncs, solo a partir de lo que tales autores hubicran dicho.

Las discusiones cn tomo a las cucstioncs mctodologicas han sido y continuan sicndo motivo de
debalcs en la comunidad de educadores malematicos. Dependiendo del paradigma que implicita o
explicitamente sustente ka actividad del investigador. ¥ de la problemitica de investigacion que se
desce abordar las opcioncs metodologicas pucden ser de distinto caricter. Los metodos de
investigacion de las Cicncias Exactas y Naturales estdn lejos de scr adecuados para abordar ciertas
probicmaucas vinculadas con la educacion. El paradigma de investigacion propio de estas ciencias
(Empinco-analitico) fue extendido al dmbito de las Ciencias Humanas en procura de un sustento
cientifico del cual estas altimas parccian carccer. No obstantc ello, la cuantificacion de los
fendmenos educativos parecia ser un modo de dar validez cientifica a cstudios realizados en csic
dmbito. .

Esta tendencia domind por mucho tiempo ¢l desarrollo de investigaciones en Psicologia, por
cjemplo, y en consccucncia en la EM. En la década del 70 tuvo una influcncia marcada en la
realizacién de estudios comparativos tendientes a determinar que método o estratcgia didactica era
mejor para enscitar algun contenido particular. Tal mejoria cra cuantificada y medida a partir de los
resultados de tests. Este tpo de estudios, generalmente basados en técnicas estadisticas, no
informaban porqué cicrtos métodos eran mejores que otros, sin mencionar que los métodos
innovadores ya contaban con una ventaja a priori sobre los tradicionales: quienes trabajaban cn cste
nucvo contexto estaban motivados para hacerlo y esto marca una diferencia cualitativa, de gran
influencia en los resultados que es dificil cvantificar.

En la década del 80, el auge de la resolucion de problemas y el surgimiento de estudios sobre los
procesos que sigucn los estudiantes y los expertos al resolverlos, o las comprensiones de estudiantes
en relacion con diferentes conceptos matenuiticos, cred la necesidad de emplear otros métodos de
investigacion tales como la entrevista clinica o ¢l razonamicnto ¢n voz alta,

Las preocupacioncs acerca del funcionamiento del aula y las relaciones que en ella se desarrollan,
trajeron al intcrior de la Educacion Matemdtica. métodos propios de la Antropologia, como lo ¢s la
Etnografia y hoy existen estudios de caso que dan cucnta de la Etnografia de ciertas clases de
Matemaitica.

Asi, ¢l interés por nuevas problemdticas cred la necesidad de recurrir a2 métodos de investigacion
que estuvieran en concordancia con los nucvos objetivos de investigacion. En los iltimos ailos, los
estudios en Educacion Matemdtica pasaron de scr cuantitativos a ser de tipo cualitativo, donde lo
descriptivo tiene un papel fundamental. El trabajo en equipo para cotcjar observacioncs, la
triangulacion de los datos a través del uso de diferentes fucnics, la transcripcion de videotapes y el
andlisis de los mismos por un cquipo de investigadores, son algunas de los procedimientos
utilizados cn un estudio cualitativo,
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una evaluacion extcrna, ya sca para su publicacion o presentacion en algin congreso 0 reunion del
ém.lmmmmnpcmmnguhalxhddcmmpdcmgugxmum
Malcmualmsdompumuedchandmyenudmdmpamvuup‘dmmknmy
Kilpatnck (1993). En el marco del simposio ttulado Criterios para la Calidad y Relevancia
cientifica en Didactica de las Matemancas y licvado a cabo ¢n Dlmmilrca en 1992, Knl;upck
(1993) propuso una hista de ocho critcnos que ¢l autor no considera inmutables, fijos ni exhaustivos.
Talcs critenos son:

Relevancia: se refiere a la utilidad del estudio realizado y para quién/es cs iul.

Validez: se reficre a las conclusiones extraidas del estudio, a la posibilidad de aplicar los
resulados de la investigacion en contextos difcrentes. Estd vinculada con la pregunta;
¢nucestro método de investigacidn nos permutié investigar lo que pretendiamos?

Objetividad. la objetividad en la investigacién en EM es relativa, no obstante es descable,
eomounnwdiopunalcamzaamunodcotywndad.qmd investigador haga explicitas
las posicioncs personales que puedan influir su actividad de mvestigador.

Originalidad: no significa novedoso, ni sin conexién con Invesligacioncs previas, sino con
una nucva mirada sobre lo ya conocido.

Rigor y precisiéa: estin rclacionados con el cuidado con que sc desarrolla la investigacion,
la atencién que se presta a los detalles, la disposicion a considerar altermativas, la precision
de los significados (no dc medidas), la densidad descripuiva.

Posibilidad de prediccion: estd relacionada con la posibilidad de anticipar tendencias
generales, buscar regulandades 0 modelos de comportamicnto en circunstancias similares a
aqucllas cstudiadas en la investigacion. Se aplica mas bicn a un conjunto dc estudios antcs
quc a trabajos individuales.

Posibilidad de reproduccién: la investigacion debe ser publica, compartida y relatada de
lzlfomnqmpuodnscrmpmducldapormimmigadoru. Esto no significa que las
conclusiones vayan a ser neccsariamente las mismas,

Relacionamiento. si bien la EM ticne un caricter interdisciplinario, una investigacion en
¢sic campo debe estar relacionada tanto con Matematica Como con procesos educacionales.
El estudio debe iluminar la Matematica qQue csta sicndo enseflada y aprendida,

10
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Aungue auscnics cn csta hista me gustaria agregar dos critenos propucstos en 1994 por los editorcs
de la revista Jowrnal for Research in Mathemancs Fducanon y que son ka coherencia v la dica
(citados en Kilpatnck 1995). La cohcrencia se reficre a la anmonia entre los distinios componentes
del estudio: preguntas. método. procodimuentos, analisis de datos, resultados y conclusiones. 1.a
€tica sc reficre a ka necesidad de que quiencs investigan realicen su trabajo con ¢l conseatimicnto de
quicncs participan en el. con un compromiso de confidencialidad y un reconocimicento hacia quicnes
conlnbuycron en sus INVCSHZaciones.

wmmmmammkubmmmdcmmmnMdﬂm
aspoctos que deben kenerse en cuenta al realvar un trabajo de imvestigacion on Educacion
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Cxista una comumidad organizada de nvestigadores en ¢l drea. Se puede apreciar, i, la existencia de
un movimicnio cn Educacion Matcmilica, entendido como “un conyunto de practicas sociales entre
las cuales estd. obviamente, la pracuca cientifica® (Gamica, 1999). Scgun Gamica (1999),
imvestigador en EM brasiledlo:

“Asumuir la Educacon Mateminca como “moviemento™ implica no
descalificar su vertiente praciica (...) Se pretende, sin embargo, una practica
que demande. necesariamente reflexion (..) No una mera reflexion teorica
Jundante supuestamente “auto suficiente ", sno una refleacn que, sugerida
por la practica. busca una efectiva intervencion en la accion pedagogica.”
(Gamuca. 1999, p. 60 -61).

Emmon&m1mmowéammhmdcmwdcb'm
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Maicmauca en nucsiro pais (Villarreal & Esicley, 2002) son las siguicnics:

B Rwuamrdamiuuo.mmﬁormwmmdcsnmdcuimo. publicacioncs
¥y evenios nacionales vinculados con la Educacion Matematica.
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e Crear critcrios claros icitos para la scleccién y clasificacién de trabajos 3 ser
mmmmonyete:plmuiadmnmiﬁa&maadcwm.d&mﬂoo
investigacion. _

. Gawarespadadebmndbnodisasiénquepanﬁuthp«bkmépqdch
imiyci&mmmmmwmman&ymmmm:
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clementos que permitan analizar difcrentes produccioncs cn cl arca. ) :

e Promover wna mayor colaboracidn e intercambio entre institucioncs nac:qnalcs e
mlmqnmmmmudcwnUOmndndAmbiwmmnaad.

Comiduoqnmmmcdnhmmmﬁémmnmpd&dcmmum&dde
investigadores en Educacion Malemitica con identidad propia.
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