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EJERCICIOS, PROBLEMAS Y SITUACIONES PROB!.}:MKTICAS EN
MATEMATICA. EL PROBLEMA CONTINUA..

José Luis Rev
Instituto Superior Leonardo da Vinct
Boulogne. Provincia de Buenos Alres. (Argentina)

= .La histonia se ha repetido com frecwencia El
peligro de considerar @ la malematica como una
aencia de definiciones y demostraciones de hechas
evidentes, ha sido sehalado muchas veces...” .
Luis Santalé en Matemanca y Sociedad

Imciamos con una referencia mas que adecuada para ¢l desarrollo de los conceptos que se van a
trabujar, del cucnio de Conrado Nalé Roxlo' = Regla de Tres™

“...En los nempos en que gozaba de bberiad y podia ofrecer a los dngeles , que sin
duda mos comemplaban enternecidos, el cwadro de wna cobeza swrcada ya por
venerobles hebras de plaia junto a dos cabeailas castafas y rizadas, que a la luz de la
lampara y de la inteligencia buscaba la solucian del mismo problema, se presento
éste: . un albafil trabajando seis horas levanta un melro de pared, jcudnios metros
levantardn tres albafiles al msmo nempo?...

«. Razomemos. Un albafil que trabgja solo. en wn lugar desagradable como es una
casa en construccion, pronto es invadido por la tnsieza: el desahiento de pensar que
tiene tanto trabayo para &l solo por delante lo vence. Su mano cae floja y sin vigor, se
enturbian los ofos por los recuerdas del pasado que asalian al hombre que esta soio.
Es presumible que interrumpa su trabgjo con frecuencia para secarse una lagnma
con el dorso de la mano y suspirar. Qrizd el crup le arrebaté un hijo, quazé un golpe
de mar. a su tierna esposa, alld, en la bella ltalia.. ;pero mo lioren. que es un
suponer!... Bien. en esas condiciones el trabajo es malo y poco. Pero imaginemos a
tres albaililes jovenes. robustos, llenos de optimismo y de fundadas esperanzas de
hacer la América. Sc alienan con alegres canciones en que exaltan las dichas del
trabajo honesto; se esumulan muluamenie con grilos de forzal, si son italianos.
Iduro a la cabezal, si son espafoles; jhurra’, si pertenecen a la rubia Albion. En
este winmo caso, lo mas seguro es que cambien apwesias a quién hace mas pared.
Ademas se pweden presiar ayuda alcanzandose el balde. presiondose argamasa,
dondose la mano gentilmente  para  subir al andamio. Tomtos serian

: Pocta y dramatspo arpentino (1898 )
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ﬁmamuhsuouuxmmh\uﬂammpabmhm

ammmymum:mmmumgmmwu

mkwmhdmydhmsmu&yuuhpamhﬁ:&maﬂnﬁ;lhmu

metro dc parcd por dia llorando, tres albatilcs haran seis mctros cantando y jugando 3,
Mmﬁwﬁwkmuhadxh)w*mnmmp&ammw'
immdn&ladmm«mrﬁamdmulacddxhwalawlgmdadm

un mundo que cree mas en la potencia de los nimeros que en la del alma ~

Es muy comiin cncontrar en distintos textos la mencion sobre ka importancia que sc le debe olorgar 2
1a resolucion de problemas, asi como también — sobre todo Gltimamente ~ leer sobre 1a necesidad de
mﬁrmmmwahmm&me
también ¢s muy comiin caconlrar Que Do exisic una concepcion muy clara respecto a las difcrencias
que existen entre el ejercicio, ¢ problema y la situacion problematica, cuando generalmenie, S e
mmw“‘mm:-«:uumw“nmﬂnsyn&paw
la concepcidon verdadera de los mismos, ¥ sc olvida - 0 s¢ desconoce - la enorme y fi

armm“h&ﬁmmdmmmmﬁdumm

&mmenhmammpmuhdeaﬁwhsmmmhﬂ
pﬁmwm&p&mmmnm&umﬁmuﬁpﬂoaﬂmﬁ“
dc tabliografia como por ejemplo Polya (1945) ¥ Schonfeld (1985) para mencionar sélo algunos de
los mds destacados. ) -

Parece meccsario en este punio entonces, definir claramente esta diferencia con o fin de separar
agnmypo&tcuifm.dcahocamm:qttipoducﬁ\idadnhurdm

Con referencia al cjercicio no s¢ hard mds que sintctizar su descripcion ya que no se considera como
dcpdchmwnq:xmiaemw.yxpwdcmmmﬁmdaahdcﬁm
que sc da en Pérez v Pozo (1997) donde se indica que *... la realizacién de ejercicios se basa en el
uso de destrezas o técnicas sobreaprendidas (es decir, convertidas en rutinas aulomatizadas como
consecuencia de una prictica continuada). Nos limitamos a ejercilar una técmica cuando mos
mﬁm:ma!wwsommwmdaz que no suponen nada nuevo y que, por tanio,
pueden u,vmporknmmomdmhabimks..‘

En Quaranta y Wolman (1995) se hace referencia a situacion-problema “...donde los alumnos
buscan y aplican diferentes procedimientos para la resolucion de los mismos. Y decimos verdaderos
problemas en el sentdo en que éstos imvolucran wn desafio intelectual y no simplemente una
aplicacion mecdnica de nociones ya introducidas por el maestro..”

Basicamente la difcrenciacién que Brousscau hace respecto a la situacion problemitica en
comparacion con la postura pragetiana en relacion a la significatividad que tiene un problema pana e
alumno, reside en que el medio con ¢l que ¢l alumno interactua no es slo la realidad sino ambeén
un medio gencrado por ¢l docenic, en ¢l cual aparccen situacioncs camarcadas dentro de los
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concepeos que se pretende que o alumno aprenda. umehanlwa&mam
amplia, y especifica 3 la vez, ya que sc trata de la interaccion con saberes clcgidos — culturalmente
accptados como vihidos - y competencias deseables. ungnﬁwmdadque‘m-poum
"“Wmﬂowhmmymum“mmamh
realzada por la intencionalidad del docenie al otorgarie un siatus relevanie dentro

concepotualizaciones que considera escnciales para ¢l desarrolio de competencias especificas dentro
del marco de su concepeidn de la mateminca como ciencia y como drca base para el desarrollo de

un indrviduo.

Se prescata dentro de un marco especifico, I sinmcién didictica® (Brousseau), donde “... ef docente

estd implicado com e sistema de

trala de enfreniar a los alumnos a wna
Situacion que evolucione de tal manera
que el conoamienio que se quiere que
aprendan sea el inico medio eficaz para
controlar dicha sitkacién. La stuaciom

wn  comodmenio comtextualizado, a
diferencia de la secwenciacién escolar
habitual, donde la busqueda de
aphicaciones de los conocimientos sucede
@ su presentacién, descontextualizada..™

Como mencioran también Chevallard
Bosch y Gascon (1993), ef profesor debe
imaginar y proponer a los alumnos
Suaciones matematicas que ellos puedan

vivir, que provoquen la emergencia de

Un primer cjemple

Uno de los momentos clave por las notorias
dificultades que presenta cs ¢l del pasaje del
lenguaye coloquial al simbdlico, momento de Ia
spancion del dlgebra em los  contcmidos
curmiculares.

Si el docente plantca, como actividad inicial, por
gemplo, “encontrar cudl es el mumero que
sumado @ tres da por resultado ocho™ se
encontrari coa la respucsta al problema, y puede
llcgar quizis a supoacr que dicha actividad sirve

IMdeﬂw\um“”})
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genuinos problemas matemdticos y en los cuales ¢l conocimienlo en cuestion aparezca como una
solucion épama a dichos problemas, con la condicion adicional de que dicho conocimienio sea
construible por los alumnos .

Esnddondendcbepowdmahmdcdfamdmopabmmahmwl
de este traba)o — un problema de una situacion :

mwmaurmau&:mmmmu)u@w
Waumm.mahmmammmummamam
mismas pucde, a su vez, reinterpretarse de dos mancras distintas: :
|
a) hﬁtmcihpwunaiammm&qwmdemﬁlmmtam\di@jccn
haﬂumunénpumdchcalmulmmosypmcedimu
mmmhmmahmww

b) hdnndénpoucuﬁuamhmmiauwpanﬁwmdm&
uansfacndamlmdopubsahmdemptmylomwmmnddm
aplicados a situacioncs nucvas -

mmmnmmnmhdmfm”mmm
Cmilwnymnmmmmmw’va‘ respectivamente

lndﬂablammmmwnsmimpaumaydmabm.mpnmd@ﬁodem
mjococmmiwhmmdcdm-qnahqncxmidmwmidul-adeanomwa
hshmwnmmme&mmdcpmdemm&nwmdcudmm
qnlapauﬁmhdabmndbndcnmaobjammmqulmmmlmmhom
pnnl.amolndbndchsnmcionplmm

Emmn&:mlqjoscpodﬂaminrmmdiaymmd siguicnie:

3 En este modelo la resolucion de problemas actisa como fuente, lugar y criterio de la elaboracion del saber,
thh'[whdch&mmhamzpwhmummmhwnuidummei
modclo

* En este modelo, considerado * tradicional” bisicamente se tcrmina reducicndo la resolucion de problemas
la asociacion con “problemas Lipo™ 0 modelos de problemas que sirven como onentacion para la resolucion de
nucvas SILCIONCS)
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: @ dela siimon-pmuD

Se ciema o cclo,
cumpliéndose la
funcion para la cual la
situacion-problema se
habia plantcado -

A

No se trata de una
siluacim-pmb!ema

S¢ inicia, mediante una ingenicria
disctada por ¢l docente, la
construccion del  concepto  /
procedimiento necesanio para la
resolucién del problema -

/\

Si la ingenicria es inadecuada y no se
logra la  construccion  dcl
concepto/procedimiento, s¢  debe
realizar un replanteo de la situacion-
problema o de la ingenicria disciiada

Si se logra la construccién del
concepto/procedimicnto, éste  se
valida a2 si mismo al funcionar
como herramicnta adecuada para la
resolucidn de la situacién-problema

Brousseau agrega que, cstas situaciones iniciales no solo si
ademis cumplen una funcion mucho mis complcja, y es

menos- dos importantes modificaciones en las estructuras co itivas del alumno:

24
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hmtbaymhwndcnmﬁmqwmoponumdadcsamcqommuhrm
nﬂsfacwﬁosmhmoludbndcpmucms.yqummopofmmdadmr@ltan
Wmoc-lomalimplicaummigﬁfmciéndedxchos‘mum
readaptandolos, s decir una modificacion del rango de utilidad de los mismos — y

- hmm»dh&nmmﬂqupanﬁmhcomecudéndclosmuum
descables ante Ia nucva situacion - Jo cual redimensiona también las estructuras
cognoscitivas pucs introduce nucvos conceptos, establece nucvas relaciones y
concxiones, delimita nucvos rangos de validez y asigna limitaciones - a las cstructuras

existentes

Brousscau en este punto introduce la
nocion  de  obsticulo  como
potenciador para la busqueda de
alicmativas a  mecanismos que
resultan inadecuados o insuficientes
para los problemas plantcados. Sin
entrar cn detalle profundo de cste
concepto, se indica que la situacion
planicada debe producir en el
alumno un conflicto cognitivo,
conflicto éste que se observa
mediante  la  aparicién de  un
obsticulo® que l¢ impide al alumno
lograr ¢l objctivo de la resolucion de
la situacién con la sola aplicacion de
los conocimientos — conceptos,
procedimicntos, técnicas y recursos-
hasta ese momento mancjados por é1,
y que se “ajustaban” al modelo de
situacion como la que se plantca.

Esta nucva situacion gencra la
necesidad  de  comstruir  nucvas
herramientas para “superar™ dicho
obsticulo, y cstard justamente en
¢sta construccion el centro y foco de
la activikdd matemitica de la

Un segundo ejemplo

La actividad propucsta es la siguiente :

Dados los tres puntos indicados a, b y ¢, donde a es
el vértice de un éngulo , b pertenece a uno de los
lados de dicho dngulo, y ¢ pertenece a la bisectriz
del mismo, construirlo.

2@ b @
c.

Enmeaso,podcmosmponaqucelahmmono
encontrard obsticulo alguno en la resolucion de la
xti\'idadptoma.paoscdcbclcncrcnanma
quc,cnmmcrluw.lousualesenscnaraconstmir
labisearizmdoclingulo.yque.gcncmlnwxuclas
actividades de implementacién posterior apuntan a
fijar justamente dicho procedimicnto, que, en este
cnso.nocsclindimdopammolvuelpmblm,y,
en scgmpdo lugar que posiblemente el alumno,
m&pqndscgcmmtc dc lo mencionado en el
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situacion didiictica particular cn que se encucnire ¥ que, con la intencionalidad del docenic provoca
este nucvo “afrontar™ una situacion desconocida cuyos mecanismos de solucion no se conocen.

Es justamente la construccién del nucvo concepto o procedimiento Jo que dard senudo a csa
woucmanaplmvm.dculmmmlwgodchabcmmmmdoqosﬂoammm
nueva hermanucenta uul para la resolucion de determinadas situacioncs, sino quc ademds plantcard
nucvas relacioncs en los esquemas cognosaitivos del alumno: y si estas dos consccuencias no fucran
suficicnics, podemos agrepar otra, la incorporacién de esta nueva herramicnta-conceplo y su
cfectiva utilizacion en la resolucion del problema planicado imcialmente servird ademis para la
vahdacion y postcrior institucionalizacion (en ¢l sentido de la Teoria de las Situaciones Didicticas
de Brousscau) del procedsmicnto realizado.

En Mathiaud (1995) refinéndose a Douady (1984) se menciona su propia descripeion de lo que
enticnde por problema;

a) el enunciado es ficil de comprender y el alumno es capaz de pensar en una posible
: respuesta al problema. Esto es independiente de su capacidad para proponer una
solucion G 23

b) la respuesia no es evidente pero, dados sus conocimientos, el alumno puede intentar una
respuesta parcial '

€)' para comtestar en su totahidad al problema, el alumno tendrd que construir el
| conocimiento que el profesor quiere ensehar

d) el problema es lo suficientemente abierto como para que el alumno pueda contemplar
una sene de preguntas no formuladas en el texto y unlizar diferentes caminos. Sin
embargo, las posibilidades que le son ofrecidas no son demasiado grandes de modo que
¢l puede efectivamente escoger. Estas condiciones eliminan, por ejemplo, plantear un
problema por medio de pequeRas preguntas a las que solo existe una posble respuesta.

¢) El problema puede formularse al menos en dos marcos®, lervendo cada uno de ellos su
propio lenguaye, entre los cuales sabemos establecer correspondencias

No se pucde establecer - a priori - si una determinada actividad adquicre el rango de ejercici
; . iC10 0
problcma ( 0 situacion problcmatica ) hasta no analizar al menos los siguientes indicadores:
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. los conocimientos previos que los alummnos cfecuvamente ticnen
. dmlmmmwdmmamahm )
. el grado real de obsticulo que representa dicho concepto / procedimicnio

efectivamente para los alumnos

. la construccién misma realizada por los alumnos

. la transferencia efectnvamente Jograda de dicho concepto / procedimicnto 8 Ia
situacidn plantcada

A MODO DE CIERRE (PERO NO DEFINITIVO)

Lo fundamental es, a la hora de utilizar ejercicios, problemas o situaciones-problema, establecer
claramente cudles son las intenciones de los mismos, ya que, no sc trata simplementc de subirse a la
moda de utilizar un lenguaje compicjo para definir una forma de trabajo y asi preiender jerarquizar
una tarea que se jerarquizard por si sola si s disefia adecuadamenic cn funcidn de las expectativas
planificadas y pensando en la adecuada construccion de los objetos matemiticos por parie de los
alumnos.
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