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JUGANDO CON SUCESIONES Y PROGRESIONES ARITMETICAS Y
GEOMETRICAS.

Alba Ziomara Avilé
Formosa

Una cosa es resolver problemas similares teniendo como dnica variante que cambien los numeros
y. otra muy diferente es, frente a un determinado problema, hallar respucstas y soluciones encontrando
relaciones muy interesantes entre los numeros y sus propiedades.

Cuando estamos resolviendo ejercicios “rutinanos”, solo basta con verificar si la solucién es
correcta. Sin embargo, cuando nos enfrentamos con problemas de cilculo cuya solucién se debe
demostrar y gencralizar, existen infinitas posibilidades de abordar ¢l mismo resultado. Esto ulumo es
muy ennquecedor puesto que desarrolla el pensamiento divergente, creativo y deducuvo.

El desafio es interesante.

Te invito a que, juntos nos introduzcamos en la “magia™ que poscen las siguientes situaciones.

1.- Construiremos una torre de cubos, cuya cuspide, esté “ocupada™ por el numero 1 y los
sucesivos, son la suma de los nameros que se hallan en los dos cubos superiores.
Completa los cubos que faltan...
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a) Obwcrvarss que las “diagomales™ de Jos extremos estin formadas por

LY AL L fecha
D)Mhmpcmaum&bwwah
sumero (1)

Eacuentras alguna relacon 0 secucacia ea & formacioa de esa duagonal”

Expresala, en caso afirmauvo. . fiecha
S mump:mabmtbwmub

numero (2).

,Emﬂmunhomahm&mw
En caso afirmauvo, expresala

d) Eﬁhhﬁnuumgmahm&hwmdsmhm
numero (3).

<Qué relacida encuentras para que se forme la secuencaa?
] mum“xmuhm&hWMmhm
aumero (4).

(Puedes decir cuil es la secuencia seguida en la formacion de esta diagonal?.
) Compara las cinco secuencias que se formaron y establece la diferencia de cada una.

Esta “1orre numénica”™, es conocida como el Tniangulo de Tartaglia o de Pascal

Tanagha fue un matemanco [taliano que vivié entre los aflos 1499 y 1557, Fue uno de los pnmeros
en descubnr la resolucion de ecuaciones de tercer grado. Ided el aitado tnangulo para resaltar las
propredades de los numeros combinatonos.

Se dice que era tartamudo, de ahi su nombre.

Pascal, fue un fisico y pensador francés que vivid en el siglo XVII Sentd lLas bases de la geometria
proyecuva y ¢l cilculo de probabilidades. También realizo grandes apories a la fisica y es quién
perfecciond el tnangulo de Tanaglia encontrando nuevas relaciones.

2.- Volvamos al maravilloso tnangulo y, continuemos con é1.

¢  Sirealizamos las sumas de los nimeros que se encuentran en cada fila, tenemos:
lera Fila: |
2da Fila: 1 +1=2
raFila l+2+1=4
da:Filal+3+3+1=8

a) Rnhnlumdelanﬁnmumzzmulaﬁlamn
b) ﬁmmdmshaﬂnmmumwmm?}wum
: p:)cedmnmdxfcmmoucwhsmeinmmiwd
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¢) Aplicando lo que descubriste y, sin continuar con el tridngulo, encuentra el resultado de
sumar todos los numeros que se encuentran en la fila decimoquinta.

A esta altura, espero que coincidas conmigo en cuanto a lo magico y maravilloso de este tridngulo.
Observaras que ya aprendiste muchos conceptos.
¢ enunciarlos?.

3.- Rectas determinadas por puntos
Ya sabes que dos puntos determinan una recta, por lo tanto, también determinan un segmento.

Un punto en un plano, ;determina algin segmento?. Enuméralos.

Dos puntos en el plano, ;determinan algin segmento?. Enuméralos.

¢Cudntos segmentos determinan tres puntos en el plano, no alineados?.

¢Cudntos scgmentos determinan cuatro puntos en el plano de forma tal que, tres de ellos no estén
alineados?.

<Cudntos segmentos determinan cinco puntos en el plano de forma tal que, fres de ellos no estén
alineados?,

Enumera los segmentos que fuiste graficando hasta aqui, segiin el nimero de puntos en el plano:

¢Encuentras alguna relacion entre ¢l nimero de puntos y el nimero de segmentos?
Sin dibujar los puntos en el plano, ;puedes determinar cudntos segmentos determinan 10 puntos
del plano de forma tal que, cada tres de ellos no estén alineados?.

4.- MARAVILLAS CON LOS NUMEROS:

Los nimeros decimales, €s0s que “vienen™ con coma, suelen ser participantes de muchos acertijos
matematicos.

Uno siempre desearia que todo resultado fuese un entero.

¢Por qué nos parcce mis elegante un nimero entero que uno decimal?. ;Serd que un numero
decimal nos parece “menos nimero” que un entero?.

Sin embargo aqucllos, no son “menos numeros™ que los enteros: los numeros decimales son
igualmente divertidos y también lienen sus magias y secretos.

: ; ; 1
o Para obtener, por ¢jemplo el periodo del numero 9_8 . debemos efectuar la engorrosa division 1:98

y seguirla por un buen rato hasta observar que las cifras decimales comienzan a repetirse. Pero,
(existe alguna manera mds entretenida de resolver la division sin apelar a la calculadora y
uulizando nuestra observacion y nuestra mente?.

Pues, Si. El método es ficil, diverudo y casi magico.
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mmdclscxﬁudnamlumxmslmdedivm:lw%.

¢ Expresa, al
Observa la siguiente adicidn:
001
02
)
08
16 '
32
64
128

256
0,01020408163264 128256

a) (Coinciden los resultados? Si ( ) No( ) .
b) (Observas algo “especial” entre las cifras colocadas en “escalerita™ en forma sucesiva, donde cada

nucvo escalén hace asomar dos cifras por debajo del escalon antenor”?.

€) ;Son potencias de algun namero?.
d) JPor qué crees que se utilizaron las potencias de ese niimero y no de otro?. Fundamenta.
¢) En vez de expresar la relacién que descubriste como potencia de un mismo nimero, hazle

encontrando otra relacion.

5.-Duhnjaahmnmandndobmﬁdcnmmmndemmqmmm:mmmﬁmq:
se te solicitaran a continuacion.

a) Trézale sus bases medias.
¢Cudntos cuadrados te quedaron formados luego de trazar las dos bases medias?.
b)Am‘mmmm".uiwammummm
,;Cusntowmdndosmuunlucgodchabamndo.enlebuamedm?.
€) A los cuadrados resultantes, trzales ahora sus bases medias.
J,Cuamaandrmobtmmelmgodehaberpzﬁadonbmmedm? .
Exnbedunnnmdeamdrmqmﬁnmoblcnnndoamedm qQue graficaste las bases medias &

¢Encuentras alguna relacién entre el nﬁmaodebammednsyelnmrodcandndosmumms?.
(Puedes determunar, nnmfxw.mandmmuunlucgodemw 128 bases medias?

6.- esion
6-1).- Volvamos a nuestra torre de cubos:

Tomemos como “escaleras™ los cubos grisados en cada torre. Comenzando por la i
tencmos un solo escalén grisado. Si sumamos los numeros que se mnt:: en mﬂfm"
gnsadas y anotamos sus sumas, tenemos:
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Grafico | Grfico 2 Grafico )

escaldn I = 4

Ecalnd= l44=2

Sl 4= 24123 G D)

a) Continia con las adiciones y, coloca los resultados en los puntos suspensivos:
RLEP P M B diioisall A il
b) ¢(Encuentras alguna secuencia légica en la “obiencion” de cada nimero de la sucesion?.
Fundamenta.
¢) Obtén los quince primeros nimeros de la sucesion citada. (Si quieres hacerlo con la torre de cubos,
hazlo, te quedard muy bonito).

6-2)- “Reflexiones miltiples: Las travectorias de los rayos luminosos que inciden obligadamente
sobre dos laminas de vidrio planas en contacto, dependen del nimero de reflexiones que sufren
estos rayos. Si no sufren reflexion, solo hay una trayectoria, si sufren dos reflexiones, hay tres
trayeciorias y, asi sucesivamente, como indica la figura™ '

! Taller de Matemticas. Tomo 2. Actividades sobre Formas y figuras. Pp$7.
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Numero de refleucnes N N“.‘—’“
NG rentes
NG ' 1
0 R
N X
N N/
1 V 2

AR X
\VA ;
N : \B\

“

(Cudntas travectonas habrd, si el rayo tiene tres reflevoncs” Graficalo
JEncuentras alguna relacion entre el numero de reflexion del ravo y el numero de trayectonas?.
JPucdes determunar, cuantas trayectonas producen 12 reflevones”.

BN ANERARRARRRAR RN RR AR AR RRRRRRRRRRRRARRRRRNRRRRRARRRORRRRRRRRRRS
Leonardo Fibonaca: nacd en Pisa en ¢ afio 1170 y mund cerca del afo 1250 Es considerado uno

de los matematscos mas importantes de la Edad Media

Lo que acabas de hacer en los stems 5 y 6, ¢ la cononida Sucesitn (secuencia de numeros) de
Fibonacar

Te anumas a esunciarla con tus palabras”

Uno de los problemas mas “populares”™ que benen como aplicacidn la sucesion de Fibonacd es o
sguente. Te mvito 3 que lo resuchvas.
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6-3) “(Cudntos conepes pueds producty wna sola pareja en un aho. gl todos log meses coda pareya
ROVE0 WRe ABIVe Pareia hﬂmcmcn&dwgn&m;dw
Mﬂnnm—vgﬂml

Para resohverio, dodes icner €8 Cucnts que ¢ ¢l PN Mes COMENLAMOS COM uasd tola parcs de
concyos iamadurcs Durante ¢f scgunds mes iencmos lodsvia una sols parcys pero shors son madurcs
Al lercer mes han producdo ens manva parga, pos 10 tanto dos parcyes, uns Mmadura § 0trs inmadurs y
281 BUCCUN AMCRIC ..

7.+ Contiomands con las “Marswillas coa los sameres”™, cusicn slgunds simercs que 808 bnadan

MMMU¢du.hml y—.- . v

89
(] Amdmhuh-pud-tnbnmyw
L] %r’m’umtuumm“
: 2 y asi sucesivamense
iCon que penodo ée los que calculaste conncade?.
€) Colocs en Is escalents Is succnon d¢ Fidonsch comenrando con ¢l Caso anienor.
Coa qut penodo de los que Gaiculaste coracade®.

Espero que este trabayo, 260 hays mdo ¢l comacnso pars imvitane 3 que continies investgando wbre
lss splicaciones entméticas, muméncal, goometncas, fimcas, ludicas, exc. de las smcewones y
PIOEICHONES aNTMCHCES ¥y gromaincas No 12 ohdes que, meduante sigunas de ellas, conoase los
sumeras Prtagoncos y las particulandades y maravillas de los aumeros docamales. Exussen tantas
como iy wnaginacyin e o permeta
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