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La identificacion de las caracteristicas del talento matematico por parte del
docente esta estrechamente relacionada con las tareas que este propone

en clase. A partir de un problema utilizado en una prueba de seleccién de
estudiantes para un programa de estimulo del talento matematico, disenamos
tareas de enriquecimiento que, a la vez que atiendan al talento, sirvai
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s conocido el episodio de Gauss en el

que mostr6 su talento matematico con

solo siete afios. Aunque la edad depende

de la version, el foco se suele centrar en
el razonamiento de Gauss. Si nos fijamos en el
docente, algunas versiones le atribuyen un papel
negativo, con expresiones como: «el profesor les
mand¢ sumar desde el 1 hasta el 100 para tenerlos
entretenidos» o «el profesor se mostrd irénico al
ver que Gauss entregaba tan pronto el resultado».
Nuestro interés se centra en el papel del profesor
ante un estudiante como Gauss, planteandonos
algunos interrogantes como: jidentifico el profe-
sor el talento de Gauss? ;Estimuld su talento de
algiin modo?

La identificacion del talento matemdtico (o alta
capacidad matematica) de los alumnos viene
dada, mayoritariamente, por la puntuacién en
unos test estandarizados realizados en el depar-
tamento de orientacion de los centros educativos.
Sin embargo, aunque mas subjetivo y menos nor-
malizado, tiene un papel relevante la nominacién
de personas del entorno del alumno, entre ellas el
profesor. Pero, ;cémo identifica el talento mate-
matico un docente?

La respuesta es compleja. El propésito no es «eti-
quetar» al estudiante con un adjetivo puntual en

Reconoce caracteristicas

Instruccion Identificacion

Propone tareas

Cuadro 1. Proceso de identificacion del talento matematico
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:{Como identifica el talento
matematico un docente?
m

un determinado momento. Cuando un profesor
nomina a un estudiante como talento matemati-
co, lo hace en un proceso de instruccion en el que
identifica unas caracteristicas especiales que debe
atender. Ese proceso tiene que ser adecuado para
reconocer y atender la alta capacidad (cuadro 1).

En esta linea, sintetizamos algunas de las ideas
relativas a la identificaciéon y la intervencion
sobre talento matematico que la investigacion ha
subrayado.

CARACTERISTICAS DEL TALENTO
MATEMATICO Y ORIENTACIONES
METODOLOGICAS

Segun algunas de las teorias mas referenciadas, la
sobredotacion va acompanada de alto nivel inte-
lectual general, creatividad y compromiso con la
tarea (Rodriguez, 2004). Cuando se particulariza
al ambito matematico, se reconocen unas habi-
lidades matematicas sobresalientes que los con-
vierten, potencialmente, en estudiantes capaces
de obtener un alto rendimiento matematico.

Sintetizamos algunas de las caracteristicas del
talento que el profesor puede observar en la
resolucion de tareas por parte de los estudiantes
(Gutiérrez y Jaime, 2013):

o Formulan espontdneamente problemas y
plantean cuestiones que van mas alld de las
tareas propuestas.

o DPiensan y trabajan con problemas matemati-
cos de manera flexible y creativa, utilizando
distintas estrategias.



o Localizan la clave de los problemas, organizan
bien los datos y buscan relaciones con otras
estructuras matematicas.

o Aprenden rapidamente, son criticos y produ-
cen ideas originales.

o Transfieren los conocimientos a nuevas situa-
ciones matematicas.

o Generalizan y tienen habilidad para trabajar
de forma abstracta.

o Tienen un entusiasmo inusual y persisten en
los objetivos que se les proponen.

Un contexto idoneo para que el estudiante ponga
en juego estas caracteristicas es el enriquecimien-
to curricular, en el que se plantean tareas ricas
profundizando en los contenidos curriculares sin
avanzar en cursos posteriores, o proponiendo con-
tenidos no incluidos en el curriculo. Para llevarlo
a cabo, se recomienda (Ramirez y Flores, 2016):

o Abordar nuevos problemas matematicos, que
pongan en juego los conocimientos del alum-
nado.

o DPlantear problemas abiertos contextualiza-
dos en un entorno cercano al estudiante que
fomenten el razonamiento, la indagacién y la
reflexion en torno a problemas reales.

o Combinar el trabajo auténomo con la interac-
cion, en pequefio y gran grupo, para favorecer
el intercambio de ideas.

o Profundizar en los contenidos matematicos y
en los elementos de razonamiento matemati-
co, favoreciendo el reposo curricular frente a
la inmediatez por dar una respuesta.

Con la intencion de disefiar buenas practicas
docentes que permitan identificar y atender al
estudiante con talento matematico, presentamos
un ejemplo de intervencion analizando las carac-
teristicas del talento que se ponen en juego y los
elementos de enriquecimiento que se persiguen.

Nominacion y atencion del talento matematico por parte del docente

IDENTIFICACION SI, Y SOLO Sl
INTERVENCION

Una primera aproximacion al disefio de tareas
de enriquecimiento es partir de problemas uti-
lizados para poner de manifiesto el talento
matematico, como pueden ser las pruebas de
seleccion de Estalmat (programa de estimu-
lo del talento matematico) y de los diferen-
tes concursos y olimpiadas matemdticas, o los
retos planteados en distintas plataformas como
Brilliant, NRICH, Crux Mathematicorum, Art
of Problem solving, etc. Modificando elementos
como la interaccién profesor-alumno y alumno-
alumno, el contexto, objetivo y formulacidn, la
caracteristica del talento a favorecer, la com-
plejidad y las posibles estrategias, se pueden
obtener diferentes versiones de la tarea (Ribera
y otros, 2017).

Como ejemplo, utilizamos uno de los proble-
mas propuestos en el proyecto Estalmat en
la prueba de seleccion de 2017. El problema
esta disefiado para que el estudiante ponga en
juego el pensamiento funcional, encontrando
la relacion entre las variables que intervienen
y expresando sus soluciones en lenguaje alge-
braico (Soares, Blanton y Kaput, 2005). Esta
estructurado para que se llegue a la genera-
lizacién a partir de un proceso inductivo, lo
que permite que los primeros apartados no
resulten complejos y no sea requisito poseer
talento matematico para abordarlos. En cam-
bio, la localizacién de estrategias eficientes
y la habilidad para generalizar y trabajar de
forma abstracta son caracteristicas del talento
necesarias para los tltimos apartados. Nuestra
propuesta va dirigida a estudiantes de primer
ciclo de secundaria; si bien, con ligeras modi-
ficaciones, también puede adaptarse al ultimo
ciclo de primaria.
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Para la descripcion de las dos tareas propuestas: la interaccion entre el profesor y los estudian-
presentamos el enunciado del problema con tes; seflalamos las caracteristicas del talento que
algunos comentarios sobre las estrategias de pueden identificarse, y mostramos los elementos
solucidn; establecemos algunas pautas para la de enriquecimiento curricular para atender a la

gestion de la tarea, sefialando los objetivos y diversidad dentro del aula.

Tarea 1. Proceso de construccion

Se plantea individualmente el apartado 1 del problema de Estalmat:

Un agricultor se dispone a sembrar semillas de patatas en su terreno. El primer dia, el agricultor siembra tres
semillas en linea recta separadas 1 metro entre cada dos consecutivas (imagen 1A).

El segqundo dia, vuelve a sembrar otras tres semillas en una linea paralela a la anterior a distancia 1 metro y
también a distancia 1 metro entre cada nueva semilla (imagen 1B).

0 OO, 000
0 00 OO0
© RO 000

1A) Primer dia de 1B) Segundo dia 1C) Tercer dia
siembra

1 Tras la siembra del tercer dia, el campo queda como se muestra en la imagen imagen 1C.
a) ¢Cuantos cuadrados pueden formarse de modo que las semillas sean sus vértices en el tercer dia?
Dibujalos en el campo anterior y calcula el area de cada uno de ellos.
b) Llamamos orden de una semilla al nUmero de cuadrados que tiene alguno de sus vértices en dicha
semilla. ;Cudl es el orden de cada una de las semillas? ;Cuanto vale la suma de los érdenes de todas
las semillas?

En este apartado, los estudiantes pueden tener dificultades al reconocer el cuadrado apoyado sobre uno de
sus vértices. Se pretende que utilicen medidas directas de areas a partir de descomposiciones en figuras mas
simples. Ademas del conteo, podrian establecer una relacion inicial entre la suma total de los 6rdenes (24) y
el numero total de cuadrados (6).

En esta tarea, salvo respuestas originales, no se identifican caracteristicas del talento. Tras la puesta en comun
de los resultados, se plantean individualmente los apartados 2 y 3 del problema:
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2 El agricultor sigue cultivando tres semillas cada dia con la misma distribucién anterior. Tras la siembra del
cuarto dia:
a) ¢Cuantos cuadrados pueden formarse de modo que las semillas sean sus vértices? Dibujalos en el
campo del cuarto dia y calcula el drea de cada uno de ellos.
b) ¢Cual es el orden de cada una de las semillas? ¢ Cuanto vale la suma de los 6rdenes de todas las semillas?
3 Si han pasado 100 dias, responde justificando tu respuesta, a las siguientes preguntas:
a) ¢Cuéntos cuadrados pueden formarse de modo que las semillas sean sus vértices? ;Qué area tienen
cada uno de esos cuadrados?
b) ¢Cuanto vale la suma de los érdenes de todas las semillas?

En estos apartados, se estimula que establezcan una relacién entre el nimero de cuadrados de un dia con el
dia anterior, y que observen la variacién en el orden de los vértices en cada columna y en la suma de todos
ellos. Puede que aqui ya localicen el patron general de las distintas sucesiones y lo particularicen para el caso
100. En las edades a las que va destinado el problema, no debieran estar familiarizados con los tipos de suce- |
siones ni con el calculo del término general. Por lo que la determinacién de estas formulas implicaria un alto
nivel de generalizacién y una buena aproximacién al lenguaje algebraico.

Se plantea la resolucion en pequeno y, posteriormente, en gran grupo. La gestion de las respuestas dependera
de si alguno de los estudiantes argumenta sobre el caso general o, simplemente, recurren a estrategias siste-
maéticas para el conteo. Se hace una puesta en comun de las estrategias y se enfatizan aquellos argumentos
que describen el proceso de obtencién de los érdenes de una columna a partir de la anterior. Es intere-
sante que grupos que den soluciones diferentes contrasten sus argumentaciones. En caso de que hagan alu-
sion al caso general, se los puede remitir al siguiente apartado, mientras el resto contintia con esta actividad. |

Objetivo: Identificar patrones. Desarrollar estrategias de calculo eficientes. Calcular el término general de una serie.

Reactivo Interaccion
¢Coémo va cambiando el nimero Se motiva que analicen el paso del caso 3 al 4 y que validen si sus argumentos son
de cuadrados respecto al dia validos para el paso del 4 al 5. Que intenten argumentar si ese proceso es valido
anterior? para cualquiera de los dias siguientes.
¢C6émo has hallado la solucion Se insiste en que justifiquen sus respuestas y que contrasten con otros valores (como,
para 100? por ejemplo, 90 casos). En caso de que haya estrategias diferentes, se establece un

debate para ver si son equivalentes, qué tienen en comun, cual es mas operativa, etc.

En esta tarea se pueden detectar las caracteristicas del talento: Localizan la clave de los problemas, organizan
bien los datos y buscan relaciones con otras estructuras matematicas. Puede observarse cuando los estudiantes
muestran estrategias eficientes en las operaciones y cuando justifican sus argumentos, especialmente cuando
hagan consideraciones a la generalizacion de los patrones de cambio que han encontrado en los primeros casos.
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Como enriquecimiento se puede profundizar en el concepto de cuadrado para que reconozcan sus propie-
dades y las relaciones entre sus elementos, independientemente de la posicién (confusién con la imagen
prototipica de un rombo). Los estudiantes deben compartir con los demés las estrategias para la busqueda
de patrones y regularidades, y los procedimientos de célculo. Tener que justificar y contrastar las respuestas
con las de sus companeros para analizar su operatividad puede motivar que tengan que reflexionar sobre su
propio proceso de resolucién y estructurarlo para comunicar sus argumentaciones. Con los estudiantes con
talento, se puede abordar la clasificacion de cuadrilateros atendiendo a distintos criterios e identificandolos en
las distribuciones de puntos calculando sus dreas mediante descomposicion en figuras mas simples.

Tarea 2. Generalizacion

El ultimo apartado del problema es el siguiente:

4 Sj han pasado n dias (n representa cualquier valor de los dias de siembra), responde justificando tu res-
puesta, a las siguientes preguntas:
a) ¢Cuantos cuadrados pueden formarse de modo que las semillas sean sus vértices? ;Qué area tiene
cada uno de esos cuadrados?
b) ¢Cuanto vale la suma de los 6rdenes de todas las semillas?

Aqui se pretende que el estudiante muestre que ha identificado la relacion existente entre los dias y el nimero de
cuadrados de cada tipo. Ademas, debe representarlo utilizando simbolismo algebraico, estableciendo una férmula
para cualquier nimero de dias. Al no disponer de técnicas para la identificacion del término general, deben mos-
trar un nivel elevado en el manejo de las relaciones numéricas. La estrategia mas eficiente para el apartado b es
encontrar la relacién entre la suma de todos los 6rdenes con el nimero de cuadrados (multiplicando por cuatro).

Siguiendo con la dindmica anterior, se propone resolver esta cuestion en grupos reducidos con la posterior
puesta en comun para comprobar que la férmula propuesta cumple todos los apartados anteriores.

Objetivo: Utilizar el lenguaje algebraico para expresar la relacion funcional

Reactivo Interaccion

¢ Qué significa que pasen n dias? e Se presentan ejemplos del uso de letras en la resolucién de problemas,
concretamente el significado de la n en el enunciado. Se motiva a que comprueben
las propuestas con casos particulares y que establezcan criterios para validarlas.
e Se muestran distintas representaciones (orales, simbolicas) de las expresiones
utilizadas: nimero de dias menos dos, el doble menos dos...

;Qué relacion existe entre el ¢ |nicialmente, se establecen relaciones entre las tres sucesiones de cuadrados de
nUmero de cuadrados y la suma diferente area.
del orden de los vértices? e Se contrastan las distintas estrategias de célculo y que determinen la més eficiente.
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Este apartado, por su complejidad y nivel de generalizacion, es el que mas se presta a que pongan en juego
la caracteristica del talento «generalizan y tienen habilidad para trabajar de forma abstracta», ademas de
las anteriores «organizar los datos y desarrollar estrategias eficientes». Estas caracteristicas son necesarias
para la comprension y el uso de lenguaje algebraico para representar las cantidades indefinidas, expresar la
covariacion de las variables y manifestar su pensamiento funcional.

El enriquecimiento, ademas de lo mostrado en el apartado anterior, puede ampliarse con modificacio-
nes relativas a la complejidad (;qué pasaria si cada dia sembrara cuatro semillas en vez de tres?), a la
contextualizacion (¢;cual es la mejor forma de distribuir las semillas en un campo?), a la presentacion
de resultados (elabora un video explicando la resolucién del problema) o a la invencién de su propio

problema relacionado.

CONCLUSIONES

El planteamiento de una tarea de enseflanza de
un modo gradual en la dificultad permite que el
docente vaya detectando el nivel que van alcan-
zando los estudiantes progresivamente. En el
proceso de ensefianza, el docente puede identifi-
car caracteristicas del talento matematico asocia-
das al interés por la resolucion del reto planteado,
el compromiso con la tarea, el uso de estrategias
eficientes, la organizacién de datos y la habilidad
para generalizar y abstraer propiedades numéri-
cas y geométricas.

En las tareas propuestas se aconseja destacar los
procesos de razonamiento, mas que el resultado
de la resolucion. En el enriquecimiento, se pre-
tende profundizar en el concepto de cuadrado
(invarianza por movimientos), la medida de area

Se detecta el talento
midiendo si el alumnado
tiene habilidad para trabajar
de forma abstracta

por métodos directos, la busqueda de patrones
y regularidades, la generalizacion, el uso de len-
guaje algebraico y estudiar las relaciones entre
variables. Esto supone que, ademas de identificar
las caracteristicas del estudiante con talento, la
tarea lo enriquezca y le resulte significativa para
profundizar en los contenidos y estrategias. «

¢ Nota
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de las familias, de personas del ambito universitario o del entorno mu-
nicipal en el que se desarrolla la convivencia de los jévenes.
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