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DESDE EL LAPIZ Y EL PAPEL HASTA LAS COMPUTADORAS,

TRABAJANDO CON TESELADOS !

Silvina Cafferata Ferri - Liliana Homilka - Gerardo Mamani

"iCémo me gustaria aprender a dibujar mejor! Hacerlo bien requiere tanto esfuerzo y
perseverancia.. A veces los nervios me llevan al borde del delino. Sélo es cuestion de
batallar sin descanso con una autocritica constante e implacable. Pienso que crear mis
grabados solo depende de querer realmente hacerlo bien. En su mayor parte algunas cosas
como el talento son naderias. Cualquier escolar con unas pequefas aptitudes podria dibujar
mejor que yo. Lo que normalmente falia es el deseo incontenible de expresarse, apretando
los dientes con obstinacion y diciendo:
= Aunque sé que no puedo, si endo hacerlo.”
o . S Maurits C. Escher

LA GEOMETRIA EN LA ESCUELA

Tradicionalmente, la ensefianza de la Matemdtica estuvo dirigida a la resolucién de operaciones, con
creciente complejidad de clculos, los que muy pocas veces son encontrados fuera de las aulas. No
obﬁame.aﬁnxmmdmcxpaimdasmhsqmdmddemmgidocnmm
sobrepasaba el nivel evolutivo del alumno, incluso de los mas interesados.

uaucﬂmudchgmuwuhxh\m&sphmchamxgundoplmodcbidoahmmmswad
horana y a la fusién con la aritmética o el dlgebra dentro de la Educacién General Basica. donde solo
tienen cabida el célculo de perimetros, superficies y volimencs. Y son muchos los hechos que
podemos considerar que agravan esta situacion.

Afortunadamente, la organizacién de eventos académicos han hecho tomar conciencia del mivel
formativo que posee la Geometria, ya que permute trabajar a partir de objetos concretos, liegando a
Mmmm&wmmmmwmwwqmmmm
'edadtcmptmatmﬁdehorianaciauluﬂlisisdchfmhbﬁsquedademlaciommlos
objaosthcmnmlmdmdedot.medimehcxpaimaundbnconlasfmylocminﬁcmos
en ¢l espacio.

! Sobre la base de un taller presentado en la XIII Reunion Latinoamericans de Matemitica Educativa. Santo
Domingo, (Reptblica Dominicana), Julio 1999.
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Unadclasﬁmcionadehmlauconﬁnw&epmoao fundizando las idcas previ

que accede a ella. e P e
Surge entonces la necesidad de proporcionar, de manera amena y sencilla, unas lentes que faciliten la
swéndclodmloswgcyqﬁﬁcmqmdhﬁanm&xwodmanmm. Unas lentes
QueE DO S¢ compran en NINgun sitio porque estin en nucstro cerebro y que como decia Galileo, “nos van
@ permitir, st no salir del laberinto, si al menos saber en qué punto del mismo nos encontramos.”

LA GEOMETRIA EN EL ARTE

Los movimicntos en el plano se hacen arte en los frisos y sobre todo en los mosaicos que rellenan el
plano. Es imposible no mencionar en este punto al gran artista holandés, Maurits Escher.

Hoy en dia, la obra de Escher es mundialmente conocida y aparece en multitud de lugarcs, desde
remeras hasta portadas de libros cientificos. Gran cantidad de gente conoce los grabados y litografias
de Escher, aunque muchos menos podrian seflalar quién es su autor.

Escher entra de [leno en el concepto de “arte matemaitico™. Un artista figurativo que scpa algo de
matemaitica puede hacer una composiciéon sobre un tema matemitico de la misma manera que los
artistas de la Edad Media hicieron con los temas religiosos 0 los artistas soviéticos con los temas
politicos. Escher ha escrito que con frecuencia se sentia mas proximo a los matematicos que a sus
colegas los antistas. A pesar de ello, Escher no poscia estudios matemaiticos extensos ni completos.

La parte fundamental de 1a obra de Escher la constituye la divisién regular del plano. Forma parte, de
alguna mancra, de la mayoria de sus obras. Desglosando el plano en figuras de pdjaros, peces, reptiles
y figuras humanas, como en un rompecabezas, Escher ha logrado incorporar muchas de sus divisiones
del plano en composicioncs memorables. La division regular del plano en figuras congruentes que
evoquen en ¢l observador una asociacién con un objeto natural familiar, es uno de ¢sos problemas que
generan pasion.

Una de estas creacionces, los tesclados, constituye un buen punto de partida para la introduccién y la
aplicacion de los movimicntos del plano.

LA COMPUTADORA: UNA HERRAMIENTA PARA TRABAJAR EN EL AULA

Hoy en dia, con los avances de la tecnologia, encontramos en la computadora un buen recurso para
trabajar con nucstros alumnos en el andlisis, reproduccion y creacion de estos disefios, sin necesidad
de grandes conocimicntos informaticos. Asi, la PC pasa a constituir un fuerte soporte para la
formacién y comprension de conceptos, la visualizacion y el uso de multiples representaciones del
objeto matemdtico. ;
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El creciente poder de las nuevas computadoras (junto a paquetes integrados y accesos a informacién
externa), da lugar a consideraria ya sea como objeto de estudio o bien como una herramicnta para el
abordaje de contenidos pertenccicntes a otras dreas. Con este sentido serd tomada aqui- como una

mmhmyapmdmahmmmmnpumnchmhy
descubnmiento.

Mhmﬂmm“dwﬁm&mmmﬂahwmwmmmmmo
que permita amphar (potenciar) la capacidad de comprender y operar en/con la realidad. lo cual no
debe interpretarse como un desdén de otros recursos que hasta hoy dicron bucnos resultados.

Algunas actividades consisten en presentar tesclados y frisos, pidiendo identificar cudles son las
figuras patrén originales y los movimientos realizados para su creacién. Un ¢jemplo puede ser el
siguiente disefio creado por nosotros:

Se comparan distintos discflos para analizar cudles son los poligonos regulares que pueden servir de
base para los cubrimicntos del plano. Es interesante crear mosaicos propios a partr de estos poligonos
y también de otros no regulares. Esta actividad puede llevarse a cabo tanto con lipiz y papel, como
utilizando a la computadora como recurso.

Otro ejemplo de nuestros discfios
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LOS TESELADOS EN EL AULA

Estas actividades apuntan mds alls de la comprensi .
s A prension de los conceptos que ellas enmarcan, ya que
consideramos la necesidad de proporcionar elementos formativos esenciales en los estudiantes, para

Es importante destacar que nos apoyamos, en este punto, en ¢l aporte de los profesores holandeses
Picrre Manie Van Hicle y Dina Van Hiele-Geldof, de los cuales surge el hoy reconocido modelo de
*Van Hicle Este modelo establece que la comprension de la geometna pasa por cinco formas de ver los
conceptos geometricos que se denominan miveles de razonamiento. E) progreso en la comprension de
los conceptos geométricos siempre se produce desde el primer nivel y de manera ordenada, a través de
los siguientes. No es posible alterar ¢l orden de adquisicidn de los niveles ya que cada uno de cllos
lieva asociado un lenguaje y ¢l paso de un nivel al siguiente se produce en forma continua ¥ pausada.

Partimos de la manipulacion de material concreto v avanzamos hasta el ordenamiento de propiedades

que podran ser captadas por los mismos alumnos. De esta manera. podemos avanzar desde el primer
nivel de razonamuento plantcado por el modelo de Van Hicle (reconocimiento) hasta el tercero
(clasificacidn) alcanzando objetivos especificos en cada uno de los niveles. Las habilidades basicas
son utiles para descnbir los procesos de asimilacion y adecuacion en el aprendizaje de la geometria
puesto que describen en forma gradual ¢l desarrollo mental de los alumnos. La formacion matematica
que asi se logra es valiosa puesto que proporciona un desarrollo en la percepeion visual v espacial,
Puede servir como vehiculo para estimular y cjercitar habilidades generales de pensamiento y
capacidades para la resolucion de problemas.

La habilidad visual manificsta caracteristicas especificas desde los primeros niveles de razonamiento.
El reciente desarrollo tecnologico ha hecho que resurja el interés por utlizar las técnicas visuales
como uno de los principales elementos de apoyo al proceso de cnsct_\anzg-apymdmje. Se consadmn
un fuerte soporte para la formacion y q_»mprcnsxén de conceptos, la visualizacion y el uso de muluples
representaciones de un objcto matematico.
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Elejerciciodelavimlinciényhmmudénywmpamdéndeﬁmmdifmmaposidw@-
?ﬁwdd&umlhddmﬂdospadﬂqnpammﬁomhtem.mmylm
| geometria.

Enhmm&&sumﬁnﬂdmnodemhabﬂidada.ﬁwﬁwmmm{em
Movimientos geomeétricos, tanto para el reconocimiento de figuras trasladadas o rotadas, por ejemplo,
€Omo para la realizacién de los mismos. .

Ea w segundo nivel, as actividades pretenderin que se emplecn comectamente conceptos
gmmdmmmoymwmemmmmmummde
|os movimientos geométricos. Es importante aqui la justificacion de las respuestas, y Ia discusién y
Acuerdo grupal de las caracteristicas encontradas,

Lhnhﬂamuiaaesl&phmadxﬁﬁdﬁaqmpmmdmhmmdcoondcndadehnlxién
€xistente entre la figura inicial, Ia transformacion efectuada y la figura final.

No siempre se podré llegar a los niveles superiores que plantca el modelo de Van Hicle. Pero, de todos
rmodos, debemos dejar expuesta la importancia que tiene la validacién formal de situaciones
Qeométricas

COMENTARIOS FINALES

Si bien elegimos en esta ocasion el tema de mosaicos para trabajar, todos sabemos que no ¢s esta la
dnica eleccién importante, sino también su implementacion y andlisis. Las actividades estin orientadas
a domunar las transformaciones geométricas y aplicarlas en la construccion de tesclados.
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