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l LA MULTIPLICACION Y SU INVERSA, LA DIVISION ’

Lidia Vicente
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I - Introduccidn .

Tomamos este tema desde ¢l Nivel Inicial y en el Primer Ciclo de 1a EG B y, en consecuencia, en
la construccion de las nociones clementales, pero también en ¢l marco de una Educacin Matemitica
Para Todos en este periodo de la enseflanza obligatona.

En nucstras reumsones con docentes, éstos nos mamifiestan la dificultad que encucntran en- ¢l
tratamiento de este conterido y lo dificil que resulta para los alumnos, en particular, la dvisién. En
realidad, cuando hablan de este tema tanto los alumnos, como los padres, y también los docentes, se
estin refinendo a las técnicas operatonas En efecto, la enseflanza de los nameros en la escucla
clemental estd mas centrads sobre los aprendizajes relativos a las escrituras y a las écnicas operatonas
qQue sobre ¢l sentdo del numero y de las operaciones

Un contenido fundamental de la matemdtica y de la educacién en la matemdtica es ¢l nimero
natural El mfio va a tomar contacto con ¢l mismo en la escucla a través de la constitucién de un
sistema de numeracion, de las dos operaciones fundamentales (y de sus inversas) y de sus propicdadcs.
Demmm\nlmnmum&mmmmmlummam
conjuntos numéncos a medida que avance en su escolandad Consideramos, en consecuencia, que s
un tema que hay que tomar con cuidado desde 1os pnimeros aflos de 1a escolanidad

Mwmmmmmnmmammummyhmmm
entera con alumnos de CINCO 2 nueve aflos.

.
SEn qué corrientes diddcticas ubicamos el trabajo?
' u._\gmmmusm,.mmm.nhmmmmsmam
’ mmumtmtmmammhmmwamthmgm.ad
rol docente, etc. Expresamos algunas ideas:
. hmlmllknaupmmthudefomuladhymohcléadcproble...
Como influye csta concepcion de la matematica en su enseflanza?
La enseflarza antenor estaba basada en que habia un saber acabado

8 tansmutir y como
dmide en dificultades que se van presentando progresivamente y son y tal se

controladas por ¢jercicios de

——

'l mwmﬁummdomuﬂmdmpommb«m. a )
e\mﬂ : ",,.muwpm.nmmmummbwmyu?mx“
La 1dea. es hoy, lievar el quehacer matematico al aula Hm-mtlkaarﬂoherpmbkau
|y de esta actividad humana pucden participar todos los alumnos,
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. 'unldaddehsldtudch-aumttkamnlhuqmemsmmisdndkuaulu:r

nscluuy,amm;.lhsmmmhmmmmm. El alumno debe

| poder apreciar esa umdad pensanuento permitiendo inte contenudos y hacer

| desarrollos "P. Abellanas-Univ, Madrid e ’ i

.o "La pecesidad de distinguir el cardcter atil del de objeto matemitico, éste Gltimo toma

| sentido por el caricter dtil de su origen” Régine Douady - Univ. Paris.

* “El conocimiento surge en un amplio recorte del saber, en un espacio de problemas, en un

campo conceptual” G.Vergnaud - Univ. Paris,

* La construccién colectiva del conocimiento en la interaccién social y la importancia del

trabajo en grupo - Escucla de Ginebra.

* Los aportes de la psicologia cognitiva, el sujeto forma sus conocimientos en interaccién con

¢l objeto de conocimiento. El factor fundamental del desarrollo cognitivo es la equilibracién

g:e produce un sistema de conocimientos en oposicion a la acumulacién de los mismos - J.
m i— it

éSobre qué ideas matemdticas organizamos la propuesta diddctica?

Leemos en Andlisis Matemdtico-Rey Pastor *.. 1a Aritmética, la parte mds abstracta y por tanto la
mds pura de la Matemitica inspira sus definiciones en el mundo real. Sus operaciones serin la
expresién abstracta de las operaciones de la Naturaleza....Si a.b, ¢, son los niimeros que corresponden
a los conjuntos A.B.C, la operacidén antmética representativa de esta operacidn entre conjuntos
consiste en obtener ¢l resultado ¢ conocidos los datos a y b. La operacidn que permite calcular b
conocidos ¢ y a se llama operacidn inversa de 1a anterior. Cada operacién anitmética da ongen a dos
operaciones inversas las cuales son una misma si a y b desempeflan ¢l mismo papel, entonces se dice
que esta operacion es conmutativa pucs ¢l mismo resultado se obtiene operandoaboba.

La reproduccién y la yuxtaposicion, las dos operaciones fundamentales de la naturaleza, o sca la
composicidn y agregacion de conjuntos dan ongen por abstraccidon a las dos opecraciones
fundamentales de la Antmética, la multiplicacién y la adicidn de numeros con sus inversas la division
y la sustraccién.”

Nos centraremos en la operacién multiplicacién y su inversa la division.

En ¢l camino amba expresado privilegiamos la introduccion de la multiplicacién tomando como
base el producto cartesiano de dos conjuntos: Sean A y B dos conjuntos representantes de los nimeros
ay b. Efectuando el producto AxB, se obtiene un nucvo conjunto cuyo nimero natural se llamard
producto de a por b y se escribird a.b. Esta operacién se llama multiplicacién.

El problema de hallar un nimero x tal que x.a=b cuando a y b son mimeros naturales, se llama
divisién exacta. La division es posible cuando b es multplode a. ;

No siendo posible resolver la ecuacién x.asb sc trata de hallar dos niimeros naturales consecutivos
¢y c+1 que multiplicados por a verifiquen:

ac< b<a(ctl) donde ¢ esel cociente entero entre by a, y ¢l resto es la diferencia reb-ac
Las relaciones fundamentales de la divisién entera (incluyendo la exacta cuando el resto es 0) son
€n consccuencia:
besactr y 0<r<a
La definicién de divisién como inversa de la multiplicacién se extiende a otros conjuntos
numéricos y se cierra en el conjunto Q de los racionales para cualquier par de elementos donde el
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Wmdmamy.ammahmnudmdu-b:n)"‘“"“"q"‘
b= (b:a)ra

11 - Propuesta didictica y respuestas de los alumnos con informes de los docentes

1- Preescolar y 1° Afo E.G.B. (5 - 6 ados )

Atmad:un}utpconum(ﬁmdemmcoamdc?oolomdafmm
para cada color de gorro hay 6 payasos con modos de fantasias distinas) los iflos van resolviendo
Mdemmoqummmmmmlmm
“trencs” y luego colocando “los vecinos™ amba, abajo, 8 1a derecha, a la zquicrda, Lambién por un
parecido Ante la necesidad de no dejar huecos llegan a ordenar ¢l conjunto con dos critenios (color de
8070 y fantasia del mofio) Distintos juegos son organizados a partir de la ordenacion del conjunio.
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2-2°Afo E.G.B. (7 afos )
En?Mokmmmprqbkmmdﬁnhmqmmmp«c}cmploJma
caras y para cada can tiene que haber chimutos con § sombreros de telas dilerentes No pucde haber

dos chinitos iguales. ;cudntos chinitos diferentes pueden armar?  Como nos damos cuenia que no falta

alguno? Esa situacion desemboca en la represcniacion grafica de la multiplicacion. en la lizacio
del signo x y en el calculo de $34 0 415, i e

Esta representacion se complementa con la de diagrama de drbol.
“Hay 5 mamas-mono y cada mama4 tiene 3 monitos. ¢Cudntos monitos hay?*
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3-3° Ao E.G.B. (89 adtos)
.&drm.mammhwymmmm

TmmMmWNwmoyehmmwaumm I paquete
pwcm:wumbcuhxummmmpwuu
wdhncapm«mm.m.!o.ac.
Como es una persona ordenada, regisira lo que hace:
szalnmmhxadp-quae. porque 6x4-24 y sobran 4.
Cm)oMmemmdeOyOnawubm..

[t |2 |3 e IS |6 |7 |8 |9 > =6
l6 |12 [1s |24 [30 [3¢ |42 a8 [

Con 20 huevos, hacemos 3 paquetes y sobram 2, pues (813} + 2 = 20
3 » o Mackma . varverss . ;
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III - Reflexiones finales

Nmmnmummwmmdmhjow@m“m
alumnos de escuclas de distinto nivel socio-econdmico de la Provincia de Buenos Aircs como parte
del trabajo de investigacion en didictica de la matematica. e

h&\monmh\mdehmm;iiadonmwlo(hmidadlmmploeabsdlsm
campos numéncos sino que lo hace mds claro y sencillo para ¢l alumno y, en particular, lc permite su
us0 como una herramienta potente para la construccion de los algoritmos correspondientes.

Las ideas claras y la unidad de las mismas permiten actuar a todos los alumnos, crear
instrumentos que al principio serdn rudimentarios y complejos para hacerse poco a poco mis simples,
mm&naeprooaodemoludéndepmblmqundebcompiqo!lgnmv"w
reside el verdadero valor educativo de la enscflanza de la matemitica y, 8 ¢sa educacién matematica
pucden acceder todos los alumnos.

Seguir el pensamicnto del alumno no es siempre ficil pero sf apasionante.

Hemos mostrado algunas respuestas de niflos que nos fueron proporcionadas por los docentes que
participaron de la investigacion, que adoptaron la actitud de preguntar a sus alumnos cémo habian
realizado el trabajo y que vohvian a preguntar ante nuestra insistencia para entender lo que habian
hecho. Partiamos del principio de que si lo habian hecho debia haber una coherencia que s¢ nos
escapaba por el lenguaje que usaban. '

Pensamos que es importante para ¢l docente descubrir la capacidad que para hacer matemdtica
tienen todos los alumnos y respetar, asi, los procedimientos que cllos proponen por complcjos que
Dos resulten pero que, sin embargo, son claros para ellos. Esto nos deberd llevar a pensar en la
dificultad de repetir un método ideado por otro por simple y claro que le parezca al sutor y, también,
en la discriminacion que s¢ hace sobre algunos alumnos al descalificarios para la actividad matemadtica
subestimando su capacidad

Los trabajos prescniados podrin, tal vez, parccer muy abstractos para los alumnos en una
concepcidn pedagbgica corricnte. No es asi, en ¢l trabajo experimental que llevamos a cabo, todos los
nmmmmMymwwdmwm.Mmmth
matemitica no es dificil por ser abstracta sino por carecer de significado, de sentido para el alumno.

\

NOTA: o
Este trabajo se basa en experiencias llevadas a cabo por el Grupo de estudio Ay
Matemdtica de Lomas de Zamora (provincia de Buenos Aires) e Didictics oo e



