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La geomctria ¢s la rama de la matemitica que proporciona a Jos alumnos las mejores
oportunidades de explomr su entomo, imvestigar stwciones en dos y tres dimensiones, construie y
madelizar situaciones, conjeturar sobre patrones y gencralizaciones, desaurollar destrezas espaciales,
utilizar matcrales manipulatinos y tecnoldgicos, para consaderar distintos enfoques y soluciones en la
exploracdn de problemas.

En o proceso de aprendizaje de esta rama de La matemdtica e importanic plantcar situaciones
Que mativen A Jos alumnos, para que trabajen con mis entusiasno en la bisgueda de respuestas
nucvas, fundamentadas y ennquecidas por el aporte de s discutidn grupal y 1a toma de decisiones
consensusdiy

La dindmica de las actividades y e tema que se propone: motaicos, teselacion del plane,
PETTINIC MICOFPOMAr CONCEPIOS. Eométricos acceubles y reforzar los conocimicntos provios que se
gmthumte&mnm&wm-xwuquexdcsccyqucqmdaauﬂuio '

La wulizcida de los recursos informiticos han facilitado La investigacion y verificacion de las
mmh\mhmﬂxempm“hmman
poligonos regulares o no ¥ figuras tansformadas.

Acthidad 1

Recursos materiales Poligonos regulares en papel u otro material: trdngulos, cusdrados, hexdgonos
. papel transparenie, lipices de colores. Ditujos o fotografias tesclaciones. Programas :
disctio. Leaguage LOGO. Internet. T =

Despacs de observar en ol &umwi&mhsdmm“uhudphaom
combinaciones de distintos poligonos y figuras, Jos que se pucden registrar en dibwjos, fotograflas o

hmynmﬂcﬂméuddphm)

Nota los poligonos reconados n ST provistos el
e e e T pocde prov por el docente 0 confeccionados por los

Orientacién didictica La forma de desarrollar estus actividades s abicrta, los alumnos wtilizan



poligonos elegidos y las generalizaciones que permiten reconocer los distintos tipos de teselados. Los
llmmminlcﬁlnme experimentan con ¢l cuadrado, algunos utilizan cuatro cuadrados para colocar
nmjunlodummiulmsqucolmdibnjanelcommdeunmdndoqucgiﬂ.mmaueadom
Vértice fijo. En ambos casos la visualizacién final es la misma. S

Con cuatro cuadrados Con un cuadrado que se traslada o gira

J o

Luego continian con otros poligonos regulares con las mismas estrategias de construccidn,
aunque la visualizacidn es distinta segun los grupos.

Con varios tridngulos Con un tridngulo que gira con centro en uno de sus vértices
Con varios hexdgonos Con un hexdgono que gira
T

De la observacién de sus producciones, los alumnos comicnzan a detectar ciertas caracteristicas,
asi observan que:
= En cada vértice concurren por lo menos tres dngulos,
= Lasuma de los dngulos que concurren en un vértice suman 360°, por lo tanto se puede anticipa
cudles son los poligonos regulares que pueden teselar el plano.
Para confirmar las conjeturas que surgen en ¢l proceso manipulativo se orienta a los alumnos en
la confeccién de una tabla referente que permite ademds fortalecer los conceptos previos y adquirir
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nuevos. Entre ellos: —— A
Reconocimiento de poligonos re y sus :
Cm&hmu;zm.mm.mehmmmamdtMam
Construccién de poligonos regulares, con distintos métodos.
Ctlwbym&m,pedmudcpdlm
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Operar con unidades angulares.

en figuras planas.
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TABLA DE REFERENCIA
Poligono | Construccidn | N° de Suma de dngulos Valor del Tesclael
Regular tridngulos tnteniores dngulo interior | plano
Tridngulo A 1 110 [1srr3-er| g
Cuadnado 2 2x 1%0° 360° 1 4 = 90° Si
Pentigono @ k) 3 x 180° 540°/5 = 108° No
Hexdgono ® 4 4 x180° NC/6=120° Si
_
Oxtogono 6 6x 180 1080° /6 = | 35* No

De acuerdo nhwwntwaynhduu&hwhnmlmqudm:mw

mmmmummm,mmmmahm
“tesclados regulares”,
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Cuatro cuadrados en cada vértice.
Teselado con tridngulos: 3.3.3.3.3.3, Tesclado con hexdgonos regularcs: 6.6.6,

36:.4 condicién para tesclar ¢l plano es que la suma de los dngulos que concurren en un punto
cs .

Actividad 2
Con 1a condicién anterior surge ¢l desco de investigar otras posibilidades de tesclar el plano,
. Utilizando figuras que no scan necesariamente regulares 0 por combinacién de diferentes
poligonos.

Del trabajo en grupo surgicron variados modclos de teselados, dando la posibilidad de mover en
el plano las figuras, componer y descomponer mosaicos, y de acuerdo a las caracteristicas, agruparlos
por convencién de la siguiente forma
Grupo 1:Formados por poligonos que tienen “alguna regularidad™, como rectingulos (dngulos
congrucntes), rombos (lados congruenics), tridngulos isdsceles, paralelogramos.
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En algunos casos los poligonos s¢ agrupan alrededor de un vértice y en otros se trasladan,

Grupo 2: Formados por distintos poligonos regulares sicmpre que los de cada clase scan del mismo
tamaiio y que los lados de todos los poligonos scan de igual longitud.
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La notacién para identificar los ejemplos es  3.3.34.4 (ires tridngulos equildteroy y dos
Cuadrados) o 4.8.8 (un cuadrado y dos octégonos). .

Aparccen los mosaicos semirregulares, que segin Claudi Alsina (Geometria Dinfimica ), yon
los que tienen la misma distribucién de los poligonos regularcs alrededor de cualquicr vérice de)
mosaico. Pueden identificarse cuando s¢ obticne ¢l mismo poligono al unir los puntos medios de los
lados de los poligonos que concurren en cada vértice.

Exislmpos smosai?m semirregulares posibles, Entre ellos los identificados por (3333 ¢),
(3.12.12), (4.6.12). Que pueden visualizarse con el material propuesto,

Grupo 3: Utilizando poligonos semejantes Grupo 4: Utilizando otros poligonos

JomNiel S
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Grupo 5: Con poligonos modificados

— > —»

Paneonunﬁtcncupodemimselnmdwedméwdouuﬁndopordoaemwm
holandés Maurits Escher (1898-1972),

~Toda parte recortada en un lado dod poligono se ahade mediante una traslacida al lado
10
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opuesto-

Para profundizar este tema y visualizar las maravillosas obras del artista se sugicre a los
docentes ingresar por Internet a sitios como:

Www.artico.com/escher/mosaicos.htm

Péginas de Yahoo: The World of Escher, M.C.Escher Gallery y otras.

Orientacién tedrica. Para determinar las distintas posibilidades de tesclacién con poligonos regulares

secomxqumeléng\noimmordempoligononguhrdenbdosnobucncpot la expresién

180°, (n - 2) /n. Entonces pueden utilizarse:

Tres poligonos regulares diferentes de a, b, ¢ lados, cuyos dngulos mtenom concurren en un vértice
y cumplen que—y.  180°, (1 - 2/a) + 180° (1 - 2/b) + 180 (1 - 2/c) = 360°

Simplificado queda:  1/a+ 1b + llc = 1/2, esta ecuacidén tienc soluciones enteras que dan of
niimero de lados de cada uno de los poligonos regulares que intervienen en un teselado. Evstcnlo
soluciones. Ejemplos;(6.6.6), (5.5. 10). (4.5 10), (4.6.12).

Cuatro poligonos regulares: 1/a +1/b + 1/c + 1/ d = 1 da cuatro soluciones. Ej. ( 3.3.4.12)
Cinco poligonos rcgulares: 1/a + Ub + Lc + 1/d +1/e = 3/2 da dos soluciones. Ej. (3.33.4.4)
Scis poligonos regulares: I/a+ 1/b +1/c +1/d +1/e +1/f = 2 da una solucién. Ej. (3.3.3.3.3.3)
Hay 17 posibles tesclaciones, de las cuales sblo tres son regulares.
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