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Muchos fendmenos naturales y sociales se comportan con una relacion lincal o por lo menos
aproximadamente y se tratan como lincales con la finalidad de facilitar su estudio. Esto hace que el
tema Sistemas de Ecuaciones Lincales tenga miltiples aplicaciones en fenémenos de este tipo y de ahi
la importancia. La preocupacion por optimizar ¢l proceso de enscflanza y awcnduajc' ¢s un
denominador comun del personal de nucstra citedra. En la busqueda de altemativas para mejorar la
calidad de la enscianza el ordenador se convirtié en una herramienta didictica. Mediante la
incorporacion de medios informaticos en la educacion se pueden abordar e investigar temas
propiciando ¢l afianzamicnto y/o aprendizaje de conocimientos. Dado que tratamos de disciar
métodos activos de ensefanza que estimulen la participacion y compromiso de docentes y alumnos
tendientes a favorecer ¢l desarrollo de actitudes positivas hacia la matematica, para cl desarrollo del
tema Sistemas de Ecuaciones Lincales, en la citedra Matemdtica Basica de la carrera Ingenicria
Agronomica de la Faculad de Ciencias Agranas de la  Umiversidad Nacional del Litoral
implementamos un modelo que incorpora la resolucion de problemas, una guia de estudio y ¢l recurso

(‘ informatico como motivadores del aprendizaje. Tratamos de elaborar un matenal adecuado a nuestras
necesidades, que pueda servir de apoyo a las clascs compartidas con el profesor y sus compafieros o
bicn que le pernuta al alumno estudiar solo. La enscilanza se abordd a través de la necesidad de
resolver problemas en ¢l drca de las ciencias naturales y sociales. Se confecciond una guia de estudio
que, con la ayuda de un software claborado especialmente, permite al alumno aprender de mancra
autonoma los contenidos basicos. A medida que necesita resolver problemas interrelaciona la teoria v
su aplicacion prictica, s¢ familianza con métodos, procedimicntos, formas y reglas pricticas de
trabayo, aplica la informacion adquinda en sus propios desarrollos, trata de lograr su propio modelo de
aprender, y valorar y aprender a disunguir lo fundamental de lo accesorio.

REFERIDO AL SOFTWARE ...

Discflamos y claboramos un programa educativo en Visual Basic bajo entomo Windows de
apoyo para la enscflanza del tema "SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES®,

ESTRUCTURA DEL PROGRAMA
Lucgo de la presentacion el alumno ingresa a una pantalla inicial que presenta cuatro opeioncs:
1- Aspectos tedricos 2-1 i
L et e 2 nterpretacién Geométrica

4- Resolucion de Sistemas



Las cuatro opciones son independientcs pudiendo ¢l usuario ingresar a cualquicra de ellas, una o
mis veces, de acuerdo a lo que l¢ interese en ese momento estudiar,

1- Aspectos Tedricos: cn esta pantalla se presentan distintos itcms: qué son los distintos sistemas
de ccuaciones lincales, para qué sirven, qué significa resolver un sistema, como se clasifican y
métodos de resolucion. Al elegir cualquiera de cllos ¢l alumno accede a una 0 mas péginas con
contenidos tedricos, altemadas algunas de cllas con cjemplos y ejercicios.

2- Interpretacibn Geométrica: csta seccion se reficre a la resolucion grifica de sistemas de
ecuaciones con dos incognitas. Se incluyen tres aspectos:

Teoria: se presentan las definicioncs, propicdades, grificos para que ¢l alumno adquiera los
conocimientos necesanos sobre este lema.

Préctica: el alumno, oricntado por ¢l programa, va resolviendo cjercicios practicos. A meduda que
resuclve aparccen mensajes de error y/o de aceptacion que le permiten scguir avanzando o no.
Aplicaciones: ejercicios y problemas relacionados con la interpretacion geométrica de un sistema
prescntados para que ¢l alumno realice solo y luego comprucbe los resultados.
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3- Métodos de Resolucién: explicay cjemplifica el mé(odo dc resolucion de Gauss.

4- Resolucion de Sistemas: un utilitanio que permite resolver sistemas de hasta cinco ecuaciones y

cinco incognitas en forma automdtica. El alumno ingresa los datos y, lucgo de ser confirmados, la
miquina log procesa y da los resultados en forma inmediata.

CON REFERENCIA A LA GUIA DE ESTUDIO... (incluimos solo una parte a modo de ejemplo)

Si recorres el software que te presentamos serds capaz de encontrar respuesta a todos los
interrogantes que aparecen a continuacion. Adelante con el trabajo y no olvides que tu docente
guia estd para ayudarte en lo que necesites. Recuerda que puedes debatir, discutir e intercambiar
ideas con tu compaRero de trabajo a fin de que esta experiencia resulte mds enriquecedora.

1) Clasifica los siguientes sistemas de acuerdo al nimero de ecuaciones y de incogmitas y a los
términos

x=3y=0 x+4y=-1 X+y-z=0
- b \ €) {2x+3z=0

a) 2x+y=0 ) --lx+y=0 ; :
x+2y=0 2 x=2y+z=



2) Dado el siguicnte sistema, verifica que su solucién s (1,1,1). Clasificalo.

-2+y+2=0
Jy+z=
2x-z=1

3) Los sistemas de ecuaciones dados en cada item son equivalentes. Determina cudl es la razén.

o [FFrar=10 [xezy=s : {x-y=2 {r-y=2
x+y=3 2x+2y=6 2x-3y=1 3x-4y=3

4) Escnbe un sistema cquivalente a cada uno de los dados a continuacion. Justifica por qué los son.

= -3y=9
x+2y=9 2x+y+2=0 x-3y
3x-y=-1 b) (*-r+z=0 ) {2y+z=-5
£ P+z==4 X+y-2z=-5
%) Resuclve el siguicnte sistema: 2x-y=4
X+y=5

a) Anade una tercera ecuacion de modo que el sistema siga siendo compatible.
b) Anade una tercera ccuacion de modo que sea incompatible. Interpreta geométricamente cada caso.

- 3x-2y+z=t
6) Determina para qué valores de ty u ¢l sistema: Sx-8y+9z=3
2x+y+uz=-1

a) tiene solucion tnica. b) no ticne solucion. ¢) ticne méas dc una solucion.



7) Qlasifica y resuclve los sistemas:

x--ly (x+1)(y+2)-x(y+1)=2-4
2 x=1_y+l z+¢l |
0 lox4y=242 b T-'T-’Ts 4
y+2x=0 x-y=z2(z-1)-27

8) Escribe un sistema de ecuaciones que se adapte a cada una de las siguicnics situaciones definidas
graficamente.
+COmo seran sus soluciones? Justifica sin resolver los sistemas.

Y A

Temiendo en cuenta lo que has aprendido al recorrer el programa en forma complda,
selecciona la respuesta correcta. Consulta el software todas las veces que lo necesites. No dudes en
llarmar a tu docente guia ante cualguicr duda. (incluimos solo una parte a modo de ejemplo)

1) Un siscma de 3 ccuaciones y 4 incognitas se resuchve por ¢l método de ciminacidn de Gauss vy s¢
obticne k& matnz amphada

| 2n35v4
03 4 -1
00 3

| 1

| 4| Porlotanto ¢l sistema dado cs.

| -2

a) Inconpauble  b) Compauble determinado  ¢) Compatible indeterminado

Z)UunacmdcJeammylmbgmmcml\tpudmwodcdmwuéud:(knmp9:

10-1] 3
obticne un sistema equivalente tal que la matriz ampliadaes: |0 2 1| -4, La solucion del
00-1 2

sistcina dado ¢s la tlcma
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CON REFERENCIA A LOS PROBLEMAS DE APLICACION... (incluimos solo una parte a modo
de ejemplo)

Un problema es una situacidn que encierra una duda cuya respuesta desconocida se puede
hallar. El proceso de resolucidm de problemas requiere capacidad de transferir experiencias
pasadas a situaciones nueves, para los cual es mecesario a) analizar la nueva situacion, b)
determinar relaciones, ¢) seleccionar, entre los principios y conceptos conocidos, aquetlos que
sirven para resolveria y d) aplicar convenientemente estos principios. Recuerda que, para resolver
un problema, debes tener en cuenta las siguientes elapas:

» COMPRENDER el problema: establecer incognitas, datos, saber distinguir lo importante de
bo superfluo,

» CONCEBIR UN PLAN: que permita, con los recursos a8 mi disposicion, encontrar la
solucién al problema.

7 EJECUTAR el plan
7 EXAMINAR la soluciba obtenida.
’

ELABORAR CONCLUSIONES: la solucién que se acepta o rechaza permite llegar a una
conclusion, la que resuclve el problema y determina el comienzo de una nucva investigacion.

No olvides en exte trabajo de utilizar todo lo que has estudiado en matrices para que los datos
que aparecen em el problema se visualicen con mds comodidad. Como siempre, estamos para
ayudarte. No dudes en llamarnos. Adelante y a trabajar...

1) Maria, estudiante de pnmer aflo de Ingenieria Agrondmica obtuvo 250 puntos en total después de
tres examencs parciales. Ademas de estar contenta porque logrd su objetivo de promocionar la
asignatura estaba muy conforme dado que su profesora le manifestd que, si bien la pnmera
alaﬂmbnexcednoahncgm\dundospnno&Illcmcm.apewdcsaclpmmal mas dificil, superd
a la primera en 6 puntns.  Si bien no le informaron cudl fmhmudccadacxmnmwdd.elhm
tratando de avenguario. (Pucdes ayudaria?,

2) Un medico ordena a un paciente tomar 10 unidades de vitamina A, 9 unidades de vitamina D.yl19
umdades de vitamina E, cada dia. El paciente puede clegir entre las tres marcas de pastillas de
vitanunas. La marca X contiene 2 unidades de vitamina A, 3 unidades de D y $ unidades de E, la
marca Y tienc 1, 3y 4 unidades, respectivamente, y la marca Z tiene | unidad de vitamina A, ninguna
de vitamuina D y | de vitamina E,

2) Determina todas las combinaciones posibles de illas proporcionarian exactamente las
cantidades requendas de vitaminas. = i

b) thnngnqamocnmnporpasulln.hnqu6ccnu\u.ylaLJécnla\ot.&.ﬂl“‘
alguna de las combinaciones de la parie a) que cucste 15 centavos dianos?

€) (Cual de estas combinacioncs ¢s menos costosa?. Y 1a mis costosa?



3 Umm«wmmm«mmmmmum
hora, otros  §5 ¥ ¢ resto $8. El numero de empleados que gana $8 s la mutad del numero de
emplcados que gana $5. Si el total pagado de jomales por hora es $544, encucatra o numero de
W“mu.”y“mm

MMQJMM.M;M&MW
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En cconomia se definen “funcioncs de demanda® que describen, para una determunada
mercaderia, la relacién existente entre La cantidad de la mercaderia demandada y alguna otra vanable
que pucde scr precio, gastos, precio de otras mercaderias. bempo, etc.. También quedan definudas las
‘ﬁmm&dm’mmhm-mhm&mdm&yannm&
Que podria scr precio, , tiempo, precio de otras mercaderias, €1c. Si s supone que existc competencia
pura, cs dear que ningun producto o consumidor pucde influir individualmente sobre, por eyemplo, los
precios del mercado, se dice que se alcanzo e cquilibno del mercado cuando la cantidad ofrecida de
una mercaderia comnaide con la canndad demandada Por epemplo s la funcion dada por la ley
(P+10) (x+20) = 400 representa la cantidad de unidades demandadas ( x ) e funcion de su
precio(p)y x-2p + 7 = 0 representa la canndad de mercaderia ofrecida ( x ) segun su precio p
Encuertra cudl seria ¢l mimero de unidades ¥ ¢f precio para estar en estado de equilibno

CONSIDERACIONES FINALES.

Los dlumnos pucden trabajar directamente con esi¢ matenal, sin iener conocimientos previos del
tema Sistenas de Ecuacioncs Lincales.  Por lo evaluado cualiatnamente en el desamollo de las
actividades (e Matemduca Basica sc logra desarrollar a través de un matenal seno pero atravente v
entretenido L capacdad creadora del alumno, en un ambicnic de espontanaidad. mtwcion,
autodetermunacén que favorece ¢l cambio de sus actitudes hacia la matemanca y un aprendizaye
realmenie signufcanvo. Rocomendamos  ademds tener este matenial como apovo de otras actvadades
orgamzadas en wlacion a la ensefanza de este conlerudo tan importante.  Constituve un recurso
dsdactico que se omplementa con clascs 10ONCO - practicas, practicas y talleres de discusion pan la
resolucion de prollemas ¢ interpretacion de resultados.
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