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En este trabajo se propone el andlisis de distintas maneras de realizar aproximaciones del nimero
x con vistas a la presentacion y profundizacion del estudio de las caracteristicas de este nimero a
partir de la utilizacién de ideas matematicas sencillas y diversas.

INTRODUCCION

El nimero & es uno de los primeros nimeros irracionales y quiza el primer nimero trascendente
con ¢l cual el nifo ticne contacto. Estas caracteristicas no son ficiles de asimular por la psicologia
humana. Al niflo le cucsta comprender como es posible la existencia de un mimero que no podemos
escribir, un namero al que, para poder referimos a €1, fue necesario darle un nombre distinto a los que
€l csta acostumbrado a utilizar,

Sin embargo, su definicion como cocicnte entre la longitud de la circunferencia y su didmetro ¢s
dada desde edades muy tempranas. Su utilizacion en el calculo de 4reas y volumencs relacionados con
la circunferencia, hace que para los alumnos, su existencia quede sumergida en un misterio s6lo
develado a los iniciados.

Para poder evitar esta concepeion, en este trabajo s¢ presenta una senie de maneras distintas de
aproximar ¢l numero x . Estos cdlculos pucden basarse en planicos matemdticos de distinta
naturaleza: gecométricos, probabilisticos, algebraicos, ...

Es importante que los alumnos trabajen conscientemente estas ideas de aproximacion y de
convergencia para que logren aprehender intuitivamente ¢l concepto de irracionalidad.

EVOLUCION DE LAS APROXIMACIONES DE x .

Historicamente el hombre sc preocupd desde la antiguedad remota en encontrar el valor de x|,
problema surgido del intento de calcular la longitud de la circunferencia. Aun en la actualidad se
siguen desarrollando algoritmos para hallar aproximaciones con mayor cantidad de digitos y en menor
tiempo, aprovechando las posibilidades que ofrecen las nucvas tecnologias computacionales.

Como la matematica ¢s una actividad humana cuyo desarrollo se ha llevado a cabo durante un
largo periodo de tiempo, la histonia de x proporciona una oportunidad de que los alumnos logren
visualizar este hecho.
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En ¢l Antiguo Testamento (111 Libro de los Reyes 7, 23) sc inficre que los hebreos consideraban
x =3
"Se construyé un vaso de bronce fundido, perfectamente redondo, que tenia diez codos de
didmetro, en tanto que un corddn de treinia codns media la circunferencia en derredor*®

Esta aproximacidn coincide con la de la primera época de los babilonios, de acuerdo con los
resultados que aparccen en sus tablillas de arcilla

Los egipcios, en ¢l papiro Rhind, consideraban el érea de un circulo como igual a la de un
cuadrado cuyo lado ¢s 89 de su didmetro. Este procedimicnto equivale a tomar & =3,1604.

Los matematicos gnegos también se ocuparon del tema que surgié naturalmente en sus infenios
infructuosos de cuadrar ¢l circulo.

Mediante la descomposicion de un circulo en una cantidad creciente de sectores Circulares,
lograron aproximar x a través del limte de los perimetros obienidos.

CO TS BALD

Arquimedes (287-212 a.C.) logrd una aproximacion muy bucna inscnibiendo y circunscnbiendo
cn una circunicrencia poligonos regulares de numero de lados cada vez mayor y estudiando el area
limite de dichos poligonos.

ol
N _

Este método condujo a Arquimedes a obicner ¢l valor de & hasta con cuatro digitos comectos.
~ Dumnte la bdad Media no sc avans6 demasiado en este tema en Ocaidente. En ¢l siglo XV.
Nwdaqumg#MmuwdoMdemnmamkmm”
mwwonbwlmmwmhmmmnw&uaumm&daymmz
De csta mancra - obtuvo dos sucesiones de radio (la de las circunferencias inscripuas y la de 138
circunscnptas) que comvergena U




PN 1=1/2

</

e A r=1/4
R=2/4

Lv‘ r<l/z<R

A partir del Renacimicnto, se fucron desarrollando métodos para obtencr cada vez mds cifras de x .
Resulta interesante por su sencillez, o método basado en considerar poligonos regulares de 2n lados
inscriplos en una circunferencia de radio unitanio. El valor obtenido para x como cocicnie del
perimetro de los poligonos y su didmetro converge ripidamente.

Xan

x aparcce en muchas situacioncs sin aparcnte relacion con circulos y circunfereacias y es
posible aproximario mediante ¢l calculo y aphicacion de senics. Algunas de cllas son:

xZ,, ;_5_4'2-;25* \';2_* 2 Vide (1540-1603)

- f:i‘;:::g ) Walis (1616-1703)
%,,-;,;-;*%-._, G Leibniz (1646 -1716)
%'nl'”!"*;?*al’*'" L Euler (1707-1783)

Resulta muy interesante cpercitar con los alumnos ¢l concepto de limite mediante ¢f uso de
calculadoras y computadoras, analizando la com ergencia de estas serics y productonas.
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CONCLUSIONES Y COMENTARIOS.
Lasidmdceaaprmudénﬁxminmdud(hsymbajadsdmtmmdew
Mmdmmammﬁmdwioymmmdmummm
W&Momm&xwmuhmumMWmm
dmmwwammxmmmdmmmw&mw
Lainoorpomdénd:xcndmhaxnoobjahodemhajoynomohanmmaaw
guxuhldlcxiénmpeaodessmuiﬁiwwéﬁmydmmmm&bm*
aproximacién y del concepto de sucesion, asi como el andlisis intuitivo de la idca de errer, pudicndd
estos concepltos adaptarse al nivel eo que scan presentados. : ;1 :
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