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TEMA:

1- Antecedentes de la investigacion, principales causas.
2- Algunas consideraciones sobre el Proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Geometria del Espacio
(PEAGE) con empleo de medios tecnolégicos .

3- Metodologia para el uso de medios tecnolégicos en el
PEAGE

Cada especialidad, segun lo que estudia, divide la
geometria en distintos tipos.

Geometria I ] k Geometria ]
Plana Axiomatica

‘ Geometria del \ Geometria ]
Espacio Analitica

\ Primer afio (Semestre 1) I

Carrera Licenciatura en Educacion Matemadtica
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Insuficiencias del proceso de ensefianza- aprendizaje de la
Geometria del Espacio en la carrera Educacion Matematica.

Los alumnos presentan:

¢ Limitaciones en el poder de imaginacion espacial

¢ Dificultades en la representacion geométrica de cuerpos

¢ Dificultades en la resolucién de problemas geométricos a partir

del limitado desarrollo de la capacidad de visualizacion

CONTEXTO ACTUAL
Carrera Licenciatura Educacion Matematica. UPR

ESTUDIO EXPLORATORIO INICIAL

PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE DE LA
GEOMETRIA DEL ESPACIO (PEAGE)

DOCUMENTOS
Aplicacién de instrumentos
empiricos.

{.7' FORTALEZAS

e

DEBILIDADES” L

PROFESIONALES EN
FORMACION

DOCENTES

Observacion de la realidad.
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FORTALEZAS DEL PROGRMA DE LA DISCIPLINA
GEOMETRIA

*Modelo del profesional que brinda informacién suficiente para
lograr una sélida formacion general y especializada

Objetivo especifico: Aplicar los métodos de\
busqueda, seleccién y procesamiento de la
informacion cientifica para el trabajo con los
contenidos de las asignaturas que conforman la

Objetivos de la disciplina, apoydndose para ello en las
Disciplina .| tecnologias de la _informacion y las
Geometria comunicaciones, en asistentes matematicos,

plataformas interactivas,  gestores de
referencias bibliograficos, bases cientificas de

datos y textos escritos en idioma inglés. /

CONTEXTO ACTUAL PEAGE
Carrera Matematica

| Fortalezas |

‘Un colectivo docente altamente preparado y
comprometidos con la tarea de formar un profesional de
la educacion competente

La universidad cuenta con una infraestructura que
facilita la interaccion social con medios tecnolégicos
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CONTEXTO ACTUAL PEAGE
Carrera Matematica

| Debilidades

« Escaso vinculo con las situaciones que enfrenta el estudiante en la vida
cotidiana y con sus intereses profesionales.

¢ Es insuficiente uso de las TIC en especial los conocidos (SGD) Software
de Geometria Dinamica y otros medios manipulables que ofrece la
infraestructura de la UPR.

* No se asume una metodologia o estrategia que permita Ila
implementacion adecuada de los diferentes medios tecnoldgicos en aras del
desarrollo de la visualizaciéon y el pensamiento geométrico espacial en el
PEAGE.

9
Objetivo| o~
%
Elaborar una metodologia para el PEA de la Geometria
del Espacio con el empleo de medios tecnolégicos en
la carrera Licenciatura en Educacion Matematica de la
Universidad de Pinar del Rio
10
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Componentes del PEAGE
con la influencia de los
Medios Tecnoldgicos

resolver
problemas de
Métodos y procedimientos Método Contenido GE con SGD
heuristicos, interaccidén con
los SGD

Empleo de los
SGD
Problema
El PEAGE

Objeto con empleo
Sistematica, objetiva, SGD
flexible, partcipativa,
frontal y en linea
Medios
Tecnoldgicos
Forma de Objetivo
. Organizacion
Presencial y
semiprecencial
con los SGD Formulary

GE y manejo de SGD
11
Etapas del PEAGE con empleo de medios tecnoldgicos
lPROPEDI’EUTICA l INTERACTIVA
v v

Prepara a los estudiantes: . -

« En los contenidos de la Emplear los medios tecnoldgicos
geometria del espacio que se en funcion del PEAGE, a partir del
estudian en la asignatura tratamiento de las situaciones

« En el maneio deglos médios tipicas de la ensefianza de la
tecnolégicosJ Matematica con los SGD

12
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Tratamiento de los contenidos de la
Geometria del Espacio

) Programa Heuristico
General

la matemdtica

definiciones.

demostraciones.
« El tratamiento de las
construcciones geométricas.

*El tratamiento de conceptos y sus

* El tratamiento de teoremas y sus

*El tratamiento de ejercicios de
aplicacion y con texto(problemas)

Situaciones tipicas en la ensefianza de

L/ | EMPLEO DE MEDIOS TECNOLOGICOS |

|
N

Orientacion hacia el
problema

Trabajo en el problema
Solucién del problema
Evaluacion de la solucion y

la via J

13

I

Uso de medios
tecnologicos para
recrear los
contenidos de la
geometria del
espacio

METODOLOGIA

...la metodologia se refiere

al cdmo hacer algo, al

establecimiento de vias,
métodos y procedimientos
para lograr un fin, en ella
se tienen en cuenta los
contenidos para lograr un

objetivo determinado.
(Valle Lima, 2007)

14
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Metodologia para el PEAGE con empleo de medios
tecnolégicos

OBJETIVO

Perfeccionar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
geometria del espacio, a partir del uso de medios tecnolégicos
en la carrera de Matematica.

/ \

Y <
l Componente ] Componente
tedrico -metodolégico instrumental

Etapa I: Propedéutica
Etapa Il: Interactiva
Etapa lll: Evaluativa

15

l_‘ Etaea Progedéutica I

GeaGebra

Acciones:

+ Disefio de actividades para
asegurar el contenido geométrico
espacial previo

* Resolver y discutir las actividades B0vE
disenadas R

e Familiarizacion con los SGD

16
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EtaEa Interactiva J

: * Formacion de conceptos - 4
Tratamiento de acciones (3 con SGD)

conceptos de la * Fijacién de un concepto — 11

geometn’? del acciones (9 con SGD)
espacio

* Obtencion del teorema — 5 acciones
(4 con SGD)
* Fijacion — 8 acciones (6 con SGD)

Tratamiento de
teoremas y sus
demostraciones

Tratamiento de
ejercicios y
problemas

* 11 acciones (5 con SGD)

17

Tratamiento de teoremas J

I .. .
v | Fijacidn |

1. Analisis de la estructura légica del teorema.

2. Precisién de la premisa vy la tesis.

3. Construir con el SGD figura y/o cuerpo como condicion necesaria
para la premisa.

4. Construir con el SGD figura y/o cuerpo como condicidn suficiente
para la conclusion.

5. Construir con el SGD figura y/o cuerpo como condicion necesaria
y suficiente para la premisa y la tesis.

6. Transformar con el SGD condiciones de las figuras y/o cuerpos de
la premisa y analizar la existencia de cambios en la tesis.

7. Construir con el SGD figura y/o cuerpo como caso particular del
teorema

8. Movilidad de condiciones con el SGD que permitan el analisis del
reciproco y contrareciproco del teorema.

18
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Cabni 30 - [Teorema de las tres perpendiculares.cgd]
ZArchwo Edicion Despliegue Documento Ventana Ayuda

IR IRXY

o
kl

Andlisis de la estructura légica del
teorema.

e Construye un plano .

e Construye una recta AC
perpendicular al planoc.

e Construye una recta AB oblicua al
planoc.

e Traza la recta que contiene a la
proyeccién de AB sobrex.

e Construye una recta r contenida
en el plano < y que pase por el
punto B.

a) Mueve la recta r hasta que forme
un angulo de 900 con la recta BC,
équé amplitud tiene el dngulo que
forman ABy la recta r?

b) Mueve la recta r y compara ahora
las amplitudes de estos dngulos.

c) éRecuerdas este teorema ?

d) Enuncie el teorema.

e) Enuncie el reciproco.

f) ¢éQué elementos de la
construccion hay que mover para
visualizar el reciproco del teorema?

19

|
N

medios tecnoldgicos.

Etaga Evaluativa l

*Comprobar la efectividad del PEAGE con empleo de

*Perfeccionar la propuesta metodoldgica para el PEAGE.

|
A

al concluir cada accion.

en la carrera de Matematica.

*Aplicacién de la técnica positivo, negativo e interesante (PNI)

*Aplicacién de entrevistas a los profesores y estudiantes que
estan implicados en el PEAGE en la carrera de Matematica.
*Aplicacién de una prueba pedagdgica que evalue el PEAGE

20
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Metodologla para el proceso de enseflanza-aprendizaje de la
Eccmetria del espacic con emplecde Medics tTecnologico.

¥

CObjetive general: perfeccionar ¢l proceso oe ensefanza-aprendizaje de la

| geometria @e1 crpacio, o porur el use de Medics TeCNOIGEICES en la carrera e i
MMatematica.
i
P

Fundamenmacasn tedeica P
metoscidgica PROCESO DE " ~
EMSERANZN— E3

+ + APRENDIZAIE -
| Filosd&fico | |Se.;i¢16gi¢°| DELA _ I Etapas y procedimientos |

GEOMETRILA J &

L DELESPACIO

|m=¢¢-.a.=,=.|... Propecturica | R |

_.l [E—
Tecnologia .
e L b T ——

o

. k.
Dicdtactics Acciones
desarrolladors “Familiarizacidn conlos SGOD
o= |3 r +Tratamisento oe Concepnos
haatemdtica ~Tratamients de teoremas —]
— -

=Tratamiento de ejercicios v
problemas

Dinamizacién de los

componentes didicticos
AsisTentes
matematicos -
FROGRAMA HELRISTICO:

GEMERAL

Sitsaciones tipicas
|

Conceptos v sus Teoremaes ysus
definiciones dErn ostraciones
1

T
TEoremas ¥ Sus Ejerdicios de aplicacion
demostraciones Woon Texto(problemas)

l

| Construccionas geomdtricas |

3
[ Evaluacisn

21

Resultados en la generalizacién de la Eroguesta l

v’ Los estudiantes logran la estructuracién sistémica adecuada
de la base conceptual y procedimental de la Geometria del
Espacio.

v/ Resuelven y formulan ejercicios y problemas geométricos
espaciales, demostrando una favorable visualizaciéon vy
ubicacidn espacial, a partir del logro de la visién y control de
los conceptos, teoremas construcciones geométricas basicas y

procedimientos que se estudian. /

22
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Resultados en la generalizacién de la Eroguesta i

v’ Desarrollo de modos de actuacion favorables para la direccién
del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en la
Educacion Media de forma innovadora atemperada al
desarrollo actual de la sociedad.

v/ Se incrementan las investigaciones estudiantiles (trabajos
extracurriculares, de curso y diploma) relacionadas con el uso
de las tecnologias en las diferentes areas de la Matematica.

4
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Tratamiento de conceEtos l

‘ 4

V Formacion

1. Construir con el SGD cuerpos que se definen
genéticamente

2. Construir con el SGD figuras y /o cuerpos mediante
los cuales se descubre el contenido y la extensiéon del
concepto

3. Construir con el SGD figuras y / o cuerpos
representantes o no del concepto

4. Establecer un sistema de caracteristicas necesarias y
suficientes en los representantes construidos

25

Tratamiento de conceetos l

v | Fijacidn |

1. Andlisis del sistema de caracteristicas del concepto.

2. Construir con el SGD figuras y/o cuerpos que comparten las caracteristicas
esenciales del concepto.

3. Construir con el SGD figuras y/o cuerpos que pertenecen a la extension del
concepto.

4, Construir con el SGD figuras y/o cuerpos que comparten algunas
caracteristicas esenciales.

5. Construir con el SGD figuras y/o cuerpos que tienen extensiones disjuntas.
6. Construir con el SGD figuras y/o cuerpos que tienen extensiones no disjuntas.
7. Construir con el SGD figuras y/o cuerpos que pertenecen a la extension de
conceptos supra, subordinados y colaterales al dado.

8. Construir con el SGD figuras y/o cuerpos que limiten el concepto.

9. Construir con el SGD figuras y/o cuerpo que generalicen el concepto.

10. Construir con el SGD figuras y/o cuerpos contra ejemplos del concepto
11. Andlisis de las consecuencias de la definicion.

26
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Tratamiento de teoremas l

| -
V ncion

1. Construir con el SGD figura y/o cuerpo segun las condiciones
dadas.

2. Relacionar las condiciones dadas con las buscadas mediante la
aplicaciéon de la medicién, comparaciéon de magnitudes,
transformaciones geométricas.

3. Variar con ayuda del SGD las condiciones geométricas iniciales
mediante la aplicacién de recursos heuristicos como la movilidad,
diferenciacion de casos, trazar lineas auxiliares, sustituir conceptos
por su definicion.

4. Andlisis de las condiciones geométricas invariantes: longitud de
lados, amplitud de angulos, razén entre segmentos, paralelismo
entre rectas, perpendicularidad entre rectas, etc.

5. Formular la conjetura o suposicién.

27

Tratamiento de teoremas l

\/| l Fijacidn I

1. Andlisis de la estructura logica del teorema.

2. Precision de la premisa y la tesis.

3. Construir con el SGD figura y/o cuerpo como condicion necesaria para la
premisa.

4, Construir con el SGD figura y/o cuerpo como condicion suficiente para la
conclusion.

5. Construir con el SGD figura y/o cuerpo como condicion necesaria y suficiente
para la premisa y la tesis.

6. Transformar con el SGD condiciones de las figuras y/o cuerpos de la premisa y
analizar la existencia de cambios en la tesis.

7. Construir con el SGD figura y/o cuerpo como caso particular del teorema

8. Movilidad de condiciones con el SGD que permitan el analisis del reciproco y
contrareciproco del teorema.

28
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Tratamiento de Eroblemas l

|
NV

1. Planteamiento del problema.

2. Analisis para determinar datos dados y buscados.

3. Construir en el SGD las figuras y/o cuerpos que reflejan los
conceptos y teoremas que forman parte de los datos dados.

4. Andlisis de las relaciones y dependencias entre las magnitudes.
5. Construir en el SGD las nuevas relaciones encontradas.

6. Reflexién sobre los métodos para determinar la via principal de
solucién.

7. Elaborar el plan de solucidn.

8. Mover, reducir, ampliar, colorear etc. conceptos y relaciones en
el SGD para una mejor visualizacidn de la situacion.

9. Perfeccionar el plan de solucién.

10. Ejecucidn del plan de solucién.

11. Comprobar con el SGD las magnitudes y resultados posibles

29
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