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!
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!
!

Descriptores espec’ficos

! MathEduc (base de datos) 

! Clasificaci—n de temas de Educaci—n Matem‡tica 

! Organizados en 16 ‡reas principales 

! Por ejemplo, pol’tica educativa y aritmŽtica 

! Tem‡ticas espec’ficas y nivel educativo o tipo de formaci—n 

! Por ejemplo, grados 1¼ a 4¼ y escuelas especiales
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!"#$%&'()%#*+)%*! )$,-".(* / "0%$1*
!
"#$%!&%'%(&)*%&'!+,!-(.*%$(.+)'!/01)(.+#,!&%)#2,+3%!.*%!4()5!#6!(!)4#'%0!4+'.!#6!0%')&+7.#&'!.*(.!+'!'7%)+6+)!.#!.*%!
0+')+74+,%8!.*(.!(44#9'!.*%!+0%,.+6+)(.+#,!#6!.*%!7(&.+)14(&!)*(&().%&+'.+)'!.*(.!0+'.+,21+'*!+.!6&#$!#.*%&!0+')+74+,%'!
(,0! .*(.! $(5%'! 7#''+:4%! .*%! &%)#;%&<! #6! +,6#&$(.+#,! 7&#01)%0! +,! +.=! >*%! 9#&5'! #6!?+$@,%3! %.! (4=! ABCDDE!(,0!
F0($13 GH#;%0(,#!%.!(4=!ABCDIE!$(5%!(,!(77&#()*!.#!.*%!0%.%&$+,(.+#,!#6!:('+)!0%')&+7.#&'!.*(.!)*(&().%&+3%!.*%!
')+%,.+6+)!7&#01).+#,!#6!.*%!-(.*%$(.+)'!/01)(.+#,!)#$$1,+.<!.*(.!+'!+,0%J%0!+,!.*%!")#71' !(,0! K%:!#6!")+%,)%!
0(.(:('%' =!>*%!71&7#'%!#6!.*%'%!9#&5'!+'!.#!7&%'%,.!(!4+'.!#6!0%')&+7.#&'!.*(.!)(,!:%!1'%0!+,!.*%!'%(&)*!6#&!0#)1$%,.'!
#6!.*%!0+')+74+,%!+,!.*%!7&%;+#1'4<!$%,.+#,%0!0(.(:('%'=*
!
L,!.*%!6+&'.!7&#7#'(48!.*%!(1.*#&'!%'.(:4+'*!.*&%%!2&#17'!#6!)(.%2#&+%'M!0%')&+7.#&'!#6!-(.*%$(.+)'8!0%')&+7.#&'!#6!
/01)(.+#,! (,0!0%') &+7.#&'!#6! -(.*%$(.+)'! /01)(.+#,=!>*%! '%)#,0!7&#7#'(4! )#+,)+0%'!9+.*! .*%!6+&'.!+,!+,+.+(44<!
#&2(,+3+,2! .*%! 0%')&+7.#&'! :<! )(.%2#&+%'!A'7%)+6+)! 0%')&+7.#&'! #6! -(.*%$(.+)'! (,0! '7%)+6+)! 0%')&+7.#&'! #6!
/01)(.+#, E!.#!.*%,!7&#;+0%!(!1,+6+%0!4+'.!.*(.!)*(&().%&+3%'!-(.*%$(.+)'!/01)(.+#,!+,!.*%!0(.(:('%'=! F4.*#12*!:#.*!
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.*(.!(&%!0%(4.!9+.*!+,!(!0#)1$%,.=!N#&!%J($74%8!.*%!1'%!#6!(!.%&$!'1)*!('!4%(&,+,2!0#%'!,#.!$(5%!+.!7#''+:4%!.#!
%'.(:4+'*!9*+)*!('7%).'!#6!.*+'!'1:O%).!+'!:%+,2!0%(4.!9+.*!A4%(&,+,2!.*%#&+%'8!4%(&,+,2!%J7%).(.+#,'8!0+66+)14.+%'!#&!
%&&#&'PE=!
!
!
203).)-4*)+* 5"4*2"%-#*&.*60(1"-0(&$#*78,$0(&).!
!
F1.*#&'!ABCDIE!7&#;+0%!(!)4(''+6+)(.+#,!(,0!*+%&(&)*<!#6!0%')&+7.#&'!'7%)+6+)!.#!.*%!0+')+74+,%=!L,!.*%+&!7&#7#'(48!
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(,0!1'%614,%''!#6!.*%!0#)1$%,.8!(,0!.*%!%01)(.+#,(4!4%;%4!&%6%&'!.#!.*%!4%;%4!#6!.&(+,+,2!#6!.*%!'1:O%).'!&%6%&&%0!.#=!
K+.*!&%2(&0!.#!.*%!'1:O%).8!.*%!(1.*#&'!0+66%&%,.+(.%!.*%!.%&$'!&%4(.%0!.#!-(.*%$(.+)'!/01)(.+#,!6&#$!.*#'%!.*(.!
0%(4!9+.*! $(.*%$(.+)(4! )#,.%,.'Q! .*%'%8!+,! .1&,8! (&%!0+;+0%0!+,.#! ')*##4!$(.*%$(.+)'! (,0! *+2*%&!$(.*%$(.+)'!
)#,.%,.'=!>*%!.%&$'!.*(.!(00&%''!'7%)+6+)!+''1%'!#6!-(.*%$(.+)'!/01)(.+#,!(&+'%!6&#$!(!'7%)+6+)!)1&&+)14(&!(77&#()*!
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#6!.*%!.(J#,#$<!())#&0+,2!.#!6#1&!0+$%,'+#,'!#6!.*%!)1&&+)141$!A)#,)%7.1(48!)#2,+.+;%8!6#&$(.+;%!(,0!'#)+(4E!(.!
6+;%!4%;%4'M!71&7#'%'8!0+')+74+,%'8!%01)(.+#,(4!'<'.%$8!.%()*%&!74(,,+,2!(,0!4#)(4!74(,,+,2=!
!
>*%!%J+'.+,2!.(J#,#$<!(&+'%'!6&#$!(!7(&.+)14(&!.*%#&%.+)(4!(77&#()*!(,0!+'!0%'+2,%0!9+.*!(!7&().+)(4!71&7#'%=!>*%!
(1.*#&'!7&#01)%0!(!*+%&(&)*+)(4!'.&1).1&%!#6!5%<!.%&$'!.*(.!(44#9%0!6#&!.*%!'<'.%$(.+)!)4(''+6+)(.+#,8!+,!.*%!#7%,!
())%''! 0+2+.(4! &%7#'+.#&<! N1,%'! A*..7MUU61,%'=1,+(,0%'=%01=)#E8! #6! 0#)1$%,.'! 7&#01)%0! :<! .*%! -(.*%$(.+)'!
/01)(.+#,!)#$$1,+.<=!>*%!1'%!#6!.(J#,#$<!+,!.*%!)#0+6+)(.+#,!7&#)%''!#6!.*%!0#)1$%,.'!*#'.%0!+,!.*%!&%7#'+.#&<!
:%2(,!+,!V).#:%&!BCCS=!F6.%&!DC!<%(&'8!+.!+'!&%4%;(,.!.#!;%&+6<!+.'!%66%).+;%,%''!(,0!%;(41(.%!+6!+.!$%%.'!.*%!)1&&%,.!
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AXL"V8!BCCYE=!>*%!'%4%).+#,!#6!.%&$'!.#!:%!+,)410%0!+,!(!)#,.&#44%0!;#)(:14(&<!'*#140!:%!:('%0!#,!.*&%%!%4%$%,.'M!
.*%!,(.1&(4!4(,21(2%!1'%0!.#!0%')&+:%!)#,.%,.!#:O%).'8!.*%!4(,21(2%!#6!.*%!1'%&'8!(,0!.*%!,%%0'!(,0!7&+#&+.+%'!#6!.*%!
#&2(,+3(.+#,=!Z#)(:14(&<!)#,.&#4!+'!)(&&+%0!#1.!.*&#12*!.*&%%!$%.*#0'M!A(E!0%6+,+.+#,!#6!.*%!')#7%!#&!$%(,+,2!#6!
.*%!.%&$'8!A:E!1'%!#6!.*%!%[1+;(4%,)%!&%4(.+#,!.#!4+,5!'<,#,<$#1'!(,0![1('+ G'<,#,<$#1'!. %&$'8!(,0!A)E!0+'.+,).+#,!
:%.9%%,!*#$#2&(7*!.%&$'=!>*%!)#,.&#44%0!;#)(:14(&+%'!6#)1'!#,!)#,.%,.=!\#9%;%&8!+.!+'!7#''+:4%!.#!(00&%''!#.*%&!
('7%).'! #6! .*%! 0#)1$%,.'! '1)*! ('! (1.*#&'*+78! 4#)(.+#,8! 6#&$(.8! 4(,21(2%! (,0! 74()%! #6! 71:4+)(.+#,=! W#,.&#44%0!
;#)(:14(&+%'! )(,! :%! 4+'.'! #6! .%&$'8! .*%'(1&+! #&! .(J#,#$+%'=! L,! .*%! 4+'.'! #6! .%&$'! .*%&%! +'! #,4<! #,%! &%4(.+#,! #6!
:%4#,2+,2! #6! %()*! .%&$! .#! .*%! 4+'.=! >*%'(1&+! '*#9! .*%! ;(&+#1'! &%4(.+#,'*+7'! :%.9%%,! .%&$'! :<! '.(,0(&0+3%0!
&%4(.+#,'*+7!+,0+)(.#&'=!>(J#,#$+%'!7&%'%,.!5%<!.%&$'!#&2(,+3%0!*+%&(&)*+)(44<!+,.#!)(.%2#&+%'!(,0!'1:)(.%2#&+%'=!
!
F!.(J#,#$<!+'!0%6+,%0!('!(!'.&1).1&%!.*(.!#&2(,+3%'!5,#94%02%!())#&0+,2!.#!.*%!*+%&(&)*<!#6!)#,)%7.'!.*(.!1,0%&4+%!
+.!AH(155%&+8!](&)^(GH4(3(8!N&%',#8!_,(,1%8!`!\#,5%4(8!BCDBE=!F$#,2!.*%!(774+)(.+#,'!.*(.!*(;%!:%%,!&%)#2,+3%0!
6#&!.(J#,#$+%'8!9%!*+2*4+2*.!.*%+&!1'%!+,!+,6#&$(.+#,!$(,(2%$%,.8!+,!.*%!#&2(,+3(.+#,!(,0!)(.%2#&+3(.+#,!#6!0(.(8!
(,0!+,!.*%!'%(&)*!6#&!)#,.%,.!A"1O(.*(8!a(,0(&18!`!R(#8!BCDDE=!F!.(J#,#$<!(44#9'!.*%!#&2(,+3(.+#,!#6!)#,.%,.!
: ('%0!#,! .*%! '.(,0(&0+3(.+#,!#6!+.'!0%')&+7.#&'8!7&#;+0%0! .*(.!+.! *('!(! 0%6+,%0!)#,.%,.!(,0! +.'!&%4(.%0!$%.(0(.(!
A/,2%48!H&<0%8!`!"(77+,2.#,8!BCDCE=!
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"#$%&%'(!)*!+%&*%,)-#./-!#*!#&!/00/+.)1/!'/#&*!.2/!'#&#3/'/&.!#&-!#++/**!.%!-)3).#,!)&0%4'#.)%&5!"2/!'/.2%-!
0%4!3/&/4#.)&3!#!.#$%&%'(!)*!#**%+)#./-!6).2!*/1/4#,!0#+.%4*!*7+2!#*!.2/!&#.74/!%0!.2/!-#.#8!.2/!*/'#&.)+!)'9,)+#.)%&!
#&-!.2/!.(9/!%0!#99,)+#.)%&!).!6),,!2#1/!:;40#&8!<2#&8!=>>#*8!?!@2#28!ABCDE5!;&!.2)*!*/&*/8!).!)*!9%**)>,/!.%!%43#&)F/!
*2%4.!-#.#8!*7+2!#*!.#3*!%4!G/(6%4-*8!62%*/!&#.74/!)*!+%&+)*/!#&-!4/94/*/&.!.2/'!)&!#!6#(!.2#.!/#*),(!)-/&.)0)/*!.2/!
2)/4#4+2)+#,!4/,#.)%&*!>/.6//&!.2/'5!H4%'!#!*/'#&.)+!#994%#+28!.2/! /$.4#+.)%&!%0!+%&+/9.*! .2#.!#4/!+%&*)-/4/-!
4/,/1#&.!)&!.2/!G&%6,/-3/!.2#.!)*!+%1/4/-!>(!.2/!.#$%&%'(!)*!7*/-5!
!
;40#&! /.! #,5! :ABCDE!4/+%3&)F/! .2#.! .2/! )&+%49%4#.)%&!%0! */'#&.)+*! )&! .2/! 3/&/4#.)%&!%0!#! .#$%&%'(!>(! /$)*.)&3!
+%'97.#.)%&#,!./+2&)I7/*!)*!+%'9,/$!-7/!.%!.2/!-)00/4/&+/*!.2#.!+#&!>/!/*.#>,)*2/-!)&!.2/!'/#&)&3!%0!.2/!./4'*!%4!
+%&+/9.*!.2#.!'#G/!79!.2/!.#$%&%'(5!;&!#--).)%&8!.2/!#7.%'#.)+!3/&/4#.)%&!%0!,#>/,*!>(!.2/*/!'/.2%-*!)*!%0./&!&%.!
1/4(!94/+)*/!#&-! *)3&)0)+#&.!+%'9#4/-! .%! .2/! '#&7#,!#**)3&'/&.!%0! ./4'*5!J/&+/8! .2/! )'9%4.#&+/!%0!2#1)&3!#!
+%&+/9.7#,!>#*)*!.%!-/0)&/!#&-!%43#&)F/!./4'*5!;&!0#+.8!.2/!,)./4#.74/!4/+%3&)F/*!.2#.!1/4(!0/6!#7.%'#.)+!./+2&)I7/*!
2#1/!#--4/**/-!.2/!94%>,/'!%0!-/./4')&)&3!2)/4#4+2(8!*)&+/!.2/!2)/4#4+2)+#,!*.47+.74/!'7*.!4/0,/+.!.2/!/**/&+/!%0!
.2/!4/,#.)%&*2)9*!>/.6//&!./4'*5!
!
!
!"# !
!
K74!#)'!)*!.%!94%-7+/!#!.#$%&%'(!%0!G/(!./4'*!.2#.!/'/43/!04%'!.2/!G&%6,/-3/!94%-7+/-!>(!.2/!)&./4&#.)%&#,!
L#.2/'#.)+*!M-7+#.)%&!+%''7&).(5!"%!+2#4#+./4)F/!.2/!+%''7&).(N*!G&%6,/-3/!)&!#!2)/4#4+2(!%0!G/(!./4'*8!6/!
+%'>)&/! .2/! 7*/! %0! .2/! /$)*.)&3! .#$%&%'(! )&! .2/! +%-)&3! %0! -%+7'/&.*! )&! #! -)3).#,! 4/9%*).%4(! %0! %9/&! #++/**!
-%+7'/&.*!)&!L#.2/'#.)+*!M-7+#.)%&!#&-!.2/! '%*.!7*/-!G/(6%4-*!)&!.2/!L#.2/'#.)+*!M-7+#.)%&!O%74&#,*!.2#.!
6/4/!)&-/$/-!)&! @+%97*!#&-!P/>!%0!@+)/&+/!)&!ABCQ5!"2/!&/6!.#$%&%'(!2#*!>//&!/&-%4*/-!>(!.2/!+%''7&).(!
#&-!#,,%6*!.%!,)&G!.2/!+744/&.!*.#./!%0!G&%6,/-3/8!#++%4-)&3!.%!97>,)+#.)%&*!)&!4/*/#4+2!O%74&#,*!*9/+)#,)F/-!)&!.2/!
-)*+)9,)&/8!6).2!.2/!94#+.)+#,!7*/!%0!.2/!/$)*.)&3!.#$%&%'(!:= 7.2%4*8!ABCRE5!"2)*!4/,#.)%&*2)9!)*!*2%6&!)&!0)374/!A5!

!
H)374/!A5!"#$%&%'(!S2#4#+./4)*.)+*!

!
!
$%&'()*
!
P/!+#44)/-!%7.!#!*(*./'#.)+!94%+/**!.%!94%-7+/!#!.#$%&%'(!%0!G/(!./4'*!)&!L#.2/'#.)+*!M-7+#.)%&5!P/!)-/&.)0)/- !
.2/!./4'*!.2#.!#4/!4/,/1#&.!.%!.2/!-)*+)9,)&/!-7/!.%!.2/)4!04/I7/&+(!%0!7*/!)&!97>,)+#.)%&*!%0!.2/!-)*+)9,)&/!#.!#&!
)&./4&#.)%&#,! ,/1/,5! P/! 3/&/4#./-! .2/! 2)/4#4+2)+#,! ,)*.! %0! ./4'*! #&-! +#44)/-!%7.! #! 94%+/**! %0! 1#,)-#.)%&! %0! .2/!
.#$%&%'(!)&!4/,#.)%&!.%!).*!*.47+.74/!#&-!.2/!,#>/,*!7*/-5!;&!.2/!0%,,%6)&38!6/!-/*+4)>/!.2/!*%74+/*!%0!)&0%4'#.)%&!
#&-!94%+/-74/*5!
!
!
!"#$%&'(")(*+)"$,-./"+ (
!
P/!7*/ -! .2/!*#'/!.(9/!%0!)&0%4'#.)%&!*%74+/*!.2#.!2#1/!>//&!7*/-!)&!.2/!94%-7+.)%&!%0!.#$%&%')/*!0%4!%.2/4!0)/,-*!
:=#-,#&-! ?! =#>%/&8! ABABT! H/,,&2%0/48! ABCDT! <,#**/&! ?! U%&#,-8! ABABT! V/4./3#,WX/3#8! K,)1#WU/,3#-%8! ?!
Y%-4Z37/FWL/)4)&2%*8!ABCDE5!P/!7*/-!0%74!*%74+/*!%0!)&0%4'#.)%&!0%4!.2/!94%-7+.)%&!%0!.2/!&/6!.#$%&%'(5!"2/!
0)4*.!)*!.2/!./4'*!94%9%*/-!)&!.2/!/&+(+,%9/-)#*!97>,)*2/-!*9/+)0)+#,,(!)&!L#.2/'#.)+*!M-7+#.)%&!!:[4)&*./)&!?!

Taxonomy of 
key terms

Approved by the 
community

Arises from the 
current state of 

knowledge

Attends to the use 
of a theoretical 

proposal
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!"#$%&'()**+,(!%-./0'()*+123(45%($%6708("$(95%(:"$9(7;(<%&(9%-.$(;-7.(/-9"6:%$(#=>:"$5%8(>%9?%%0()**@(/08()*+@(
"0(A/95%./9"6$(B8=6/9"70(C7=-0/:$(?5"65'("0()*+@'($/9"$;"%8(95%(6708"9"70(7;(>%"0D("08%E%8("0(95%(F67#=$(/08(G%>(
7;(F6"%06%(8/9/>/$%$3(45%(95"-8("$(/(8"$6"#:"0%H$#%6";"6(9/E707.&(7;(<%&(9%-.$(IJ=957-$'()*+K23(J08(95%(;7=-95(
67--%$#708$( 97( 95%( ;-%L=%06&( 7;( =$%( 7;( 95%( <%&( 9%-.$( 95/9( /-%( =$%8( "0( 95%( 7#%0( /66%$$( 8"D"9/:( -%#7$"97-&("0(
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J08(+(.-6!%-6!)-+75+2-6!30!9#/(#$%06!3()-2*.()#6!30%!06253(-!#!=#/2(/!30!%#6!)#20A-/;#6!30!%#!
2#K-+-.;#!06=0);8()#!0+!L35)#)(*+!@#20.M2()#!=/-=5062#!=-/!N52-/06!FG-.02(3->$H?!L62-6!
)-+75+2-6!60!30+-.(+#+!0+8-C50:!+(90%!035)#2(9-:!)-+20+(3-!.#20.M2()-!<!+-)(-+06!=03#A*>
A()#6:!<!062M+!-/A#+(B#3-6!)-.-!6(A50?!

! ! L+8-C50O!(+9062(A#)(*+:!0+6#<-:!(++-9#)(*+!<!-2/-!0+8-C50?!
! ! ,(90%!035)#2(9-O!(+8#+2(%!FP!#!Q!#R-6H:!=/(.#/(#!FQ!#!&S!#R-6H:!60)5+3#/(#!F&S!#!&Q!#R-6H:!

035)#)(*+!.03(#!F&Q!#!&T!#R-6H:!=/0A/#3-!F2;25%-!30!A/#3-H:!=-6A/#3-:!8-/.#)(*+!)-+>
2(+5#U2V)+()#:!035)#)(*+!30!#35%2-6:!2-3-6!%-6!+(90%06!F0+!A0+0/#%H:!-2/-!+(90%!035)#2(9-!
<!+(+AW+!+(90%!035)#2(9-?!
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(&!%#(#3!2#3!(#,6)&$%#3!0!*3#,'*)#3.!*!,*(*!6$#.!&2!;*2#1!G!&$!2*3!;*1'*/2&3!@6&!,*1*,%&1'<*$!
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1+4)&-1$!()+%#,-)%$!(&!7+!($%04&-1+%),-!:#$(0%)(+!&-1#&!BCDE!F!GHBE2!01)7);+4$'!9#I*)%$'!(&!
7J-&+'!:+#+!#&:#&'&-1+#!7+!%+-1)(+(!(&!($%04&-1$'!:#$(0%)($'!:$#!+K$?!L&1&#4)-+4$'!&7!4$A
(&7$!80&!4&=$#!'&!+=0'1+!+!7$'!(+1$'2!(&!+%0&#($!%$-!&7!%$&*)%)&-1&!(&!(&1&#4)-+%),-?!L&!&'1+!
*$#4+2!>&#)*)%+4$'!')!7+!($%04&-1+%),-!(&!6(0%+%),-!M+1&4I1)%+!()*0-()(+!&-!:+J'&'!(&!N+<7+!
N)':+-+!'+1)'*+%&!7+!7&F!(&!%#&%)4)&-1$!:#$:0&'1+!:$#!"#)%&!.BCOP5?!/!:+#1)#!(&!7$'!:+#I4&1#$'!
(&7!4$(&7$!80&!4&=$#!#&:#&'&-1+!7+!&>$70%),-!&-!%+(+!1):$!(&!1#+<+=$'2!&'1+<7&%&4$'!'0!1+'+!(&!
%#&%)4)&-1$!$!(&%#&%)4)&-1$!&-!&7!1)&4:$?!

9.704"&-"/&/'803,8"4&?!L&1&#4)-+4$'!7+!4&()(+!&-!7+!80&!'&!1#+1+-!7+'!>+#)+<7&'!(&!%+(+!%$-A
=0-1$?!"+#+!&77$2!(&*)-)4$'!0-!J-()%&!(&!&':&%)+7);+%),-!(&!%+(+!>+#)+<7&!%$4$!&7!%$%)&-1&!&-1#&!
7+!%+-1)(+(! (&! ($%04&-1$'!80&!1#+1+!7+!>+#)+<7&!F!7+!%+-1)(+(!1$1+7!(&! ($%04&-1$'?!L&!&'1&!
4$($2!)(&-1)*)%+4$'!7$'!*$%$'!(&!)-1&#Q'!80&!&4&#9&-!(&!7+!($%04&-1+%),-!#&':&%1$!+!7+!&':&A
%)+7);+%),-!1&4I1)%+!(&!+%0&#($!%$-!7$'!%$-=0-1$'!(&!>+#)+<7&'!&-*$80&2!-)>&7!&(0%+1)>$2!-$A
%)$-&'!:&(+9,9)%+'!F!%$-1&-)($!4+1&4I1)%$?!

9:2-$4"5+'/0'-2.'1242.'/0'"+80%;.'/0'-&'/24$30+8&4"5+?!64:7&+4$'!9#I*)%$'!(&!7J-&+'!(&!7+!
:#$:$#%),-!%$-!7+!80&!'&!1#+1+-!7+'!>+#)+<7&'!&-!7$'!%$-=0-1$'!(&!>+#)+<7&'!:+#+!%$-*)#4+#!')!'0!
%$4:$#1+4)&-1$!&-!&7!1)&4:$!&>)(&-%)+!$!-$!+790-+!1&-(&-%)+?!/'J2!)(&-1)*)%+4$'!')!7$'!*$%$'!
(&!)-1&#Q'!80&!&4&#9&-!(&!7+!($%04&-1+%),-!N+-!%+4<)+($!&-!&7!1)&4:$!$!')!'&!%$-'&#>+-?!6-!
%+'$!(&!80&!7+'! '&#)&'!1&4:$#+7&'! '&! :&#%)<+-!%$4$!&'1+%)$-+#)+'!R&7!>+7$#!&':&#+($! .µ5!F!

Asignaci—n de 
tŽrminos clave

Nivel 3

Codificadores

Licenciados en 
matem‡ticas

Revisores de 
codificaci—n 1

Revisor de 
codificaci—n 2

Mag’steres en 
Ed. Matem‡tica

Doctor en 
Ed. Matem‡tica

Nivel 1

Nivel 2
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ARTêCULO 4 

PRODUCCIîN DOCUMENTAL DE ACCESO 

ABIERTO DE LA COMUNIDAD DE HABLA 

HISPANA EN EDUCACIîN MATEMçTICA 

PARA LA EDUCACIîN MEDIA 
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�5�H�V�X�P�H�Q 

Exponemos resultados de un estudio cuyo objetivo es la caracterizaci—n de la producci—n documental de acceso 
abierto de la comunidad de habla hispana en Educaci—n Matem‡tica para la educaci—n media. A partir de una 
taxonom’a de tŽrminos clave, espec’fica de la Educaci—n Matem‡tica, realizamos una aproximaci—n sem‡ntica al 
contenido de la documentaci—n que fue producida por esta comunidad de profesores e investigadores entre 1986 y 
2017. Definimos las siguientes variables de estudio: nivel educativo, enfoque, matem‡ticas escolares y curr’culo. 
Realizamos el cruce de la variable nivel educativo con las otras variables y, con un proceso de normalizaci—n, 
identificamos los valores de las variables en los que la educaci—n media se distingue de los otros niveles educativos 
por tener el mayor o el menor porcentaje de publicaci—n de documentos. En comparaci—n con otros niveles 
educativos, la educaci—n media se distingue por tener el mayor o uno de los mayores niveles de producci—n en 
actividades. Se destaca por abordar temas de probabilidad, c‡lculo, medida y ‡lgebra, y de aula y aprendizaje. 
 
Palabras clave: Investigaci—n documental. An‡lisis de contenido. Educaci—n media. Educaci—n Matem‡tica. 
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�H�G�X�F�D�F�L�y�Q���P�H�G�L�D���������������Q�R���H�V�W�i�Q���U�H�O�D�F�L�R�Q�D�G�R�V���F�R�Q���H�V�W�H���Q�L�Y�H�O���H�G�X�F�D�W�L�Y�R���\�����������T�X�H���W�L�H�Q�H�Q���U�H�O�D�F�L�y�Q��

�F�R�Q���W�R�G�R�V���O�R�V���Q�L�Y�H�O�H�V���H�G�X�F�D�W�L�Y�R�V�����$�J�U�X�S�D�P�R�V���O�R�V���G�R�F�X�P�H�Q�W�R�V���T�X�H���V�R�Q���H�V�S�H�F�t�I�L�F�R�V���G�H���H�G�X�F�D�F�L�y�Q��

�P�H�G�L�D�� �F�R�Q�� �D�T�X�H�O�O�R�V�� �T�X�H�� �H�V�W�i�Q�� �D�V�R�F�L�D�G�R�V�� �D�� �W�R�G�R�V�� �O�R�V�� �Q�L�Y�H�O�H�V�� �H�G�X�F�D�W�L�Y�R�V�� �S�D�U�D�� �G�H�V�F�U�L�E�L�U�� �H�O��

�F�R�Q�W�H�Q�L�G�R���G�H���O�R�V���G�R�F�X�P�H�Q�W�R�V���T�X�H���H�V�W�i�Q���U�H�O�D�F�L�R�Q�D�G�R�V���F�R�Q���H�G�X�F�D�F�L�y�Q���P�H�G�L�D�����(�Q�F�R�Q�W�U�D�P�R�V������������

�T�X�H���V�D�W�L�V�I�D�F�H�Q���H�V�W�D�V���F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�H�V�� 
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�%�R�O�H�P�D�����5�L�R���&�O�D�U�R�����6�3�������Y�������������Q�������������S�����������������������D�J�R������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 

�7�D�E�O�D�����������'�L�V�W�U�L�E�X�F�L�y�Q���G�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�R�V���S�R�U���W�L�S�R 
�7�L�S�R���G�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�R Cantidad Proporci—n  

Cap’tulo de libro 2447 35,4% 
Art’culo 2425 35,0% 
Contribuci—n en actas de eventos 1452 21,0% 
Conferencia, comunicaci—n, taller, p—ster, etc. 418 6,0% 
Documento no publicado 89 1,3% 
Tesis 43 0,6% 
Libro 37 0,5% 
Recursos de ense–anza 9 0,1% 

Fuente: elaborada por los autores. 
 

���������3�U�R�F�H�G�L�P�L�H�Q�W�R�V 

 

�1�R�V�� �F�H�Q�W�U�D�P�R�V�� �H�Q�� �H�O�� �D�Q�i�O�L�V�L�V�� �G�H�O�� �F�R�Q�W�H�Q�L�G�R�� �G�H�� �O�R�V�� �G�R�F�X�P�H�Q�W�R�V���� �D�� �S�D�U�W�L�U�� �G�H�� �O�D��

�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�F�L�y�Q�� �G�H�� �W�p�U�P�L�Q�R�V�� �F�O�D�Y�H�� �T�X�H�� �G�H�V�F�U�L�E�D�Q�� �O�R�V�� �I�H�Q�y�P�H�Q�R�V�� �\�� �S�U�R�E�O�H�P�D�V�� �T�X�H�� �D�E�R�U�G�D�Q����

�2�U�J�D�Q�L�]�D�P�R�V���H�V�W�R�V���W�p�U�P�L�Q�R�V���H�Q���F�D�W�H�J�R�U�t�D�V���T�X�H���V�X�U�J�H�Q���G�H���O�D���W�H�R�U�t�D���F�X�U�U�L�F�X�O�D�U�����G�H���D�F�X�H�U�G�R���F�R�Q���O�D��

�S�U�R�S�X�H�V�W�D���G�H���*�y�P�H�]���\���&�D�x�D�G�D�V�������������������(�O���H�V�W�X�G�L�R���G�H���O�R�V���G�R�F�X�P�H�Q�W�R�V���U�H�T�X�L�U�L�y�������D�����G�H�I�L�Q�L�U���O�D�V��

�Y�D�U�L�D�E�O�H�V�������E�����G�L�V�H�x�D�U���X�Q���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�R���G�H���F�R�G�L�I�L�F�D�F�L�y�Q�������F�����F�R�G�L�I�L�F�D�U���W�R�G�R�V���O�R�V���G�R�F�X�P�H�Q�W�R�V�������G����

�U�H�V�X�P�L�U�� �O�D�� �F�R�G�L�I�L�F�D�F�L�y�Q���� ���H���� �R�U�J�D�Q�L�]�D�U�� �O�R�V�� �U�H�V�X�O�W�D�G�R�V�� �G�H�� �O�D�� �F�R�G�L�I�L�F�D�F�L�y�Q�� �\�� ���H���� �D�Q�D�O�L�]�D�U�� �O�R�V��

�U�H�V�X�O�W�D�G�R�V���G�H���O�D���F�R�G�L�I�L�F�D�F�L�y�Q�� 

�(�P�S�O�H�D�P�R�V���O�D�V���Y�D�U�L�D�E�O�H�V���T�X�H���U�H�V�S�R�Q�G�H�Q���D���O�D�V���F�D�W�H�J�R�U�t�D�V���G�H���O�D���W�D�[�R�Q�R�P�t�D���H�V�S�H�F�t�I�L�F�D���H�Q��

�(�G�X�F�D�F�L�y�Q���0�D�W�H�P�i�W�L�F�D�����*�Ï�0�(�=�����&�$�f�$�'�$�6�����������������T�X�H���G�H�V�F�U�L�E�L�P�R�V���H�Q���H�O���P�D�U�F�R���F�R�Q�F�H�S�W�X�D�O����

�$�V�R�F�L�D�P�R�V�� �O�R�V�� �Y�D�O�R�U�H�V�� �D�F�W�L�Y�L�G�D�G���� �H�Q�V�D�\�R���� �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�F�L�y�Q�� �H�� �L�Q�Q�R�Y�D�F�L�y�Q�� �D�� �O�D�� �Y�D�U�L�D�E�O�H�� �H�Q�I�R�T�X�H����

�$�Q�D�O�L�]�D�P�R�V���O�D���Y�D�U�L�D�E�O�H���P�D�W�H�P�i�W�L�F�D�V���H�V�F�R�O�D�U�H�V���F�R�Q���O�R�V���Y�D�O�R�U�H�V���F�i�O�F�X�O�R�����H�V�W�D�G�t�V�W�L�F�D�����J�H�R�P�H�W�U�t�D����

�P�H�G�L�G�D�����Q�~�P�H�U�R�V�����S�U�R�E�D�E�L�O�L�G�D�G���\���i�O�J�H�E�U�D�����3�D�U�D���O�D���Y�D�U�L�D�E�O�H���F�X�U�U�t�F�X�O�R�����L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�P�R�V���O�R�V���Y�D�O�R�U�H�V��

���D���� �D�X�O�D���� ���E���� �D�S�U�H�Q�G�L�]�D�M�H���� ���F���� �H�Q�V�H�x�D�Q�]�D���� ���G���� �R�W�U�D�V�� �Q�R�F�L�R�Q�H�V�� �G�H�� �H�G�X�F�D�F�L�y�Q�� �0�D�W�H�P�i�W�L�F�D���� ���H����

�(�G�X�F�D�F�L�y�Q�� �0�D�W�H�P�i�W�L�F�D�� �\�� �R�W�U�D�V�� �G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�V���� ���I���� �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�F�L�y�Q�� �H�� �L�Q�Q�R�Y�D�F�L�y�Q�� �H�Q�� �(�G�X�F�D�F�L�y�Q��

�0�D�W�H�P�i�W�L�F�D���� ���J���� �D�O�X�P�Q�R�� �\�� �S�U�R�I�H�V�R�U���� �\�� ���K���� �V�L�V�W�H�P�D�� �H�G�X�F�D�W�L�Y�R���� �F�H�Q�W�U�R�� �H�G�X�F�D�W�L�Y�R���� �F�X�U�U�t�F�X�O�R�� �\��

�H�Y�D�O�X�D�F�L�y�Q�����3�D�U�D���D�Q�D�O�L�]�D�U���H�O���F�R�P�S�R�U�W�D�P�L�H�Q�W�R���G�L�D�F�U�y�Q�L�F�R���G�H���O�D�V���Y�D�U�L�D�E�O�H�V���H�Q�I�R�T�X�H�����P�D�W�H�P�i�W�L�F�D�V��

�H�V�F�R�O�D�U�H�V�� �\�� �F�X�U�U�t�F�X�O�R���� �X�W�L�O�L�]�D�P�R�V�� �O�R�V�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�R�V�� �F�H�U�U�D�G�R�V�� �>������������ ���������@���� �>������������ ���������@���� �>������������

���������@�����>���������������������@�����>���������������������@�����>���������������������@�����>���������������������@�����>���������������������@���\���>���������������������@�� 

�8�Q�� �H�T�X�L�S�R�� �G�H�� �F�R�G�L�I�L�F�D�G�R�U�H�V�� �U�H�J�L�V�W�U�y�� �O�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�y�Q�� �E�L�E�O�L�R�J�U�i�I�L�F�D�� �G�H�� �F�D�G�D�� �G�R�F�X�P�H�Q�W�R��

���W�t�W�X�O�R�����U�H�V�X�P�H�Q�����D�X�W�R�U�H�V�����D�x�R�����\���H�V�W�D�E�O�H�F�L�y���V�X���H�Q�I�R�T�X�H���\���Q�L�Y�H�O���H�G�X�F�D�W�L�Y�R�����(�O���H�T�X�L�S�R���F�R�G�L�I�L�F�y���O�R�V��

�G�D�W�R�V���O�X�H�J�R���G�H���O�D���O�H�F�W�X�U�D���G�H���O�R�V���G�R�F�X�P�H�Q�W�R�V�����F�R�Q���H�O���G�H�W�D�O�O�H���T�X�H���I�X�H���Q�H�F�H�V�D�U�L�R���S�D�U�D���D�V�L�J�Q�D�U���O�R�V��

�Y�D�O�R�U�H�V���G�H���O�D�V���Y�D�U�L�D�E�O�H�V���T�X�H���O�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�����(�Q���H�V�W�H���S�U�R�F�H�V�R�����L�G�H�Q�W�L�I�L�F�y���O�R�V���W�p�U�P�L�Q�R�V���F�O�D�Y�H���T�X�H��

�G�H�V�F�U�L�E�H�Q�� �H�O�� �F�R�Q�W�H�Q�L�G�R�� �G�H�O�� �G�R�F�X�P�H�Q�W�R�� �H�Q�� �U�H�O�D�F�L�y�Q�� �F�R�Q�� �O�D�V�� �Y�D�U�L�D�E�O�H�V�� �P�D�W�H�P�i�W�L�F�D�V�� �H�V�F�R�O�D�U�H�V�� �\��

�F�X�U�U�t�F�X�O�R���� 
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�8�Q�D���Y�H�]���V�H���K�L�]�R���O�D���F�R�G�L�I�L�F�D�F�L�y�Q�����O�R�V���U�H�Y�L�V�R�U�H�V���G�H���O�D�V���F�R�G�L�I�L�F�D�F�L�R�Q�H�V���Y�H�U�L�I�L�F�D�U�R�Q���O�D���Y�D�O�L�G�H�]��

�\���S�U�H�F�L�V�L�y�Q���G�H���O�D�V���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�R�Q�H�V���T�X�H���U�H�J�L�V�W�U�D�U�R�Q���O�R�V���F�R�G�L�I�L�F�D�G�R�U�H�V�����\���Y�D�O�L�G�D�U�R�Q���T�X�H���O�R�V���W�p�U�P�L�Q�R�V��

�F�O�D�Y�H�����H�O���H�Q�I�R�T�X�H���\���Q�L�Y�H�O���H�G�X�F�D�W�L�Y�R�����T�X�H���V�H���D�V�L�J�Q�D�U�R�Q���D���F�D�G�D���G�R�F�X�P�H�Q�W�R�����I�X�H�U�R�Q���D�G�H�F�X�D�G�R�V�����8�Q��

�~�O�W�L�P�R�� �U�H�Y�L�V�R�U�� �K�L�]�R�� �X�Q�D�� �H�Y�D�O�X�D�F�L�y�Q�� �D�O�H�D�W�R�U�L�D�� �G�H�O�� �W�U�D�E�D�M�R�� �U�H�D�O�L�]�D�G�R�� �S�R�U�� �O�R�V�� �U�H�Y�L�V�R�U�H�V�� �G�H�� �O�D��

�F�R�G�L�I�L�F�D�F�L�y�Q���S�D�U�D���D�V�H�J�X�U�D�U���O�D���F�D�O�L�G�D�G�� 

�2�U�J�D�Q�L�]�D�P�R�V�� �O�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�y�Q�� �H�Q�� �E�D�V�H�V�� �G�H�� �G�D�W�R�V�� �\�� �U�H�D�O�L�]�D�P�R�V�� �S�U�R�F�H�G�L�P�L�H�Q�W�R�V�� �G�H��

�H�V�W�D�G�t�V�W�L�F�D�� �G�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�D�� �T�X�H�� �Q�R�V�� �S�H�U�P�L�W�L�H�U�R�Q�� �R�E�W�H�Q�H�U�� �U�H�V�X�O�W�D�G�R�V���� �H�Q�� �W�p�U�P�L�Q�R�V�� �G�H�� �S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�H�V��

�P�X�H�V�W�U�D�O�H�V�����S�D�U�D���F�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D�U���H�O���F�R�P�S�R�U�W�D�P�L�H�Q�W�R���G�H���O�D���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�F�L�y�Q���H�Q���(�G�X�F�D�F�L�y�Q���0�D�W�H�P�i�W�L�F�D��

�H�Q���W�R�G�R�V���O�R�V���Q�L�Y�H�O�H�V���H�G�X�F�D�W�L�Y�R�V���� 
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�R�E�W�H�Q�H�U���O�R�V���S�R�U�F�H�Q�W�D�M�H�V���G�H���S�U�R�G�X�F�F�L�y�Q���G�H���O�R�V���Q�L�Y�H�O�H�V���H�G�X�F�D�W�L�Y�R�V���U�H�V�S�H�F�W�R���D���O�R�V���Y�D�O�R�U�H�V���G�H���F�D�G�D��

�Y�D�U�L�D�E�O�H�����(�Q���O�R���T�X�H���V�L�J�X�H�����X�V�D�P�R�V���D�O�J�X�Q�R�V���U�H�V�X�O�W�D�G�R�V���S�D�U�D���H�M�H�P�S�O�L�I�L�F�D�U���O�R�V���S�U�R�F�H�G�L�P�L�H�Q�W�R�V���G�H��

�D�Q�i�O�L�V�L�V���U�H�D�O�L�]�D�G�R�V���H�Q���H�O���H�V�W�X�G�L�R���� 

�(�Q���O�D���7�D�E�O�D���������S�U�H�V�H�Q�W�D�P�R�V���O�D���W�D�E�O�D���F�U�X�]�D�G�D���G�H���Q�L�Y�H�O���H�G�X�F�D�W�L�Y�R���F�R�Q���O�D���Y�D�U�L�D�E�O�H���H�Q�I�R�T�X�H����
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�/�X�H�J�R�� �G�H�� �U�H�D�O�L�]�D�U�� �F�U�X�F�H�V�� �\�� �S�U�X�H�E�D�V�� �G�H�� �L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�F�L�D�� �G�H�� �O�D�V�� �Y�D�U�L�D�E�O�H�V�� �H�Q�I�R�T�X�H���� �F�X�U�U�t�F�X�O�R�� �\��

�P�D�W�H�P�i�W�L�F�D�V���H�V�F�R�O�D�U�H�V���U�H�V�S�H�F�W�R���D���O�D���Y�D�U�L�D�E�O�H���Q�L�Y�H�O���H�G�X�F�D�W�L�Y�R�����F�R�Q���X�Q���Q�L�Y�H�O���G�H���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�F�L�D���G�H�O��

�����������H�Q�F�R�Q�W�U�D�P�R�V���T�X�H���K�D�\���U�H�O�D�F�L�y�Q���H�Q�W�U�H���O�D�V���Y�D�U�L�D�E�O�H�V�����(�Q���W�R�G�R�V���O�R�V���F�D�V�R�V�����H�O���3���Y�D�O�R�U���H�V���P�H�Q�R�U��

�T�X�H������������ 

�7�D�E�O�D�����������7�D�E�O�D���F�U�X�]�D�G�D���G�H���Q�L�Y�H�O�H�V���H�G�X�F�D�W�L�Y�R�V���\���H�Q�I�R�T�X�H 
 Nivel educativo 

�9�D�O�R�U���G�H���O�D��
�Y�D�U�L�D�E�O�H 

Infantil  Primaria  Secundaria Media 
T’tulo de 

grado 
Posgrado 

Formaci—n 
Profesional 

Todos los 
niveles 

Actividad 14,6% 21,6% 31,1% 32,3% 12,7% 3,6% 9,6% 9,8% 
Ensayo 16,1% 13,4% 16,5% 17,4% 20,6% 30,6% 12,1% 33,6% 

Innovaci—n 15,6% 10,0% 10,1% 9,1% 7,3% 6,3% 7,5% 8,6% 
Investigaci—n 53,6% 55,0% 42,3% 41,3% 59,5% 59,5% 70,8% 48,0% 

Fuente: elaborada por los autores. 
 

�&�R�Q���H�O���I�L�Q���G�H���G�H�V�F�U�L�E�L�U���H�O���F�R�Q�W�H�Q�L�G�R���G�H���O�D���S�U�R�G�X�F�F�L�y�Q���T�X�H���D�E�R�U�G�D���F�X�H�V�W�L�R�Q�H�V���U�H�O�D�F�L�R�Q�D�G�D�V��

�F�R�Q���O�D���H�G�X�F�D�F�L�y�Q���P�H�G�L�D�����D�J�U�X�S�D�P�R�V���O�R�V���G�R�F�X�P�H�Q�W�R�V���T�X�H���V�H���H�Q�I�R�F�D�Q���H�Q���H�V�W�H���Q�L�Y�H�O���H�G�X�F�D�W�L�Y�R���F�R�Q��

�D�T�X�H�O�O�R�V���T�X�H���W�U�D�W�D�Q���W�H�P�D�V���F�R�P�X�Q�H�V���D���W�R�G�R�V���O�R�V���Q�L�Y�H�O�H�V�����&�R�P�R���U�H�V�X�O�W�D�G�R���G�H���H�O�O�R�����S�R�U���H�M�H�P�S�O�R����

�R�E�W�X�Y�L�P�R�V�� �W�D�E�O�D�V�� �G�H�� �U�H�V�X�O�W�D�G�R�V�� �F�R�P�R�� �O�D�� �T�X�H�� �S�U�H�V�H�Q�W�D�P�R�V�� �H�Q�� �O�D�� �7�D�E�O�D�� ������ �H�Q�� �O�D�V�� �T�X�H�� �H�O�� �Y�D�O�R�U��

�(�G�X�F�D�F�L�y�Q���P�H�G�L�D���F�R�Q�W�L�H�Q�H���O�D���V�X�P�D���G�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�R�V���D�V�R�F�L�D�G�R�V���D���O�R�V���Y�D�O�R�U�H�V���P�H�G�L�D���\���W�R�G�R�V���O�R�V��

�Q�L�Y�H�O�H�V�����7�D�E�O�D�����������\���H�O���Y�D�O�R�U���1�R���H�G�X�F�D�F�L�y�Q���P�H�G�L�D���U�H�~�Q�H���O�R�V���G�R�F�X�P�H�Q�W�R�V���G�H���O�R�V���Y�D�O�R�U�H�V���L�Q�I�D�Q�W�L�O����

�S�U�L�P�D�U�L�D�����V�H�F�X�Q�G�D�U�L�D�����W�t�W�X�O�R���G�H���J�U�D�G�R�����S�R�V�J�U�D�G�R���\���I�R�U�P�D�F�L�y�Q���S�U�R�I�H�V�L�R�Q�D�O�����7�D�E�O�D�������� 
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�'�2�,�����K�W�W�S�������G�[���G�R�L���R�U�J�������������������������������������Y�����Q�����D���� 
 

�%�R�O�H�P�D�����5�L�R���&�O�D�U�R�����6�3�������Y�������������Q�������������S�����������������������D�J�R������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 

�7�D�E�O�D�����������7�D�E�O�D���F�U�X�]�D�G�D���G�H���Q�L�Y�H�O���H�G�X�F�D�W�L�Y�R�����H�G�X�F�D�F�L�y�Q���P�H�G�L�D�����\���H�Q�I�R�T�X�H 
�9�D�O�R�U���G�H���O�D���Y�D�U�L�D�E�O�H Educación media No educación media 

Actividad 42,1% 57,9% 
Ensayo 51,0% 49,0% 

Innovaci—n 17,7% 82,3% 
Investigaci—n 89,3% 10,7% 

Fuente: elaborada por los autores. 
 

�&�R�Q�� �O�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�y�Q�� �R�E�W�H�Q�L�G�D�� �V�R�E�U�H�� �H�G�X�F�D�F�L�y�Q�� �P�H�G�L�D���� �G�H�V�F�U�L�E�L�P�R�V�� �H�O�� �F�R�Q�W�H�Q�L�G�R�� �G�H�� �V�X��

�S�U�R�G�X�F�F�L�y�Q���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�O�� �H�Q���O�R�V���G�L�I�H�U�H�Q�W�H�V���Y�D�O�R�U�H�V���G�H���O�D�V���Y�D�U�L�D�E�O�H�V���G�H���H�V�W�X�G�L�R�����$���F�R�Q�W�L�Q�X�D�F�L�y�Q����

�D�Q�D�O�L�]�D�P�R�V���H�O���F�R�P�S�R�U�W�D�P�L�H�Q�W�R���G�L�D�F�U�y�Q�L�F�R���G�H���H�V�W�D���S�U�R�G�X�F�F�L�y�Q���G�H�V�G�H�������������K�D�V�W�D������������ 

�)�L�Q�D�O�P�H�Q�W�H�����S�D�U�D���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�U���O�R�V���Y�D�O�R�U�H�V���H�Q���O�R�V���T�X�H���O�D���H�G�X�F�D�F�L�y�Q���P�H�G�L�D�����H�Q���V�t���P�L�V�P�D�����V�H��

�G�L�V�W�L�Q�J�X�H���G�H���O�R�V���R�W�U�R�V���Q�L�Y�H�O�H�V���H�G�X�F�D�W�L�Y�R�V���±���V�L�Q���L�Q�F�O�X�L�U���G�R�F�X�P�H�Q�W�R�V���D�V�R�F�L�D�G�R�V���D���W�R�G�R�V���O�R�V���Q�L�Y�H�O�H�V��

�H�G�X�F�D�W�L�Y�R�V���±���U�H�W�R�P�D�P�R�V���O�R�V���G�D�W�R�V���R�E�W�H�Q�L�G�R�V���G�H�O���F�U�X�F�H���G�H�O���Q�L�Y�H�O���H�G�X�F�D�W�L�Y�R���F�R�Q���O�D�V���Y�D�U�L�D�E�O�H�V���G�H��

�H�V�W�X�G�L�R�����7�D�E�O�D�����������'�L�V�W�L�Q�J�X�L�U���O�D���H�G�X�F�D�F�L�y�Q���P�H�G�L�D���G�H���O�R�V���R�W�U�R�V���Q�L�Y�H�O�H�V���Q�R�V���O�O�H�Y�y���D���H�V�W�D�E�O�H�F�H�U���O�R�V��

�Y�D�O�R�U�H�V���H�Q���O�R�V���T�X�H���V�X���S�U�R�G�X�F�F�L�y�Q���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�O���V�R�E�U�H�V�D�O�H���S�R�U���W�H�Q�H�U���H�O���P�D�\�R�U���R���H�O���P�H�Q�R�U���S�R�U�F�H�Q�W�D�M�H��

�G�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�R�V���H�Q���O�R�V���Y�D�O�R�U�H�V���G�H���O�D�V���Y�D�U�L�D�E�O�H�V���G�H�O���H�V�W�X�G�L�R�� 

�7�R�P�D�P�R�V���O�R�V���S�R�U�F�H�Q�W�D�M�H�V���G�H���S�X�E�O�L�F�D�F�L�y�Q���G�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�R�V���G�H���F�D�G�D���Q�L�Y�H�O���H�G�X�F�D�W�L�Y�R���H�Q���O�R�V��

�Y�D�O�R�U�H�V���G�H���O�D�V���Y�D�U�L�D�E�O�H�V���\���U�H�D�O�L�]�D�P�R�V���X�Q���S�U�R�F�H�V�R���G�H���Q�R�U�P�D�O�L�]�D�F�L�y�Q���G�H���O�R�V���S�R�U�F�H�Q�W�D�M�H�V���S�D�U�D���F�D�G�D��

�Y�D�O�R�U���G�H���O�D���Y�D�U�L�D�E�O�H�����6�L���O�D���S�U�R�G�X�F�F�L�y�Q���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�O�����H�Q���X�Q���Q�L�Y�H�O���H�V�S�H�F�t�I�L�F�R�����Q�R���H�V���O�D���P�D�\�R�U���R���O�D��

�P�H�Q�R�U�����O�D���F�D�W�D�O�R�J�D�P�R�V���F�R�P�R���X�Q�D���G�H���O�D�V���P�D�\�R�U�H�V���V�L�H�P�S�U�H���T�X�H���O�D���Q�R�U�P�D�O�L�]�D�F�L�y�Q���G�H�O���S�R�U�F�H�Q�W�D�M�H��

�G�H���S�X�E�O�L�F�D�F�L�R�Q�H�V�����[�����H�Q���F�D�G�D���Y�D�O�R�U���G�H���O�D���Y�D�U�L�D�E�O�H���H�V���P�D�\�R�U���R���L�J�X�D�O���D�������������\���Q�R���H�V���O�D���P�D�\�R�U���� 

�'�H���P�D�Q�H�U�D���V�L�P�L�O�D�U�����O�D���F�D�W�D�O�R�J�D�P�R�V���F�R�P�R���X�Q�D���G�H���O�D�V���P�H�Q�R�U�H�V���V�L���H�V�W�D���Q�R�U�P�D�O�L�]�D�F�L�y�Q���H�V��

�P�H�Q�R�U���R���L�J�X�D�O���D�������������\���Q�R���H�V���O�D���P�H�Q�R�U�����3�D�U�D���I�D�F�L�O�L�W�D�U���O�D���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�F�L�y�Q���G�H���O�R�V���Y�D�O�R�U�H�V���P�D�\�R�U�H�V���R��

�P�H�Q�R�U�H�V���� �H�P�S�O�H�D�P�R�V�� �O�D�V�� �H�[�S�U�H�V�L�R�Q�H�V���0�D�\�R�U���� �*�P�D�\���� �*�P�H�Q���\�� �0�H�Q�R�U���� �U�H�V�S�H�F�W�L�Y�D�P�H�Q�W�H���� �(�Q�� �O�D��

�7�D�E�O�D���������H�M�H�P�S�O�L�I�L�F�D�P�R�V���O�D���Q�R�U�P�D�O�L�]�D�F�L�y�Q���T�X�H���U�H�D�O�L�]�D�P�R�V���H�Q���H�O���Y�D�O�R�U���L�Q�Q�R�Y�D�F�L�y�Q���G�H���O�D���Y�D�U�L�D�E�O�H��

�H�Q�I�R�T�X�H�����5�H�D�O�L�]�D�P�R�V���H�O���P�L�V�P�R���H�M�H�U�F�L�F�L�R���F�R�Q���O�R�V���Y�D�O�R�U�H�V���G�H���W�R�G�D�V���O�D�V���Y�D�U�L�D�E�O�H�V�� 

�7�D�E�O�D�������±���1�R�U�P�D�O�L�]�D�F�L�y�Q���G�H���S�R�U�F�H�Q�W�D�M�H�V���S�D�U�D���Q�L�Y�H�O���H�G�X�F�D�W�L�Y�R���U�H�V�S�H�F�W�R���D�O���Y�D�O�R�U���L�Q�Q�R�Y�D�F�L�y�Q 
Nivel educativo % Normalizado Etiqueta 

Infantil 15,60% 1 Mayor 
Primaria 10,00% 0,40  

Secundaria 10,10% 0,41  
Media 9,10% 0,30  

T’tulo de grado 7,30% 0,11 Gmen 
Posgrado 6,30% 0 Menor 

F. Profesional 7,50% 0,13 Gmen 
Todos los niveles 8,60% 0,25 Gmen 

Fuente: elaborada por los autores. 
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�%�R�O�H�P�D�����5�L�R���&�O�D�U�R�����6�3�������Y�������������Q�������������S�����������������������D�J�R������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 

�$�G�L�F�L�R�Q�D�O�P�H�Q�W�H���� �X�W�L�O�L�]�D�P�R�V�� �O�D�� �H�V�F�D�O�D�� �G�H�� �F�R�O�R�U�H�V�� �D�V�R�F�L�D�G�R�V�� �D�� �O�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �S�D�U�D��

�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�U�� �O�R�V�� �Q�L�Y�H�O�H�V�� �G�H�� �S�U�R�G�X�F�F�L�y�Q���0�D�\�R�U�����*�P�D�\�����*�P�H�Q���\���0�H�Q�R�U���� �\�� �D�T�X�H�O�O�R�V�� �T�X�H�� �V�H��

�H�Q�F�X�H�Q�W�U�D�Q���H�Q�W�U�H�������������\���������������F�R�P�R���P�R�V�W�U�D�P�R�V���H�Q���O�D���7�D�E�O�D������ 

�7�D�E�O�D�������±���$�V�L�J�Q�D�F�L�y�Q���G�H���F�R�O�R�U�H�V���D���O�R�V���Q�L�Y�H�O�H�V���G�H���S�U�R�G�X�F�F�L�y�Q 

Color Nivel de producción Intervalos de valores 
normalizados  

Mayor x = 1  
Gmay 0,75 �”��x < 1   

0,25 < x < 0,75  
Gmen 0 < x �”����������  
Men x = 0 

Fuente: elaborada por los autores. 
 

�/�X�H�J�R�� �G�H�O�� �S�U�R�F�H�V�R�� �G�H�� �Q�R�U�P�D�O�L�]�D�F�L�y�Q�� �G�H�� �O�R�V�� �S�R�U�F�H�Q�W�D�M�H�V�� �G�H�� �S�U�R�G�X�F�F�L�y�Q�� �G�H�� �O�R�V�� �Q�L�Y�H�O�H�V��

�H�G�X�F�D�W�L�Y�R�V���S�D�U�D���F�D�G�D���Y�D�O�R�U���G�H���O�D�V���Y�D�U�L�D�E�O�H�V�����R�E�W�X�Y�L�P�R�V���X�Q�D�� �I�L�J�X�U�D���U�H�V�X�P�H�Q���S�R�U���F�D�G�D���Y�D�U�L�D�E�O�H��

�T�X�H���L�Q�G�L�F�D���O�D���S�U�R�G�X�F�F�L�y�Q���G�H���F�D�G�D���Q�L�Y�H�O���H�G�X�F�D�W�L�Y�R�����(�Q���O�D���)�L�J�X�U�D�������P�R�V�W�U�D�P�R�V�����F�R�P�R���H�M�H�P�S�O�R�����H�O��

�U�H�V�X�P�H�Q���G�H���O�D���S�U�R�G�X�F�F�L�y�Q���G�H���O�R�V���Q�L�Y�H�O�H�V���H�G�X�F�D�W�L�Y�R�V���H�Q���F�D�G�D���Y�D�O�R�U���G�H���O�D���Y�D�U�L�D�E�O�H���H�Q�I�R�T�X�H�� 

 Enfoque 
Nivel educativo Actividad Ensayo Innovación Investigación 

Infantil  GMEN MAYOR  
Primaria  GMEN   

Secundaria GMAY GMEN  GMEN 
Media MAYOR GMEN  MENOR 

Título de grado   GMEN  
Posgrado MENOR GMAY MENOR  

F. Profesional GMEN MENOR GMEN MAYOR 
Todos los niveles GMEN MAYOR GMEN GMEN 

Figura 1 - Producción de los niveles educativos en cada valor de la variable enfoque 
Fuente: elaborada por los autores. 

 
�3�R�U���~�O�W�L�P�R�����W�R�P�D�P�R�V���O�R�V���U�H�V�~�P�H�Q�H�V���G�H���O�R�V���Q�L�Y�H�O�H�V���G�H���S�U�R�G�X�F�F�L�y�Q���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�O���H�Q���F�D�G�D��

�Y�D�U�L�D�E�O�H�����1�R�V���F�H�Q�W�U�D�P�R�V���H�Q���O�R�V���U�H�V�X�O�W�D�G�R�V���G�H���H�G�X�F�D�F�L�y�Q���P�H�G�L�D�����$�V�t�����L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�P�R�V���O�R�V���Y�D�O�R�U�H�V��
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Figura 2 - Distribución de temas de matemáticas escolares en documentos de educación media 

Fuente: elaborada por los autores. 
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Figura 3 - Distribución de temas de currículo en documentos de educación media 

Fuente: elaborada por los autores. 
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Figura 4 - Cantidad de documentos publicados por año en educación media 

Fuente: elaborada por los autores. 
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Figura 5 - Producción documental de educación media 

Fuente: elaborada por los autores. 
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Figura 6 - Comportamiento de la variable enfoque 

Fuente: elaborada por los autores 
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Figura 7 - Niveles de producción documental en educación media en comparación con otros niveles educativos 

Fuente: elaborada por los autores. 
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�5�H�V�X�P�H�Q 

Caracterizamos la comunidad colombiana de Educación Matemática desde su documentación de acceso abierto. 
Analizamos del contenido de 3475 documentos publicados entre 1983 y 2017, con una aproximación semántica, 
desde una taxonomía específica para la Educación Matemática. Describimos el comportamiento diacrónico de la 
documentación y establecemos la especialidad temática, la evolución en el tiempo de los contenidos a través de 
los conjuntos de variables nivel educativo, nociones pedagógicas y temas de matemáticas, y la asociación entre 
estos conjuntos. Los resultados ratifican que la Educación Matemática en Colombia es un frente de estudio. Los 
focos de interés de la comunidad son los niveles educativos pregrado y media, las nociones pedagógicas 
aprendizaje, aula y enseñanza, y los temas de matemáticas geometría, álgebra y números. Este estudio deja abierta 
la discusión respecto al papel de la investigación y la innovación en la consolidación de la Educación Matemática 
como disciplina. 
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�����,�Q�W�U�R�G�X�F�F�L�y�Q 

 

Desde una aproximación social a la definición de disciplina, podemos afirmar que la 

Educación Matemática se ha consolidado como disciplina científica en Colombia. Una 

disciplina surge cuando existe una comunidad con un foco de interés, un lenguaje y un propósito 

común (ERNEST, 1998). En Colombia, la Educación Matemática ha llegado a ser investigada 

y enseñada de manera importante. Como resultado de esto, se identifican publicaciones 

académicas específicas y se desarrollan encuentros de carácter internacional, nacional y 

regional en torno a ella. Se percibe un crecimiento importante de la producción documental en 

esta disciplina como resultado de la consolidación de una comunidad de investigadores y 

educadores matemáticos, por lo que resulta relevante hacer un balance de esta producción 

respecto a sus focos de interés. 

Hasta el momento, en Colombia se han realizado algunos estudios relacionados con 

eventos académicos (por ejemplo, CASTRO; GÓMEZ, 2017; BONILLA; OBANDO, 2018), 

pero no se identifican investigaciones que den cuenta del comportamiento de la globalidad de 

la producción en Educación Matemática en el país, ni de los énfasis de trabajo de la comunidad.  

Su documentación es diversa y se difunde en diferentes medios. Por ello, resulta relevante 

analizar la variedad de trabajos de acceso abierto, tanto de investigación como de innovación 

curricular, porque, en una disciplina educativa, el conocimiento que surge de la investigación y 

de la innovación debe articularse. Debe promoverse, por un lado, el uso de la investigación y, 

por otro, el reconocimiento del saber práctico (MUÑOZ-REPISO, 2010). Es importante hacer 

un análisis de qué se ha hecho y qué no en ambos ámbitos, para poder profundizar en el 

conocimiento existente o para iniciar nuevas líneas de estudio. 
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Para reafirmar el estatus científico de la Educación Matemática en una comunidad y 

detectar sus focos de interés, se debe partir de la diversidad de su documentación (BRACHO et 

al., 2014). Identificar los focos de interés de la comunidad proporciona información sobre su 

estado actual en relación con los fenómenos y problemas que aborda. 

En Educación Matemática, se identifica una cantidad importante de estudios 

documentales que sus autores presentan como bibliométricos o cienciométricos. La mayoría de 

estos trabajos se han desarrollado en España. Su énfasis ha estado en los indicadores de 

productividad e impacto (por ejemplo, VALLEJO-RUIZ et al., 2006; MAZ et al., 2009). Pocos 

estudios abordan el análisis de la documentación a partir de un marco teórico específico de la 

Educación Matemática (GÓMEZ et al., 2011; BRACHO et al., 2014; MAZ-MACHADO et al., 

2015). 

Caracterizar la comunidad colombiana de Educación Matemática implica analizar su 

comportamiento diacrónico e identificar sus focos de interés. Describir la producción 

documental de una disciplina como esta supone estudiar la diversidad de sus documentos e 

identificar los fenómenos que aborda la comunidad. Es conveniente partir de categorías 

deductivas �± establecidas desde enfoques teóricos propios de la disciplina y fundamentadas en 

ellos �± para identificar los temas tratados en los documentos. Estas categorías, aunque se 

plantean antes del análisis de la información, permiten identificar los temas tratados a partir de 

un esquema de normalización en la asignación de los descriptores que los distinguen. Las 

categorías son la base para organizar la documentación que se estudia. 

�&�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D�P�R�V���O�D���F�R�P�X�Q�L�G�D�G���F�R�O�R�P�E�L�D�Q�D���G�H���(�G�X�F�D�F�L�y�Q���0�D�W�H�P�i�W�L�F�D���D���S�D�U�W�L�U���G�H�O���D�Q�i�O�L�V�L�V��

�G�H�O���F�R�Q�W�H�Q�L�G�R���G�H���O�D���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�F�L�y�Q���G�H���D�F�F�H�V�R���D�E�L�H�U�W�R���T�X�H���I�X�H���S�U�R�G�X�F�L�G�D���H�Q�W�U�H�������������\���������������/�R�V��

�G�R�F�X�P�H�Q�W�R�V���T�X�H���F�R�Q�I�R�U�P�D�Q���O�D���P�X�H�V�W�U�D���I�X�H�U�R�Q���G�L�I�X�Q�G�L�G�R�V���G�H���P�D�Q�H�U�D���D�E�L�H�U�W�D���R���F�R�P�S�D�U�W�L�G�R�V���F�R�Q��

�H�O���H�T�X�L�S�R���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�G�R�U���S�R�U���D�V�R�F�L�D�F�L�R�Q�H�V�����U�H�Y�L�V�W�D�V���\���D�X�W�R�U�H�V���F�R�O�R�P�E�L�D�Q�R�V���G�H���P�D�Q�H�U�D���D�X�W�y�Q�R�P�D�� 

 

�����0�D�U�F�R���F�R�Q�F�H�S�W�X�D�O 

 

Estructuramos el marco conceptual en tres partes: (a) la relación entre comunidad y 

disciplina, (b) las �J�H�Q�H�U�D�O�L�G�D�G�H�V de la cienciometría que son relevantes en este estudio y (c) la 

presentación de una propuesta de taxonomía de términos específicos de la Educación 

Matemática de la que surgen las variables de interés. 
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���������&�R�P�X�Q�L�G�D�G���\���G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�� 

 

Desde el enfoque sociológico, la Educación Matemática es una disciplina que está 

consolidada en y por una comunidad, académica y de práctica, con espacios propios de 

comunicación y de difusión (ROMBERG, 1992; ERNEST, 1998). Además de contar con 

programas de formación específicos, en ella, se identifican agremiaciones que lideran reuniones 

periódicas (congresos, coloquios, jornadas, encuentros etc.) y publicaciones especializadas. En 

la comunidad colombiana de Educación Matemática, se emplean diversos medios de 

divulgación de sus resultados (WALDEGG, 1998). Así, se publican artículos y libros que 

resultan de investigaciones, se produce documentación que surge de encuentros periódicos de 

investigadores y educadores (memorias y presentaciones), documentación no publicada de 

grupos de investigación o autores, trabajos de grado de licenciaturas y tesis de posgrados, y 

actividades de enseñanza, entre otros. Por lo tanto, proporcionar información de la 

documentación en relación con las tendencias temáticas y su comportamiento en el tiempo 

permite caracterizar la comunidad a partir de los fenómenos y problemas que aborda. 

 

���������&�L�H�Q�F�L�R�P�H�W�U�t�D�� 

�� 

La cienciometría se define como la ciencia que permite cuantificar actividades 

científicas en una disciplina (MACÍAS-CHAPULA, 2001). Esta ciencia se interesa por el 

crecimiento cuantitativo de la actividad científica, la productividad de los investigadores y, en 

general, por su desarrollo (SPINAK, 1996). Incluye el análisis de factores que pueden ser 

concluyentes en el desarrollo de la actividad científica de la disciplina (PÉREZ-ANGÓN, 

2006), pues proporciona información sobre la cantidad de investigadores, las fuentes de 

financiación, la distribución por especialidad (asociada al contenido), la distribución geográfica 

y su productividad diacrónica. La cienciometría emplea procedimientos matemáticos y análisis 

estadísticos para investigar las características de la investigación científica (ARENCIBIA; DE 

MOYA, 2008). Por tanto, puede verse como una posibilidad para evaluar la producción 

científica que ofrece una visión panorámica y cuantificada de esta producción en un contexto, 

un tiempo y un campo científico (MEDINA, 2005).  

Las leyes cienciométricas actúan como criterios normativos que describen el 

comportamiento de los procesos de producción científica (MILLÁN et al., 2018). Estas leyes 

nos permiten identificar comportamientos estadísticamente regulares en el tiempo en relación 

con la producción y el consumo de la información científica (ARDANUY, 2012).  
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La ley de crecimiento exponencial se concibe como una regla fundamental para 

cualquier análisis de la ciencia (PRICE, 1973). El crecimiento de la ciencia tiene un 

comportamiento exponencial, de modo que la tasa de crecimiento es proporcional al tamaño de 

la población o magnitud total adquirida. De acuerdo con la ley de Price, la evolución de cada 

disciplina se da en las siguientes etapas: precursores, crecimiento exponencial y crecimiento 

lineal (ARDANUY, 2012). En la etapa de precursores, se dan las primeras publicaciones de la 

disciplina. En la etapa de crecimiento exponencial, la disciplina se convierte en un frente de 

estudio. En la etapa de crecimiento lineal, el crecimiento de la producción se desacelera. 

La bibliometría estudia la ciencia a partir de las fuentes bibliográficas, con el propósito 

de identificar sus autores, sus relaciones y sus tendencias (SPINAK, 2001). Además, la 

bibliometría considera los elementos representativos de la documentación, tales como autores, 

título de la publicación, tipo de documento, idioma, resumen y palabras claves (SOLANO et 

al., 2009). Aunque los artículos de investigación son materia prima principal en la aproximación 

bibliométrica al estudio de la ciencia, esto no implica que se dejen de lado otros documentos 

que merecen ser analizados (CALLON et al., 1995), como comunicaciones a congresos u otras 

reuniones científicas, libros, monografías, tesis, memorias, curso o seminarios. 

Los indicadores bibliométricos son los datos numéricos con los que se busca representar 

fenómenos sociales de la actividad científica a partir de la comunicación escrita de una 

disciplina (LÓPEZ-PIÑERO; TERRADA-FERRANDIS, 1992). Estos indicadores permiten 

evaluar, determinar e informar sobre los resultados del crecimiento en el proceso investigativo 

en cualquier campo de la ciencia (ESCORCIA, 2008). Los indicadores bibliométricos pueden 

ser de publicación y citación, de actividad (producción, visibilidad e impacto, y colaboración), 

de especialización temática y de calidad, impacto y asociaciones temáticas. En este estudio, 

usamos los siguientes indicadores de producción: productividad diacrónica, evolución 

diacrónica de los contenidos, índice de especialización temática y de asociaciones temáticas. 

La productividad diacrónica evidencia el dinamismo de una disciplina en el tiempo. Su 

análisis permite verificar si la evolución de la disciplina responde a la ley del crecimiento de la 

investigación y en qué etapa se ubica (PRICE, 1973). Los indicadores que permiten ahondar en 

los contenidos y especialización temática de una disciplina se asocian al análisis del contenido, 

en especial si se hace desde una clasificación de términos específicos. El análisis de contenido 

es una técnica que permite formular, a partir de ciertos datos, inferencias válidas que puedan 

aplicarse a su contexto (KRIPPENDORFF, 1990). La lectura y la organización de los datos se 

puede desarrollar a partir de unas categorías que estén relacionadas con bloques temáticos o 

materias que se encuentran en tesauros estandarizados, o que surgen de clasificaciones del área 
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objeto de estudio (FERNÁNDEZ-CANO; BUENO-SÁNCHEZ, 1998). Además de establecer 

la especialización temática, es posible identificar si hay asociaciones entre los temas tratados 

en la documentación (SANCHO, 1990). 

 

���������7�p�U�P�L�Q�R�V���H�V�S�H�F�t�I�L�F�R�V���H�Q���(�G�X�F�D�F�L�y�Q���0�D�W�H�P�i�W�L�F�D�� 

�� 

Para este estudio, seleccionamos la taxonomía de términos clave, específica a la 

Educación Matemática, propuesta por Gómez y Cañadas (2013). Esta taxonomía está basada 

en un estándar para la construcción, formato y gestión de vocabularios controlados (NISO, 

2005). Tras evaluar los tesauros de la UNESCO  y ERIC, que resultaron limitados para la 

Educación Matemática, los autores construyeron su propia taxonomía de términos clave 

basados en MathEduc (FIZ KARLSRUHE, 2010), de modo que todo término clave de esa base 

de datos tuviera un término equivalente en su propuesta.  Gómez y Cañadas (2013) definen un 

conjunto de categorías que reúnen los términos clave de la Educación Matemática. 

La categoría asociada al nivel educativo se centra en el tipo de formación que trata el 

documento: educación infantil, educación primaria, educación secundaria, educación media, 

título de grado universitario, estudios de posgrado, formación profesional, educación de 

adultos, todos los niveles educativos, otro nivel educativo y ningún nivel educativo. 

La taxonomía se basa en un marco conceptual específico de la Educación Matemática y 

en un enfoque curricular que aborda cuatro cuestiones centrales: el conocimiento a enseñar, el 

aprendizaje, los métodos de enseñanza y la valoración de los aprendizajes realizados. A partir 

de esta teoría, los autores proponen la categoría de teoría curricular que contiene términos clave 

asociados con sistema educativo, centro educativo, aula, alumno, profesor, aprendizaje, 

enseñanza, evaluación y currículo. Los autores incluyen otros términos clave en esta categoría: 

otras nociones en Educación Matemática, Educación Matemática y otras disciplinas, e 

investigación e innovación en Educación Matemática. Por la diversidad en la naturaleza de los 

términos de la categoría de teoría curricular, nos referimos a ellos como nociones pedagógicas. 

Los autores diferencian las matemáticas escolares de las matemáticas superiores. La 

categoría de matemáticas escolares incluye los contenidos de cálculo, estadística, geometría, 

medida, números, probabilidad, álgebra y otros temas de matemáticas escolares. La categoría 

de matemáticas superiores incluye contenidos de álgebra, análisis, combinatoria, cálculo, 

ecuaciones diferenciales, estadística, geometría, lógica matemática, matemática discreta, 

probabilidad, teoría de conjuntos, teoría de grafos, teoría de la medida, teoría de números, 

topología y otros temas de matemáticas superiores. 
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Con base en las categorías de la taxonomía descrita previamente, realizamos el análisis 

del contenido de la documentación producida por la comunidad colombiana de Educación 

Matemática. Establecemos sus características en términos de los niveles educativos, las 

nociones pedagógicas y los temas de matemáticas que aborda en su producción documental. 

 

�����2�E�M�H�W�L�Y�R�V 

 

El objetivo del estudio es caracterizar la comunidad colombiana de Educación 

Matemática desde su documentación de acceso abierto producida entre 1983 y 2017. Para su 

consecución, definimos los siguientes objetivos específicos. 

�x �(�V�W�D�E�O�H�F�H�U���H�O���F�R�P�S�R�U�W�D�P�L�H�Q�W�R���G�L�D�F�U�y�Q�L�F�R���G�H���O�D���F�D�Q�W�L�G�D�G���G�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�R�V�� 

�x �'�H�W�H�U�P�L�Q�D�U�� �O�D�� �P�H�G�L�G�D�� �H�Q�� �O�D�� �T�X�H�� �V�H�� �W�U�D�W�D�Q�� �O�R�V�� �Q�L�Y�H�O�H�V�� �H�G�X�F�D�W�L�Y�R�V���� �O�D�V�� �Q�R�F�L�R�Q�H�V��

�S�H�G�D�J�y�J�L�F�D�V���\���O�R�V���W�H�P�D�V���G�H���P�D�W�H�P�i�W�L�F�D�V�� 

�x �'�H�V�F�U�L�E�L�U���O�D���H�Y�R�O�X�F�L�y�Q���G�L�D�F�U�y�Q�L�F�D���G�H���O�R�V���F�R�Q�W�H�Q�L�G�R�V���G�H���O�D���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�F�L�y�Q�����H�Q���W�p�U�P�L�Q�R�V��

�G�H���Q�L�Y�H�O���H�G�X�F�D�W�L�Y�R�����Q�R�F�L�R�Q�H�V���S�H�G�D�J�y�J�L�F�D�V���\���W�H�P�D�V���G�H���P�D�W�H�P�i�W�L�F�D�V�� 

�x �(�V�W�D�E�O�H�F�H�U�� �V�L�� �H�[�L�V�W�H�� �D�V�R�F�L�D�F�L�y�Q�� �H�Q�W�U�H�� �O�D�V�� �F�D�W�H�J�R�U�t�D�V�� �Q�L�Y�H�O�� �H�G�X�F�D�W�L�Y�R���� �Q�R�F�L�R�Q�H�V��

�S�H�G�D�J�y�J�L�F�D�V���\���W�H�P�D�V���G�H���P�D�W�H�P�i�W�L�F�D�V�� 

 

�����0�p�W�R�G�R 

 

Este estudio es un estudio de caso, documental de tipo descriptivo y cienciométrico. 

Seguidamente, presentamos las fuentes de información y los procedimientos. 

 

���������)�X�H�Q�W�H�V���G�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�y�Q 

 

La población del estudio es la producción documental digital de acceso abierto de la 

comunidad de Educación Matemática, que es divulgada a través de diversos canales de difusión 

colombianos como revistas, eventos y repositorios institucionales. En este estudio, analizamos 

todos los documentos que pudimos obtener de las fuentes que componen la población. Por 

consiguiente, contamos con la documentación de la población para la que no se restringe el 

acceso. La muestra corresponde a 3475 documentos, publicados de manera digital entre 1983 

y 2017. No encontramos documentación en formato digital que fuera publicada antes de 1983. 
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El proceso de búsqueda de la documentación fue sistemático, inició en 2014 y terminó 

en 2018. Buscamos e identificamos universidades y asociaciones de investigadores y 

educadores que desarrollan trabajos en Educación Matemática en Colombia. Accedimos a la 

documentación de Educación Matemática que es difundida de manera abierta en páginas web 

de eventos académicos y revistas, y en repositorios institucionales de universidades, grupos de 

investigación e instituciones gubernamentales y no gubernamentales. Adicionalmente, 

contactamos con las personas responsables de gestionar eventos y publicaciones en el país, cuya 

documentación no está disponible en la web, con el propósito de obtener su autorización expresa 

para acceder a sus documentos.  

Los documentos de Educación Matemática que fueron analizados corresponden a 

memorias de veinte eventos de docentes e investigadores liderados por agremiaciones que 

difundieron su documentación de manera abierta, o que manifestaron su autorización para que 

accediéramos a ella. Algunos de estos eventos son el Encuentro Colombiano de Matemática 

Educativa, el Encuentro de Geometría y sus Aplicaciones de Colombia, el Encuentro Nacional 

de Educación Matemática y Estadística, y el Coloquio Regional de Matemáticas y Simposio de 

Estadística. Así mismo, tomamos artículos de 24 revistas editadas en Colombia que han 

publicado trabajos de investigación e innovación curricular en Educación Matemática. De estas 

revistas, cuatro son específicas en la disciplina (Revista EMA, Revista Ejes, Revista 

Latinoamericana de Etnomatemática y Revista Colombiana de Matemática Educativa).  

Accedimos a trabajos de grado de licenciatura y tesis de posgrados (especialización, 

maestría y doctorado) en Educación Matemática difundidos en repositorios institucionales de 

doce universidades públicas y privadas. Otros documentos corresponden a libros, capítulos de 

libros y avances de trabajos o resultados de investigación compartidos por investigadores y 

educadores matemáticos de manera autónoma. 

En la muestra, contamos con documentación producida por autores no colombianos, que 

fue divulgada en canales de difusión propios de la comunidad colombiana de Educación 

Matemática. No descartamos las publicaciones de autores colombianos en contextos 

internacionales; sin embargo, no las incluimos en el proceso de búsqueda. No obstante, algunos 

de estos autores compartieron sin restricciones con el equipo investigador las contribuciones 

que no fueron publicadas en revistas del país. 

Aunque el muestreo no es probabilístico, respaldamos su representatividad debido al 

proceso de búsqueda de las fuentes de información y a la diversidad de los documentos que se 

encuentran en ella. Incluimos actas de eventos, comunicaciones, conferencias, talleres, artículos 

de revistas, libros y capítulos de libros, trabajos de grado y tesis, y recursos de enseñanza. En 
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la Tabla 1, mostramos la cantidad de documentos analizados de acuerdo con su tipo y la 

proporción a la que corresponde esta cantidad según el tamaño de la muestra. 

�7�D�E�O�D�������±���'�L�V�W�U�L�E�X�F�L�y�Q���G�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�R�V���S�R�U���W�L�S�R 
Tipo de documento Cantidad Proporción 

Acta de evento 1396 40,2% 
Artículo 791 22,8% 
Capítulo de libro 455 13,1% 
Tesis de posgrado 270 7,8% 
Conferencia o comunicación 254 7,3% 
Trabajo de grado de licenciatura 211 6,1% 
Documento no publicado 52 1,5% 
Libro 41 1,2% 

Fuente: elaborada por los autores 
 

���������9�D�U�L�D�E�O�H�V 

 

Definimos los conjuntos de variables del estudio de acuerdo con las categorías de la 

taxonomía que describimos en el marco conceptual. Los conjuntos de variables son nivel 

educativo, nociones pedagógicas y temas de matemáticas. 

En primer lugar, adaptamos las etiquetas de la taxonomía (GÓMEZ; CAÑADAS, 2013) 

que se refieren al nivel educativo de acuerdo con el contexto colombiano. Adoptamos las 

etiquetas del contexto colombiano como las variables del conjunto nivel educativo de este 

estudio (Cuadro 1). 

Taxonomía (GÓMEZ; CAÑADAS, 2013) Contexto colombiano (variables) 
Educación infantil (0 a 6 años) Preescolar  
Educación primaria (7 a 12 años) Primaria 
Educación secundaria (13 a 16 años) Secundaria 
Educación media (17 y 18 años) Educación media 
Educación de adultos Educación de adultos 
Formación profesional Formación continua/técnica 
Título de grado universitario Pregrado 
Estudios de posgrado Posgrado 
Todos los niveles educativos Todos los niveles (en general) 
Otro nivel educativo Otro nivel educativo 
Ningún nivel educativo Ningún nivel educativo 

Cuadro 1 �± Variables de nivel educativo 
Fuente: elaborado por los autores 

 
En cuanto a las nociones pedagógicas, agregamos los términos análisis de contenido y 

resolución de problemas debido a la importancia que se percibe de ellos en la documentación. 

Por tanto, el conjunto nociones pedagógicas está configurado por las siguientes variables: 

sistema educativo, centro educativo, aula, alumno, profesor, aprendizaje, enseñanza, 

evaluación, gestión curricular, análisis de contenido (historia de los contenidos, sistemas de 

representación y fenomenología), resolución de problemas, otras disciplinas, metodología de 

investigación y otras nociones. Pese a que la variable metodología de investigación no debería 
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ser concebida como una noción pedagógica, la incluimos en este conjunto de variables con el 

propósito de verificar, con los resultados del estudio, su relevancia en comparación con otras 

nociones. 

Para aludir a los temas de matemáticas, proponemos siete variables que reúnen los 

términos de las matemáticas escolares y las matemáticas superiores incluidos en la taxonomía. 

Incluimos una octava variable denominada cualquier tema. Asociamos esta variable a los 

documentos que no especifican un contenido matemático, pero que abordan cuestiones que son 

aplicables a cualquier tema (Cuadro 2). 

Variables Matemáticas escolares Matemáticas superiores 
Álgebra Álgebra Álgebra, lógica matemática y 

teoría de grafos 
Cálculo Cálculo Análisis, cálculo y ecuaciones 

diferenciales 
Estadística y probabilidad Estadística y probabilidad Combinatoria, estadística y 

probabilidad 
Geometría Geometría Geometría y topología 
Medida Medida Teoría de la medida 
Números Números Teoría de números 
Otros temas Otros temas Matemática discreta, teoría de 

conjuntos y otros temas 
Cualquier tema   

Fuente: elaborado por los autores 
 

���������3�U�R�F�H�G�L�P�L�H�Q�W�R�V 

 

Realizamos el análisis del contenido de la documentación con una aproximación 

semántica con el propósito de codificar los documentos en términos de las variables anteriores. 

Asignamos las variables que le corresponden a los documentos luego de su lectura, con el 

detalle necesario para identificar los fenómenos y problemas concretos que abordan. 

Organizamos los resultados de la codificación en bases de datos. Un documento podía ser 

codificado en una o más variables de los conjuntos nivel educativo, nociones pedagógicas y 

temas de matemáticas. Para los tres conjuntos de variables, hay un éxito si el documento está 

codificado en una variable (valor 1) y un fracaso, si no lo está (valor 0). 

Un equipo de codificadores, con título de grado en Educación Matemática, registró la 

información bibliográfica de cada documento (título, resumen, autores, año) y determinó su 

enfoque. Luego, identificó términos clave que describen el contenido del documento, que se 

corresponden con variables de los conjuntos nivel educativo, nociones curriculares y temas de 

matemáticas. Una vez realizada la codificación, un revisor de las codificaciones, máster en 

Educación Matemática, verificó la validez y precisión de la información que se registró para 
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cada documento. Por último, un segundo revisor, doctor en Educación Matemática, revisó 

aleatoriamente el trabajo realizado por el revisor de la codificación. 

Presentamos, a continuación, los procedimientos que realizamos para analizar los datos 

de acuerdo con los objetivos de investigación. 

 

�������������&�R�P�S�R�U�W�D�P�L�H�Q�W�R���G�L�D�F�U�y�Q�L�F�R���G�H���O�D���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�F�L�y�Q 

 

Con el propósito de establecer el comportamiento diacrónico de la producción 

documental, utilizamos gráficos de líneas para representar la cantidad de documentos 

producidos por año. Determinamos el modelo que mejor se ajusta a los datos, de acuerdo con 

el coeficiente de determinación. De esta forma, verificamos si los documentos de la muestra 

satisfacen la ley de crecimiento (PRICE, 1973). 

 

�������������(�V�S�H�F�L�D�O�L�]�D�F�L�y�Q���W�H�P�i�W�L�F�D 

 

Determinamos la medida en la que se tratan las variables de cada conjunto. Definimos 

el índice de especialización de cada variable como el cociente entre la cantidad de documentos 

que trata la variable y el total de documentos de la muestra. Identificamos los focos de interés 

de la comunidad respecto al indicador bibliométrico de especialización temática en términos de 

cada variable de los conjuntos nivel educativo, nociones pedagógicas y temas de matemáticas. 

 

�������������&�R�P�S�R�U�W�D�P�L�H�Q�W�R���G�L�D�F�U�y�Q�L�F�R���G�H���O�R�V���F�R�Q�W�H�Q�L�G�R�V 

 

Empleamos gráficos de barras apiladas para identificar el comportamiento diacrónico 

de los contenidos en cada conjunto de variables. De acuerdo con las proporciones en las que se 

tratan las diferentes variables, identificamos si los focos de interés de la comunidad han 

cambiado en el tiempo o si se conservan. Para confirmar si el comportamiento de cada variable 

en el tiempo evidencia o no alguna tendencia, graficamos la serie temporal correspondiente. 

Realizamos la prueba de Phillips-Perron (PP) para rechazar o no la hipótesis nula de que cada 

serie no es estacionaria en media. 
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�������������,�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�F�L�D���H�Q�W�U�H���F�R�Q�M�X�Q�W�R�V���G�H���Y�D�U�L�D�E�O�H�V 

 

Por último, utilizamos tablas de contingencia y realizamos pruebas de independencia 

para establecer si hay asociación entre las variables de los siguientes pares de conjuntos de 

variables: (a) nivel educativo y nociones pedagógicas, (b) nivel educativo y temas de 

matemáticas, y (c) nociones pedagógicas y temas de matemáticas. 

 

�����5�H�V�X�O�W�D�G�R�V 

 

Para dar cumplimiento a los objetivos del estudio, organizamos los resultados en cinco 

secciones. Primero, analizamos el comportamiento diacrónico de la documentación. Luego, 

exponemos los índices de especialización temática de la comunidad respecto a las variables de 

los conjuntos nivel educativo, nociones pedagógicas y temas de matemáticas. Describimos el 

comportamiento diacrónico de los contenidos de la documentación en términos de las mismas 

variables y comprobamos si existe independencia entre los cuatro conjuntos de variables. Por 

último, presentamos un resumen de los resultados. 

 

���������&�R�P�S�R�U�W�D�P�L�H�Q�W�R���G�L�D�F�U�y�Q�L�F�R���G�H���O�D���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�F�L�y�Q 

 

De acuerdo con la muestra, representamos en la Figura 1 la cantidad de documentos que 

fueron producidos entre 1983 y 2017. Buscamos el modelo que mejor relaciona la cantidad de 

documentos con la variable tiempo, de acuerdo con el coeficiente de determinación. 

Encontramos que la línea de tendencia que mejor se ajusta es la de tipo exponencial. El 

coeficiente de determinación de este modelo es R2 = 0,9145, lo que indica que el 91% de la 

variación en la cantidad de publicaciones se explica por la variación en el tiempo. La cantidad 

de documentos tiene una tasa de crecimiento de veinte documentos por año. 

De acuerdo con la ley de crecimiento (PRICE, 1973), podemos establecer que la 

Educación Matemática en Colombia se consolida como un frente de estudio debido al 

crecimiento exponencial de documentación. Entre 1983 y 1994, identificamos un 

comportamiento que se puede asociar con la etapa de precursores (ARDANUY, 2012). 

Observamos algunos descensos en la línea de producción documental en los años 2009, 2010 y 

2017. En 2009 y 2010 hubo una reducción importante de contribuciones a eventos. En 2013, 

una revista no especializada en la disciplina produjo una edición especial exclusiva para 

Educación Matemática. Esto explica la reducción que se dio en 2014 en la cantidad de artículos 
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publicados. El descenso que se observa en 2017 se explica porque no se realizaron algunos 

eventos relevantes en la comunidad, como el Encuentro Colombiano de Matemática Educativa. 

 
Figura 1 �± Comportamiento diacrónico de la documentación 

Fuente: elaborada por los autores 
 

���������Ë�Q�G�L�F�H���G�H���H�V�S�H�F�L�D�O�L�]�D�F�L�y�Q���W�H�P�i�W�L�F�D 

 

Presentamos el índice de especialización temática de acuerdo con las variables de los 

conjuntos de variables del estudio. Definimos el índice de especialización de cada variable 

como el cociente entre la cantidad de documentos que fue codificado en cada una de las 

variables y el total de documentos de la muestra. 

En la Figura 2, presentamos la organización jerárquica de los niveles educativos de 

acuerdo con la medida en la que se tratan en la muestra. 

 
Figura 2 �± Índice de especialización temática en nivel educativo 

Fuente: elaborada por los autores 
 

Los niveles educativos que más trata la comunidad son pregrado, educación media, 

secundaria y primaria. Sus índices superan, de manera evidente, los índices que tienen los 

niveles educativos de preescolar, educación de adultos, formación continua/técnica y posgrado. 

Resulta importante resaltar el índice tan reducido que tiene la educación inicial (preescolar) en 

relación con los otros niveles de la educación básica. 
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Figura 3 �± Índice de especialización temática en nociones pedagógicas 

Fuente: elaborada por los autores 
 

Como se aprecia en la Figura 3, la noción pedagógica que más se trata en la comunidad 

es aprendizaje, seguida de las nociones aula y enseñanza. La noción asociada a metodología de 

investigación en Educación Matemática está por encima de nociones como alumno, currículo 

y evaluación. Por ejemplo, el índice de esta última noción es cercano a la octava parte del índice 

que tiene metodología de investigación y a la mitad del índice de la noción alumno. El análisis 

de contenido matemático (historia, sistemas de representación y fenomenología) tiene una 

importancia destacable en la comunidad. Esta noción tiene el quinto mayor índice. 

En la muestra, se destaca la cantidad de documentos de la disciplina que trata cuestiones 

asociadas a cualquier tema de matemáticas. Es en la variable cualquier tema en la que esta 

comunidad tiene el mayor índice de especialización (Figura 4). El tema de matemáticas con 

mayor índice es geometría. Le siguen los temas álgebra y números. La medida es el tema menos 

tratado en la documentación analizada en este estudio.  

  
Figura 4 �± Índice de especialización temática en temas de matemáticas 

Fuente: elaborada por los autores 
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En relación con el comportamiento diacrónico de los contenidos, no identificamos 

grandes variaciones en la medida en la que se tratan las variables de los conjuntos nivel 

educativo, nociones pedagógicas y temas de matemáticas. En los diferentes conjuntos de 

variables, vemos que las especializaciones temáticas que presentamos en la sección anterior se 

conservan en el tiempo. A partir de 1994, año en el que finaliza la etapa de precursores, se 

empieza a estabilizar la distribución porcentual de las variables por año. En general, las series 

temporales correspondientes a cada variable no evidencian una tendencia. Las proporciones de 

documentos por año oscilan alrededor de la media de documentos producidos entre 1983 y 

2017, pero este comportamiento es más evidente desde 1994. Como ejemplo, presentamos en 

la Figura 5 la serie temporal de la variable aprendizaje. 

 
Figura 5 �± Serie temporal de la variable aprendizaje 

Fuente: elaborada por los autores 
 

Aplicamos la prueba Phillips-Perron (PP) para confirmar que las series temporales 

correspondientes a cada variable del estudio son estacionarias entre los años 1994 y 2017. Los 

P-valor obtenidos en las pruebas de hipótesis nos permiten afirmar que existe suficiente 

evidencia muestral que indica que las series temporales diferentes a centro educativo, alumno, 

otras nociones pedagógicas y cualquier tema de matemáticas, son estacionarias en media. Para 

dichas series temporales, los estadísticos de prueba son menores que los valores críticos 

MacKinnon, por lo que los P-valor fueron mayores a 0,01 (P = 0,2193, 0,6407, 0,0363 y 0,0138, 

respectivamente).  

Para ampliar el análisis del comportamiento diacrónico de los contenidos, en términos 

de las variables del estudio, describimos algunas características de los conjuntos de variables 

en el tiempo. En la Figura 6, representamos el comportamiento diacrónico de las variables del 

conjunto nivel educativo. Los niveles educativos que más se trataron en la documentación entre 

1994 y 2017 son pregrado, educación media, secundaria y primaria. Aunque los trabajos 
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relacionados con preescolar son bajos, este nivel educativo se aborda de manera constante en 

el tiempo. A partir de 2008, se percibe un incremento en la medida en la que se tratan cuestiones 

de formación continua/técnica y posgrado. 

 
Figura 6 �± Comportamiento diacrónico de los niveles educativos 

Fuente: elaborada por los autores 
 

El comportamiento diacrónico de las nociones pedagógicas ratifica el interés que la 

comunidad colombiana de Educación Matemática tiene por cuestiones de aprendizaje, aula, 

enseñanza, metodología de investigación y análisis de contenido. Entre 1994 y 2017, no se 

perciben grandes variaciones en el porcentaje de documentos de la muestra que trata cada una 

de estas nociones. Si bien se produce un porcentaje pequeño de trabajos relacionados con 

sistema educativo, evaluación, currículo y resolución de problemas, estas nociones se han 

tratado, de manera continua, desde el año 2000. Cuestiones asociadas a la noción alumno, 

aunque en poca medida, empiezan a tratarse, de manera ininterrumpida, a partir del año 2006. 

Encontramos que, a partir del año 2000, se evidencia continuidad en la proporción de 

documentos que tratan temas específicos de matemáticas (álgebra, cálculo, estadística y 

probabilidad, geometría, medida y números). Entre los años 1994 y 2000, el mayor porcentaje 

de documentos trata cuestiones asociadas a cualquier tema de matemáticas. Entre 2001 y 2010, 

la proporción promedio de documentos en la variable denominada cualquier tema es del 24%. 

No obstante, a partir del año 2011, hay un aumento en la documentación asociada a esta 

variable. La distribución porcentual de la documentación por año confirma el interés que la 

comunidad colombiana de Educación Matemática tiene por los temas geometría, álgebra y 

números. 

 

���������$�V�R�F�L�D�F�L�y�Q���H�Q�W�U�H���F�R�Q�M�X�Q�W�R�V���G�H���Y�D�U�L�D�E�O�H�V 

 

Realizamos pruebas de independencia entre los conjuntos de variables del estudio. De 

acuerdo con el P-valor obtenido, afirmamos que existe suficiente evidencia muestral para 
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confirmar que los conjuntos de variables nivel educativo, nociones pedagógicas y temas de 

matemáticas no son independientes en la documentación de acceso abierto de la comunidad 

colombiana de Educación Matemática. Presentamos, en el Cuadro 3, los P-valor que resultaron 

de las pruebas de independencia para cada asociación de conjuntos de variables. 

Asociaciones de conjuntos de variables P-valor 
Nivel educativo y nociones pedagógicas 1,89 E-115 
Nivel educativo y temas de matemáticas 2,15 E-177 
Nociones pedagógicas y temas de matemáticas 7,02 E-126 

Cuadro 3 �± P-valor en pruebas de independencia de los conjuntos de variables 
Fuente: elaborado por los autores 

 

���������5�H�V�X�P�H�Q���G�H���O�R�V���U�H�V�X�O�W�D�G�R�V 

 

En línea con los objetivos del estudio, logramos caracterizar la comunidad colombiana 

de Educación Matemática en términos del comportamiento diacrónico de su documentación, 

sus focos de interés, la evolución de estos focos en el tiempo y la asociación de los niveles 

educativos, las nociones pedagógicas y los temas de matemáticas. 

Los resultados del estudio confirman el crecimiento exponencial de la documentación 

de Educación Matemática en Colombia, lo que indica que esta disciplina se consolida como un 

frente de estudio. Los focos de interés de la comunidad están en los niveles educativos pregrado, 

media, secundaria y primaria. Además, se tratan en mayor medida las nociones aprendizaje, 

aula, enseñanza y metodología de la investigación en Educación Matemática. La mayoría de 

los documentos no trata temas específicos de matemáticas; no obstante, los temas geometría, 

álgebra y números se tratan de manera importante en la documentación analizada. 

A partir de 1994, año en el que la producción documental pasa de la etapa de precursores 

a la de crecimiento exponencial, se estabiliza la distribución porcentual de las variables en el 

tiempo. En los niveles educativos, las nociones pedagógicas y los temas de matemáticas se 

confirman los intereses de la comunidad por la educación media, el aprendizaje y la geometría, 

como ejemplo. La medida en la que los focos de interés son tratados por la comunidad no 

cambia en el tiempo: las variables se comportan como series temporales estacionarias, con 

excepción de centro educativo, alumno, otras nociones pedagógicas y cualquier tema de 

matemáticas. Por último, existe asociación entre los conjuntos de variables nivel educativo, 

nociones pedagógicas y temas de matemáticas.  
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Identificamos las características de la comunidad de investigadores e innovadores en 

Educación Matemática de Colombia a partir de su documentación de acceso abierto. 

Realizamos una aproximación semántica al contenido de los documentos producidos entre 1983 

y 2017. Aunque los estudios cienciométricos usualmente se centran en los artículos de 

investigación, tuvimos en cuenta diversas fuentes de información que merecen ser investigadas 

(CALLON et al., 1995). Con base en una taxonomía específica de la disciplina, establecimos 

los conjuntos de variables del estudio con los que codificamos los documentos. 

Determinamos el comportamiento diacrónico de la producción documental de la 

comunidad con el propósito de verificar la ley de crecimiento exponencial. También, 

determinamos los índices de especialización temática de la documentación en las variables de 

los conjuntos nivel educativo, nociones pedagógicas y temas de matemáticas. Con ello, 

establecimos los focos de interés de la comunidad. Identificamos el comportamiento diacrónico 

de los contenidos en términos de las variables del estudio. Por último, empleamos tablas de 

contingencia para relacionar los conjuntos de variables y determinar si son o no independientes. 

De esta manera, cumplimos los objetivos específicos del estudio y proporcionamos los atributos 

de caracterización de la comunidad que proporcionamos en el resumen de los resultados. 

Este estudio resulta novedoso en diferentes sentidos. Hasta ahora, no se identifican 

estudios cienciométricos sistemáticos de la Educación Matemática en Colombia y no se ha 

verificado que esta disciplina es un frente de estudio en el país. En relación con los estudios 

documentales realizados en Educación Matemática, nuestro trabajo, aunque vincula la 

verificación de la ley de crecimiento de la documentación, busca profundizar en el contenido 

de los documentos. Realizamos una aproximación semántica para determinar cuáles son los 

temas tratados por la comunidad, cómo es la evolución de los contenidos y establecer si hay 

dependencia entre, por ejemplo, los niveles educativos y las nociones pedagógicas que se 

abordan. La identificación y asignación de términos clave, asociados a las variables propuestas, 

no surge del conteo de palabras, ni se limita a la descripción de la información que se 

proporciona en el título o resumen de los documentos. 

Por otra parte, las fuentes de información de los estudios cienciométricos en Educación 

Matemática han sido revistas y eventos de investigación, bases de datos como Scopus o Web 

of Science y tesis doctorales. Esto implica que documentación que surge de ensayos e 

innovaciones curriculares se ha dejado de lado en el esfuerzo por caracterizar la comunidad. En 

este estudio, atendemos a la diversidad de la documentación que produce la comunidad, por lo 
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que trabajamos con documentos de acceso abierto entre los que se incluyen artículos publicados 

en revistas de divulgación, contribuciones a memorias de eventos, trabajos de grado de 

pregrado, libros, capítulos de libro, documentos de trabajo, entre otros. No establecemos en este 

documento las posibles relaciones de dependencia que puedan surgir entre los tipos de trabajos 

que son producidos en la disciplina. No obstante, sí consideramos que al análisis de, por 

ejemplo, el comportamiento diacrónico de la cantidad de ensayos y la cantidad de innovaciones 

como una oportunidad de investigación. Este aspecto podría dar cuenta de la evolución de la 

formalización de las posturas generadas por la comunidad. 

El trabajo que realizamos proporciona un esquema metodológico que permite 

caracterizar diversas comunidades de disciplinas académicas. Genera nuevas oportunidades de 

investigación para la comunidad de Educación Matemática. En primer lugar, se podrían definir 

algunas subvariables para especificar los intereses de la comunidad en lo que respecta, por 

ejemplo, a aprendizaje, que es la noción pedagógica con mayor índice de especialización 

temática. En futuros estudios, sería interesante indagar por asociaciones temáticas en la 

documentación; esto es, establecer en qué medida se tratan las nociones pedagógicas y los temas 

de matemáticas en los niveles educativos, o las nociones pedagógicas en los temas de 

matemáticas. Consideramos que también hay posibilidad de comparar instituciones (programas 

académicos o grupos de investigación) en relación con los documentos que producen. Existe la 

posibilidad de caracterizar los aportes que se hace a la disciplina desde los programas de 

pregrado de formación de profesores y en las regiones. 

Este estudio pone en evidencia la necesidad de caracterizar la Educación Matemática a 

partir de la diversidad de su documentación, no solo desde artículos de investigación. Dada la 

naturaleza de esta disciplina, así como es relevante la difusión de los avances de los 

investigadores, es importante que los profesores sean innovadores, compartan y debatan sus 

trabajos con colegas y expertos. Por ello, queda abierta la discusión en la comunidad de 

investigadores y educadores matemáticos respecto a cómo considerar que la Educación 

Matemática está consolidada como disciplina en términos de la relación entre la proporción de 

documentos de investigación y de innovación. 

 

�$�J�U�D�G�H�F�L�P�L�H�Q�W�R�V  

 

Este trabajo se realizó con el apoyo de la Facultad de Educación y la Vicerrectoría de 

Investigaciones de la Universidad de los Andes (Colombia) �² PDI�±CIFE 2016�±2020�² , y del 
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Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnología e Innovación �± Colciencias �± proyecto 
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INVESTIGACIÓN E INNOVACIÓN EN LA 

CONSOLIDACIÓN DE UNA DISCIPLINA 

EDUCATIVA 

RESEARCH AND INNOVATION IN THE DEVELOPMENT 

OF AN EDUCATIONAL DISCIPLINE 

RESUMEN 
La consolidación de una disciplina requiere de su análisis objetivo. En este estudio, realizamos 
un estudio de caso y caracterizamos una disciplina educativa en términos de tres formas de 
difusión de conocimiento: ensayos, investigaciones e innovaciones. Analizamos el contenido 
de 3214 documentos de acceso abierto, publicados por la comunidad colombiana de Educación 
Matemática entre 1996 y 2016. Establecemos el modelo que mejor se ajusta al comportamiento 
de la cantidad de documentos de investigación, ensayo e innovación publicados en el tiempo y 
analizamos la evolución diacrónica de la proporción de cada tipo de documento. Por último, 
determinamos si, desde la diversidad de su documentación, la disciplina se consolida como tal. 
Encontramos que esta disciplina educativa, en el caso colombiano, se ha consolidado en 
términos de la evolución en el tiempo de su producción documental. Las características de esta 
evolución para la disciplina nos permiten conjeturar que la consolidación de una disciplina 
educativa en general implica cuatro cuestiones: el crecimiento exponencial en el tiempo de la 
producción documental de investigación y de innovación; el aumento de la proporción de 
documentos de investigación; la disminución de la proporción de ensayos; y el comportamiento 
constante de la proporción de innovaciones. Estas cuestiones ponen de manifiesto que, en la 
consolidación de una disciplina que surge desde y para la práctica, se establece una relación 
permanente entre la investigación y la innovación: los investigadores estudian la práctica, 
mientras que los innovadores incorporan la investigación a su trabajo y lo difunden. 

Palabras clave: conocimiento, disciplina, documentación, innovación, investigación 
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ABSTRACT 
The development of a discipline requires its objective analysis. In this study, we conducted a 
case study and characterize an educational discipline in terms of three forms of dissemination 
of knowledge: essays, research and innovation. We analyzed the content of 3,214 open access 
documents, published by the Colombian Mathematics Education community between 1996 
and 2016. We established the model that best fits the behavior of the quantity of research, essay 
and innovation documents published over time and we analyzed the diachronic evolution of 
the proportion of each type of document. Finally, we determined if, from the diversity of its 
documentation, the discipline has consolidated. We found that this educational discipline, in 
Colombia, has consolidated in terms of the evolution of its documentary production. The 
characteristics of this evolution allow us to conjecture that the consolidation of an educational 
discipline in general implies four issues: the exponential growth in time of the documentary 
production of research and innovation; the increase in the proportion of research documents; 
the decrease in the proportion of essays; and the constant performance of the proportion of 
innovations. These issues show that, in the consolidation of a discipline that arises from and 
for practice, there is a permanent relationship between research and innovation: researchers 
study practice, while innovators incorporate research into their work and publish it. 
Keywords: knowledge, discipline, documentation, innovation, research 

INTRODUCCIÓN 
El estudio objetivo de las disciplinas científicas ha sido un elemento de reflexión en las 
comunidades que esperan identificar los patrones de productividad de su campo. La 
transformación en las formas en las que se produce y difunde el conocimiento científico, que 
se deriva de la naturaleza de la ciencia como un sistema dinámico, es evidente (Casas, 2004). 
En general, la generación y difusión del conocimiento tienen como meta el avance y 
transformación de la realidad educativa sobre la que pretende actuar una disciplina (Navarro, 
Jiménez, Rappoport y Thoilliez, 2017). La educación no es estática y la producción permanente 
de distintos tipos de trabajos, como ensayos, investigaciones e innovaciones, contribuyen a ese 
movimiento continuo. Esto evidencia la necesidad de caracterizar la evolución de una 
disciplina de acuerdo con la diversidad de los trabajos que se producen en torno a ella. 

En el ámbito educativo, se destaca la necesidad de vincular la práctica educativa y la 
generación de conocimiento (Muñoz-Repiso, 2010). En ese sentido, la investigación y la 
innovación están claramente unidas (Morales, 2010). Por tanto, es relevante analizar el 
comportamiento de estas formas de difusión de conocimiento. En el caso de la innovación, 
resulta importante conocer lo que se está produciendo desde la práctica y establecer un diálogo 
permanente entre ella y la investigación. Es preciso el traspaso de los productos de la 
investigación a las prácticas educativas y viceversa (Moreira, 2005). 

Con el propósito de establecer la evolución de una disciplina, es posible emplear diferentes 
métodos de recolección y análisis de información. De hecho, en algunos estudios, se ha 
analizado el estado de un campo de estudio respecto al surgimiento de agremiaciones de 
profesionales y de grupos de investigación, de la producción de publicaciones específicas o de 
la creación de programas académicos específicos (Cantoral y Farfán, 2003; Casas, 2004; 
Fiorentini, 1996; Mínguez-Álvarez, 2004; Villareal y Esteley, 2002). En otros trabajos, se 
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identifica el interés por desarrollar análisis cuantitativos para determinar qué está produciendo 

una disciplina en términos de sus tendencias temáticas, de los tipos de documentos o de los 

tipos de actividades de los que surge la documentación (por ejemplo, Medina-Arboleda y 

Páramo, 2014; Romanos, 2009). 

Para desarrollar este trabajo, consideramos que la bibliometría es una herramienta útil para 

estudiar, de manera objetiva, el desarrollo de una disciplina educativa, pues posibilita la 

aplicación de métodos matemáticos y estadísticos en el análisis de su literatura. La bibliometría 

estudia la ciencia a partir de las fuentes bibliográficas, con el propósito de identificar sus 

autores, sus relaciones y sus tendencias (Spinak, 2001). El estudio de las tendencias de 

producción de documentos en el tiempo, de acuerdo con leyes bibliométricas, evidencia si una 

disciplina está en proceso de surgimiento o si ya se consolida como frente de estudio (Price, 

1973). Aunque los artículos de investigación son la materia prima principal en la aproximación 

bibliométrica al estudio de la ciencia, no se deben dejar de lado otros documentos que merecen 

ser estudiados (Callon, Courtial y Penan, 1995). Si bien el conocimiento científico, que se 

manifiesta tradicionalmente en la investigación, es uno de los modos posibles del 

conocimiento, no es el único, pues la ciencia es una actividad social y no solamente individual 

(Sabino, 1996). En las disciplinas educativas, por ejemplo, se difunden resultados de 

innovaciones e investigaciones en documentos como comunicaciones de congresos u otras 

reuniones científicas, libros, monografías, tesis, cursos o seminarios, por lo que resultan fuentes 

de información valiosas. 

En algunas disciplinas, se ha considerado que las investigaciones no siempre han incidido 

en la práctica educativa (Souto-González, 2013); sin embargo, en Educación Matemática, 

como en otras disciplinas educativas, se ha reconocido la importancia de estas dos formas de 

conocimiento. Los resultados de la investigación producen transformaciones en la práctica y la 

misma práctica influye y realimenta la agenda de la investigación en la disciplina (Santos-

Trigo, 2009). Por tal motivo, en este estudio, tomamos como caso particular la difusión del 

conocimiento en la comunidad colombiana de Educación Matemática. Esta comunidad 

educativa ha venido desarrollándose de manera importante entre los países de habla hispana. 

En Colombia, la Educación Matemática es investigada y enseñada, tiene publicaciones 

académicas específicas y se desarrollan encuentros de carácter internacional, nacional y 

regional en torno a ella (Gómez-Mulett, 2018). Se percibe un crecimiento importante de la 

producción documental en esta disciplina como resultado de la consolidación de una 

comunidad en la que convergen tanto investigadores como educadores matemáticos, por lo que 

resulta relevante hacer un balance de la diversidad de su producción y estudiar su evolución. 

Para reafirmar su estatus científico y detectar sus focos de interés, se debe partir de la diversidad 

de su documentación (Bracho, Torralbo, Maz-Machado y Adamuz, 2014; Fernández, Torralbo, 

Rico, Gutiérrez y Maz, 2003). 

Presentamos a continuación la caracterización de la Educación Matemática a partir de la 

diversidad de su documentación de acceso abierto que fue producida entre 1996 y 2016. A 

partir de un análisis diacrónico de tres formas de difusión del conocimiento —ensayos, 

investigaciones e innovaciones—, verificamos que esta disciplina es un frente de estudio a 

partir de la diversidad de la documentación producida por la comunidad que converge en torno 

a ella. Como resultado de este trabajo, nos interesa exponer la necesidad de caracterizar las 

disciplinas educativas desde la variedad de sus trabajos, sin restringirse al estudio de la 

investigación, como sucede en otras disciplinas (Morales, 2010). 
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MARCO CONCEPTUAL 
El conocimiento en una disciplina es lo que la comunidad conoce y acepta: lo que resulta 
relevante. Los sistemas de conocimiento evolucionan de acuerdo con las prácticas de la 
comunidad (Ernest, 1998). Las comunidades académicas operan dentro de un contexto cultural 
y tienen formas compartidas de ver el mundo, que provienen de fenómenos y problemas 
concretos, y se materializan en métodos y procedimientos particulares (Romberg, 1992). 

Diferentes sectores del sistema educativo tienen diferentes formas de conocimiento, 
diferentes formas de formular problemas y diferentes interpretaciones de cuáles respuestas son 
aceptables. Investigadores y profesionales de la práctica operan en un área común. La 
investigación es en sí misma una forma de práctica (Hammersley y Gomm, 2002). En una 
disciplina educativa, se deben vincular la innovación y la investigación —vistas como la 
práctica pedagógica y la generación de conocimiento, respectivamente—. Además, es 
indispensable la colaboración entre la investigación y la enseñanza. Los profesores son 
profesionales que generan un saber desde la acción y la reflexión. Los investigadores producen 
conocimiento mediante la realización de estudios en los que incorporan saberes y 
cuestionamientos provenientes de la práctica. El conocimiento que proviene de la investigación 
y el que se deriva de la práctica no tienen por qué relegarse, sino articularse, dialogar entre sí 
y apoyarse recíprocamente (Muñoz, Arnal-Bailera, Beltrán-Pellicer, Callejo y Carrillo, 2017). 
Los investigadores y profesores necesitan un mayor reconocimiento mutuo de su estatus 
profesional en la comunidad. 

Desde un enfoque sociológico, la Educación Matemática, el caso elegido en este estudio, 
es una disciplina que está consolidada en una comunidad académica, con espacios propios de 
comunicación interna y de difusión (Ernest, 1998). Además de contar con programas de 
formación específicos, se identifican reuniones periódicas regulares (congresos, coloquios, 
jornadas, encuentros, etc.) y publicaciones especializadas. En la comunidad de Educación 
Matemática de habla hispana, se emplean diversos medios de divulgación de sus hallazgos 
(Waldegg, 1998). Así como se publican artículos y libros que resultan de investigaciones, 
también se producen innovaciones curriculares y documentación en Educación Matemática 
que surge de opiniones o posturas de académicos. Estos trabajos son difundidos usualmente en 
encuentros periódicos de investigadores y educadores matemáticos, y publicaciones 
especializadas en la disciplina. 

Estudio de la ciencia 
La ciencia que permite cuantificar actividades científicas en una disciplina es conocida como 
cienciometría (Macías-Chapula, 2001). Esta ciencia se interesa por el crecimiento cuantitativo 
de la actividad científica, la productividad de los investigadores y, en general, por su desarrollo 
(Spinak, 1996). La cienciometría incorpora el estudio de factores que pueden ser concluyentes 
en el análisis del desarrollo de la actividad científica de una disciplina (Pérez-Angón, 2006), 
pues proporciona información, por ejemplo, sobre la cantidad de investigadores, la distribución 
por especialidad, la distribución geográfica y su productividad diacrónica. La cienciometría 
emplea procedimientos matemáticos y análisis estadísticos para investigar las características 
de la investigación científica (Arencibia y De Moya, 2008). Por tanto, es un posibilidad para 
evaluar la producción científica, que ofrece una visión panorámica y objetiva de un campo 
científico (Medina, 2005). 
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La cienciometría está asociada al estudio de diferentes unidades de análisis en una 

disciplina. En ella, el estudio de las publicaciones mediante técnicas bibliométricas resulta 

relevante. La bibliometría estudia la ciencia a partir de la documentación y considera sus 

elementos representativos, tales como autores, título de la publicación, tipo de documento, 

idioma, resumen y palabras claves o descriptores (Solano, Castellanos, López y Hernández, 

2009). Podemos identificar tres tipos de bibliometría: la descriptiva, la de relación y la 

evaluativa (Borgman y Furner, 2002). La bibliometría descriptiva se enfoca en las 

características de los documentos y permite desarrollar estudios del comportamiento. Como 

caso particular, incluye el estudio de la cantidad de publicaciones en una disciplina con el fin 

de establecer su comportamiento en diferentes periodos de tiempo. 

Las leyes bibliométricas son utilizadas como criterios normativos que describen el 

comportamiento de los procesos de producción científica (Millán, Polanco, Ossa, Béria y 

Cudina, 2018). Estas leyes nos permiten identificar comportamientos estadísticamente 

regulares en el tiempo en relación con la producción y el consumo de la información científica. 

La ley de crecimiento exponencial, por ejemplo, se concibe como una regla fundamental para 

cualquier análisis de la ciencia (Price, 1973). De acuerdo con la ley de Price, la evolución de 

cada disciplina se da en tres etapas: precursores, crecimiento exponencial y crecimiento lineal. 

En la etapa de precursores, se dan las primeras publicaciones de la disciplina. En la etapa de 

crecimiento exponencial, se puede afirmar que la disciplina se convierte en un frente de estudio. 

En la etapa de crecimiento lineal, el crecimiento de la producción se desacelera. Podemos 

concluir entonces que el estudio de la productividad diacrónica permite conocer el dinamismo 

de una disciplina en el tiempo. 

Tipos de documentos como formas de difusión del conocimiento 
Para clasificar los documentos en los que se difunde el conocimiento en una disciplina 

educativa, utilizamos tres categorías que hacen referencia a su propósito (Autores, 2013): 

investigación, ensayo e innovación. A continuación, definimos estas categorías. 

Ensayo 
El ensayo es una forma de difusión de conocimiento que puede ser libre en su estructura. En 

él, el autor expone ideas y opiniones sin que se utilice necesariamente una metodología 

científica (Sabino, 1994). En este estudio, definimos como ensayo el trabajo que presenta una 

o opinión o postura, que no requiere procesos sistemáticos de justificación. 

Investigación 
Adoptamos la definición de investigación en educación como el proceso de sistemático de 

resolución de interrogantes y de reflexión que, como proceso sistemático, trata de actividades 

que llevan al descubrimiento del conocimiento (Navarro et al., 2017; Souto-González, 2013). 

Podemos identificar características que resultan específicas de la investigación, que permiten 

distinguirla de otras formas de conocimiento, como objetividad, racionalidad, sistematicidad, 

generalidad y fiabilidad. De este modo, la investigación científica permite obtener 

conocimientos científicos que son objetivos, sistemáticos, claros, organizados y verificables 

(Sabino, 1996). En este estudio, determinamos como investigación aquel trabajo que surge de 

un proceso sistemático de indagación, cuya metodología es clara y da cuenta de coherencia. 

Una investigación puede ser una contribución empírica o teórica al conocimiento. 
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Innovación 
Utilizamos el término innovación para referirnos a cambios o acercamientos novedosos en el 
sistema educativo (Santos-Trigo, 2009). Los resultados de la innovación educativa aportan de 
manera al desarrollo de las prácticas educativas (Souto-González, 2013). La innovación es una 
acción planificada que se fundamenta en la práctica educativa y resulta de un proceso social. 
Puede ocurrir a nivel de aula, de institución educativa y de sistema escolar (Navarro et al., 
2017; UNESCO Oficina de Lima, 2016). Para el presente estudio, asociamos el término 
innovación a todo trabajo que corresponda al diseño curricular de una actividad o curso, que 
da cuenta del uso del conocimiento disciplinar (pedagógico, didáctico, contenido). 

OBJETIVOS 
El objetivo de este estudio es caracterizar una disciplina educativa en términos de sus formas 
de difusión del conocimiento —documentación de investigación, ensayo e innovación—. 
Tomamos como caso a la Educación Matemática en el contexto colombiano. Para la 
consecución del objetivo general, definimos los siguientes objetivos específicos. 

¨ Establecer el modelo al que mejor se ajusta la cantidad de documentos producidos por 
la comunidad en cada forma de difusión de conocimiento. 

¨ Identificar la evolución diacrónica de la proporción de documentos de ensayo, 
investigación e innovación producidos en la disciplina. 

¨ Comprobar que la disciplina educativa es un frente de estudio desde la diversidad de la 
documentación producida por la comunidad que converge en torno a ella. 

MÉTODO 
El estudio es documental expostfacto (Navarro et al., 2017) y cienciométrico, ya que 
realizamos el análisis cuantitativo de una disciplina a partir de su documentación (Spinak, 
1996). Realizamos un estudio instrumental de caso (Stake, 1998). Utilizamos el estudio de la 
Educación Matemática en Colombia como un instrumento para indagar aspectos que resultan 
comunes en la difusión del conocimiento de las disciplinas educativas. 

El centro del estudio es la comunidad colombiana de Educación Matemática, en la que se 
percibe un incremento importante en sus canales de difusión del conocimiento en comparación 
con otros países de habla hispana. Realizamos el análisis de la documentación producida entre 
los años 1996 y 2016. Apoyamos esta decisión en estudios previos sobre la evolución de la 
Educación Matemática en Colombia que sugieren que, a partir de la segunda mitad de la década 
de los años noventa, se produce la consolidación de la disciplina (Gómez-Mulett, 2018). En lo 
que sigue, presentamos las fuentes de información, las variables y los procedimientos. 

Fuentes de información 
La población del estudio es la producción documental de acceso abierto de la comunidad 
colombiana de Educación Matemática. En este estudio, analizamos 3252 documentos de 
acceso abierto, publicados entre 1996 y 2016, que corresponden a memorias de eventos, 
artículos publicados en revistas, libros y capítulos de libros, trabajos de grado de pregrado y 
tesis de especialización y maestría, además de documentos de trabajo de investigadores y 
educadores matemáticos de Colombia. Nos enfocamos en la documentación de acceso abierto, 
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puesto que se configura como una posibilidad de crecimiento de las comunidades educativas, 
así como una oportunidad para mejorar la transferencia del conocimiento (Ramírez-Montoya, 
2015). En la figura 1, exponemos el proceso de búsqueda de las fuentes. 

 

Figura 1. Proceso de búsqueda de fuentes de información 

El proceso de búsqueda de la documentación fue sistemático, inició en 2014 y terminó en 2018. 
Buscamos e identificamos universidades y asociaciones de investigadores y educadores que 
desarrollan trabajos en Educación Matemática en Colombia. Accedimos a la documentación 
de Educación Matemática que es difundida de manera abierta en páginas web de eventos 
académicos y revistas, y en repositorios institucionales de universidades, grupos de 
investigación e instituciones gubernamentales y no gubernamentales. Adicionalmente, 
contactamos a las personas responsables de gestionar eventos y publicaciones en el país, cuya 
documentación no está disponible en la web, con el propósito de obtener su autorización 
expresa para acceder a sus documentos. Otros documentos incluidos en el estudio son libros, 
capítulos de libros y avances de trabajos o resultados de investigación compartidos por 
investigadores y educadores matemáticos de manera autónoma. Algunos de estos autores 
colombianos también compartieron sus contribuciones a eventos y artículos publicados en 
revistas de otros países. 

Aunque el muestreo no es probabilístico, respaldamos la representatividad de la muestra 
debido al proceso de búsqueda de las fuentes de información y a la diversidad de los 
documentos que se encuentran en ella. De las 20 fuentes identificadas, que difunden 
documentación exclusiva de Educación Matemática en la web, no contamos con las actas de 3 
congresos. En la muestra, incluimos artículos de revistas no especializadas que han publicado 
trabajos de la disciplina. En el cuadro 1, mostramos la cantidad de documentos analizados de 
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acuerdo con su tipo y la proporción a la que corresponde esta cantidad según el tamaño de la 
muestra. 

Cuadro 1 
Distribución de documentos por fuente 

Tipo de fuente Cantidad Proporción  

Contribución a acta de evento 1343 41,8% 

Artículo 706 22% 

Capítulo de libro 441 13,7% 

Tesis de posgrado 220 6,8% 

Conferencia o comunicación 214 6,6% 

Trabajo de grado de licenciatura 202 6,3% 

Documento no publicado 45 1,4% 

Libro 38 1,2% 

Recurso de enseñanza 5 0,2% 

Variables 
Además de emplear el año de publicación de los documentos como variable del estudio, 
definimos un conjunto de variables dicotómicas de acuerdo con los tipos de documentos que 
definimos en el marco conceptual: ensayo, investigación e innovación. 

Procedimientos 
En lo que sigue, presentamos los procedimientos de codificación y de análisis de información 
que realizamos para desarrollar los objetivos del estudio. 

Procedimientos de codificación 
Realizamos una aproximación semántica al contenido de la documentación con el propósito de 
codificar los documentos en términos de las variables dicotómicas investigación, ensayo e 
innovación. Organizamos los resultados de la codificación en bases de datos. Establecimos que 
hay un éxito si el documento está codificado en una variable (p. ej., investigación, valor 1) y 
un fracaso, si no lo está (valor 0). 

Un equipo de codificadores, con estudios en Educación Matemática, realizó la lectura de 
cada documento y registró su información bibliográfica (título, resumen, autores, año). Luego, 
determinó el tipo de documento de acuerdo con su enfoque (investigación, ensayo e 
innovación). Una vez realizada la codificación, un revisor de las codificaciones, magister en 
Educación Matemática, verificó la validez y precisión de la información que se registró para 
cada documento. Este revisor verificó que el enfoque asignado a cada documento fuera 
adecuado. El revisor de la codificación comprobó la calidad de este proceso. Por último, un 
segundo revisor, doctor en Educación Matemática, revisó aleatoriamente el trabajo realizado 
por el revisor de la codificación. Presentamos en la figura 2 el proceso de codificación y 
revisión de la codificación. 
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Figura 2. Proceso de codificación 

Procedimientos para el análisis de datos 
En primer lugar, determinamos la cantidad de documentos de investigación, ensayo e 
innovación producida entre 1996 y 2016 por la comunidad. Realizamos una prueba de bondad 
de ajuste para identificar si la producción de los tres tipos de trabajos distribuye de manera 
uniforme. Con el propósito de establecer el comportamiento diacrónico de la producción 
documental de acuerdo con el enfoque de la documentación (investigación, ensayo o 
innovación), utilizamos gráficos de líneas para representar la cantidad de documentos 
producidos por año. Para cada tipo de documento, identificamos el modelo que mejor se ajusta 
a los datos, de acuerdo con el coeficiente de determinación. De esta forma, verificamos si la 
documentación de la comunidad colombiana de Educación Matemática, por ejemplo en lo que 
respecta a investigación, satisface la ley de crecimiento propuesta por Price (1973). A partir de 
los parámetros del modelo que mejor representa la evolución en cada tipo de trabajos, 
establecemos su tasa de crecimiento o decrecimiento en el tiempo. 

Luego, empleamos gráficos de barras apiladas para identificar el comportamiento 
diacrónico de la proporción de los trabajos de investigación, ensayo e innovación. Para 
confirmar si el comportamiento en el tiempo de la proporción de cada tipo de documento 
evidencia o no alguna tendencia, graficamos la serie temporal correspondiente. También, 
realizamos la prueba de Phillips-Perron (PP) para rechazar o no la hipótesis nula de que cada 
serie no es estacionaria en media. Finalmente, determinamos el coeficiente de correlación 
Spearman para establecer si existe correlación entre la proporción de documentos de 
investigación y ensayo, investigación e innovación, y ensayo e innovación en el tiempo. 
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Por último, con el propósito de comprobar que la Educación Matemática en Colombia es 
un frente de estudio desde la diversidad de la documentación producida por la comunidad, 
realizamos una representación unificada de la cantidad de documentos publicados en el tiempo 
en un gráfico de líneas. De esta forma, establecemos el modelo que mejor se ajusta a los datos 
a partir del coeficiente de determinación. Con este coeficiente, corroboramos si la 
documentación de la comunidad colombiana de Educación Matemática, desde los diferentes 
tipos de documentos, satisface la ley de crecimiento propuesta por Price (1973). 

RESULTADOS 
Para dar cumplimiento a los objetivos del estudio, organizamos los resultados en tres secciones. 
Primero, presentamos la distribución de documentos respecto a su enfoque (ensayo, 
investigación e innovación) y establecemos el modelo al que mejor se ajusta el comportamiento 
diacrónico de la cantidad de cada tipo de trabajo. Luego, describimos la evolución diacrónica 
de la proporción de cada tipo de documentos que es producida por año. Finalmente, 
describimos el comportamiento diacrónico de la totalidad de la documentación analizada para 
comprobar que la Educación Matemática en Colombia es un frente de estudio. 

Comportamiento diacrónico de la cantidad de documentos por tipo 
En primer lugar, encontramos que los 3214 documentos no están distribuidos de manera 
equitativa en términos de su tipo. Hay un total de 569 ensayos (17,7%), 1662 investigaciones 
(51,7%) y 983 innovaciones (30,6%). Existe suficiente evidencia muestral para aseverar que la 
distribución de documentos de investigación, ensayo e innovación no es uniforme (P-valor = 
3,60 E-124). 

Presentamos en la figura 3 el comportamiento diacrónico de la cantidad de documentos de 
ensayo, investigación e innovación que fueron producidos en Colombia entre 1996 y 2016. La 
disminución en los tres tipos de trabajos que observamos entre 2009 y 2010 se explica por la 
reducción de contribuciones a eventos en esos años. 

El modelo que mejor se ajusta al comportamiento en cada caso es el exponencial; sin 
embargo, los coeficientes de determinación varían de un tipo a otro. En ensayo, el R2 = 0,4143 
indica que el 41% de la variación en la cantidad de trabajos de este tipo se explica por la 
variación en el tiempo. Para investigación e innovación, la variación en la cantidad de los 
trabajos se explica por la variación en el tiempo en un 87% y 78%, respectivamente. De acuerdo 
con la ley de Price (1973), podemos confirmar que la Educación Matemática en Colombia se 
consolida como un frente de estudio desde la documentación de investigación. 

La tasa de crecimiento de ensayos, en comparación con los otros tipos de trabajos, es la 
más baja —9 documentos por año—. En promedio, la tasa de crecimiento de investigación es 
de 19 documentos y la de innovación es 16 documentos. 
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Figura 3. Comportamiento diacrónico de los tres tipos de documentos 

Evolución diacrónica de la proporción de la documentación 
Para la disciplina estudiada como caso, la evolución diacrónica del conjunto de la 
documentación nos muestra que la producción de innovaciones se mantiene, en promedio, 
constante a partir de 1996. El porcentaje de trabajos de ensayo producido por año tiende a 
disminuir. Este comportamiento se hace evidente a partir de 2007. Sin embargo, en ese año, 
identificamos un aumento considerable del porcentaje de ese tipo de trabajos. Este aspecto se 
podría explicar porque el 90% de los documentos producidos en ese año corresponden a 
memorias de eventos. A partir de 2008, el porcentaje de investigaciones aumenta, lo que 
sugiere un comportamiento inversamente proporcional entre el porcentaje de ensayos y el 
porcentaje de investigaciones (figura 4). 

 
Figura 4. Evolución diacrónica de los tres tipos de documentos 
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Con el propósito de verificar si la proporción de documentos de cada tipo por año oscila 
alrededor del promedio, representamos las series temporales respectivas (figura 5). También, 
empleamos la prueba Phillips-Perron (PP) para confirmar si las series temporales 
correspondientes a cada tipo de documento, entre 1996 y 2006, son estacionarias en media.  

     

Figura 5. Series temporales de los tres tipos de documentos 

Con un nivel de significatividad de 0,01, podemos rechazar la hipótesis nula de no 
estacionariedad para la serie temporal de innovación (P = 0,0000). Adicionalmente, 
encontramos que existe suficiente evidencia muestral para afirmar que las series temporales de 
ensayo e investigación no son estacionarias en media (P = 0,0171 y P = 0,1839, 
respectivamente). Los resultados confirman que el porcentaje de ensayos disminuye a medida 
que aumenta el porcentaje de investigaciones. Esto indica que, con el tiempo, la comunidad 
colombiana de Educación Matemática tiende a formalizar y justificar de manera sistemática 
sus posturas. En el caso de la innovación, el porcentaje de trabajos oscila alrededor de un 30% 
por año. 

Calculamos el coeficiente de correlación Spearman (r) para identificar si existe correlación 
entre la cantidad de documentos de cada tipo que se produce en el periodo de tiempo [1996, 
2016]. Concluimos que hay correlación negativa fuerte entre la cantidad de documentos de 
ensayo e investigación (r = –0,83). Esto confirma que la disminución en la producción de 
ensayos está relacionada con el aumento en la producción de documentos de investigación. El 
coeficiente de correlación también ratifica que no hay correlación entre los documentos de 
innovación y ensayo (r = –0,32), ni entre innovación e investigación (r = –0,18). 

Educación Matemática en Colombia desde la diversidad de la documentación 
La naturaleza de la Educación Matemática como una disciplina educativa (Muñoz et al., 2017) 
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no sesgarse al estudio de la documentación de investigación (Callon et al., 1995). Por ello, 
analizamos el comportamiento diacrónico conjunto de la producción documental de la 
comunidad colombiana de Educación Matemática. Graficamos el total de documentos 
publicados por año. Al representar la cantidad total de documentos producidos por la 
comunidad entre 1996 y 2016 (figura 6), encontramos que la línea de tendencia a la que mejor 
se ajusta el comportamiento de la producción en el tiempo es la de tipo exponencial. El 88% 
de la variación de la cantidad de documentos por año se explica por la variación en el tiempo. 
La tasa de crecimiento del conjunto de la documentación, de acuerdo con la función que 
representa la cantidad de documentos, es de 16 documentos por año. 

 
Figura 6. Comportamiento diacrónico del conjunto de la documentación 

Si realizamos una extensión de la ley de Price (1973), podemos afirmar que el comportamiento 
exponencial del conjunto de la documentación ratifica la consolidación de la Educación 
Matemática como disciplina de estudio a partir de 1996. Este aspecto apoya nuestra postura de 
no restringir el estudio de las disciplinas educativas al análisis exclusivo de la documentación 
de investigación. 
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proporcionalmente. La correlación negativa entre ensayos e investigaciones es verificable. Por 
otra parte, podemos afirmar que, en estas disciplinas, el porcentaje de innovaciones resulta 
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documentos de innovacion también se modela con la función exponencial. Por tanto, 
conjeturamos que la ley de Price se puede extender a este tipo de forma de difusión de 
conocimiento. 

Una posible explicación del modelo creciente de los trabajos de investigación y de 
innovación es la consolidación de las comunidades académicas —que producen 
investigación— y de práctica —que producen innovación—. Al parecer, se establece una 
relación simbiótica en virtud de la cual, el desarrollo de la comunidad académica impulsa el 
desarrollo de la comunidad de práctica y viceversa: la comunidad académica promueve la 
generación y divulgación de experiencias por parte de la comunidad de práctica (Romberg, 
1992) y la comunidad de práctica se convierte en objeto de investigación de la comunidad 
académica (Muñoz-Repiso, 2010). El crecimiento de la comunidad académica (en cantidad de 
documentos de investigación) puede explicarse, al menos parcialmente, por una mayor 
cantidad de profesionales con títulos de doctor. Estos profesores universitarios crean e 
impulsan el desarrollo de programas de formación de profesores en los que se promueve la 
reflexión sobre la práctica en el aula y la publicación de estas experiencias. Las conjeturas 
anteriores pueden explicar el comportamiento diacrónico de la cantidad de documentos de 
investigación e innovación que se observa en la figura 4. Estos resultados también ponen de 
manifiesto que la tasa de crecimiento de la cantidad de documentos de investigación es mayor 
que de la de documentos de innovación.  

Los resultados de este estudio muestran que una disciplina que surge desde y para la 
práctica no limita la difusión de su conocimiento a la investigación. Hemos puesto de 
manifiesto la necesidad de conceder relevancia a la innovación (Moreira, 2005): los 
investigadores reconocen el saber generado desde la práctica y la estudian, mientras que los 
innovadores valoran e incorporan la investigación en su práctica profesional y difunden sus 
indagaciones (Muñoz-Repiso, 2010). En resumen, consideramos que las disciplinas educativas 
se deben caracterizar más allá de la investigación. El análisis del comportamiento del conjunto 
de documentos de investigación e innovación permite caracterizar con mayor claridad la 
consolidación y los intereses de las disciplinas educativas. 

CONCLUSIONES 
En este estudio, caracterizamos una disciplina educativa en términos de tres formas de difusión 
de conocimiento. Para ello, analizamos el comportamiento diacrónico de la cantidad de 
ensayos, investigaciones e innovaciones que fueron producidas en la disciplina entre 1996 y 
2016. Realizamos un estudio de caso en el que la Educación Matemática en Colombia fue el 
instrumento para indagar por elementos que son característicos de las disciplinas educativas. 

Identificamos en primer lugar que el modelo exponencial es el que mejor se ajusta al 
comportamiento diacrónico de la cantidad de investigaciones e innovaciones, con coeficientes 
de determinación superiores a 75%. En el caso del análisis de la documentación de 
investigación, su comportamiento exponencial ratifica el cumplimiento de ley de Price (1973). 
Adicionalmente, verificamos que la proporción de innovaciones difundidas en la disciplina se 
mantiene en el tiempo. Resulta significativa la relación que se observa entre la proporción de 
ensayos e investigaciones. El porcentaje de ensayos tiende a disminuir mientras que el 
porcentaje de investigaciones aumenta. Estos resultados dan cuenta de dos aspectos clave que 
nos interesa destacar: (a) la relevancia que tiene la innovación en una disciplina educativa y (b) 
el proceso de formalización que se genera en las comunidades educativas, en las que se reduce 
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la difusión de opiniones y posturas (ensayos) y se incrementa la difusión de trabajos que surgen 
de procesos sistemáticos de indagación (investigaciones). 

Hemos identificado trabajos que destacan la importancia de la investigación y la 
innovación en las disciplinas educativas (por ejemplo, Morales, 2010; Muñoz-Repiso, 2010). 
Algunos estudios presentan resultados cuantitativos de la caracterización de disciplinas 
educativas, pero se restringen al análisis de la documentación de investigación (Bracho-López 
et al., 2012; Medina-Arboleda y Páramo, 2014). Este trabajo pretende extender la mirada a 
otras formas de difusión de conocimiento que resultan naturales en educación: ensayos e 
innovaciones. 

Somos conscientes de algunas limitaciones que tiene nuestro estudio. Primero, tomamos 
como caso una disciplina en un ámbito local. No obstante, este trabajo se convierte en una 
oportunidad para contrastar las conjeturas que hemos presentado, en la misma disciplina en 
otros países o en otras disciplinas educativas. Segundo, nos restringimos a la documentación 
que se encuentra de acceso abierto en la web, lo que nos llevó a dejar de lado artículos 
publicados por investigadores de élite en revistas con restricciones de acceso. Al respecto, 
consideramos que la cantidad de documentación que queda excluida es reducida, mientras que 
sí estamos incluyendo documentación que usualmente no es considerada en otros estudios de 
tipo cienciométrico (por ejemplo, artículos de revistas de divulgación y documentos de 
trabajo). 

A partir de la caracterización que realizamos, invitamos a profesionales de las disciplinas 
educativas a analizar su evolución a partir del conocimiento que se hace tangible en la 
documentación, sin restringirse a las publicaciones de investigación. También, sugerimos 
emplear procedimientos que generen conclusiones objetivas y generalizables. Los resultados 
de los estudios de las disciplinas educativas deben llevar a identificar y establecer sus atributos 
representativos, que hacen que se distingan de otras disciplinas. 

NOTAS 
Este trabajo se realizó con el apoyo de la Facultad de Educación y la Vicerrectoría de 
Investigaciones de la Universidad de los Andes (Colombia) —PDI–CIFE 2016–2020—, y del 
Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnología e Innovación Colciencias —proyecto 
código 80740-179-2019—. 
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