DE LA REPRESENTACI()N ARITMETICA,
GEOMETRICA Y ALGEBRAICA:
EL PROBLEMA DEL HEXARECTO

YANCEL ORLANDO SoTo HERNANDEZ, ANDRES SEBASTIAN SO0TO SARAY

Universidad Distrital Francisco José de Caldas, Colombia
yancelk@hotmail.es, andressotol 986@hotmail.com

Modelacion en el contexto de las ciencias exactas para el trabajo en el
aula. Formacioén docente.

Palabras clave: hexarecto, representacion, geométrico, variacional,
aritmético.

Resumen

El presente trabajo surge a partir de la discusion sobre el problema del hexarecto
en el que se gesta la importancia de exponer el tipo de representacion mate-
matica utilizada, multiplicidad de soluciones construidas para trabajar diversos
pensamientos y pertinencia de procesos aritméticos, geométricosy algebraicos
para desarrollar conceptos como area, perimetro, funcién, derivada, entre otros.

1. Introduccion

En el desgrrollo de un espacio académico de la Licenciatura en Matemati-
cas (LEBEM) de la Universidad Distrital de Bogota, se propuso el siguiente
problema. “Se llamara hexarecto a todo hexagono cuyos lados consecutivos
siempre forman un angulo recto. Construya un hexarecto de perimetro igual
a 24, indique el drea maxima que puede tener”. Se pretende exponer el
tratamiento del problema, haciendo énfasis en los desarrollos matematicos,
ademas de la potencialidad de cada una de las representaciones para
argumentar y desarrollar conceptos integrales.
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2. Objetivo

Exponer el problema del hexarecto a diferentes participantes desde sus
representaciones, conceptos y diversas soluciones.

3. Marco teodrico

El marco tedrico del presente trabajo cuenta con tres elementos fundamen-
tales desarrollados en el siguiente mapa (ver esquema 1).

Lineamientos y estandares Enlos que se asocian Universos numéricos
MEN (2003) conocimientos como Razonamientos geométricos

Razén, proporcion y funcién

Los cuales son mencionados Representaciones y conceptos
en los que se tienen en cuenta Como
T referentes como Rojas (2015)

* El mumérico-aritmético Que pueden generar y Godino (2016)
* £l geométrico-espacial diversidad de 7'y
o E| variacional-algebraico

El cual puede ser abordado .
desde diSersos PENSAMIENt0S e PROBLEMA Genera 2 tipos

matematicos como DEL HEXARECTO de cuestones

Asociado al espacio de formacion
en el que se pretendia trabajar

Lo que remite Lo variaconal, el cambio, la interpretacion de la e traba
desde Io logal a ] Variable yla modelacion. Rojas & Vergel (2013); e permite trakejr
Carison, Jacobs, Coe, Larsen & Hsu (2003)

Esquema 1: Sintesis gréfica del marco teérico y la relacion entre cada uno de los elementos
que lo componen.

4. Desarrollo de la propuesta

Se parte del problema planteado, un conjunto de soluciones que apuntan a
reflexionar sobre el tipo de representacion, conceptos asociados y finalmente
aspectos puntuales del curso en relacion al pensamiento variacional. Aplicacion
y solucion: En el conjunto de soluciones se muestran los abordajes del problema
desde lo aritmético, lo geométricoy lo algebraico (ver representaciones 1,2y 3).
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En lo aritmético, se inicia con la idea de establecer valores concretos y manipular datos a
través de la tabulacion (ver representacion grafica). Se trabajan conceptos como universos
numéricos, razon- proporcion y area- perimetro. Através de este modelo se identifica a que
el valor maximo termina siendo

Representacion 1: Abordaje con ayuda de GeoGebra para establecer relaciones numéricas
a través de tablas.
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Partiendo de la representacién y suponiendo que la figura por excelencia en términos de
area maxima es el cuadrado, se construye una diagonal y un segmento dependiente de
dicha diagonal (ver representacion grafica), lo que se pretende es establecer una relacion
de lados y a partir del movimiento de 2 puntos, observar variaciones en el area.

Representacion 2: Abordaje con ayuda de GeoGebra desde lo geométrico.
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El desarrollo variacional muestra la interpretacion, correlacion y manipulacion de
los lados en términos de variables. Se construye una funcién que relaciona area y
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lados de la forma y luego se utiliza la derivada para hallar el maximo; en términos
de derivacién se considera una sola variable, en este caso . La solucion éptima es
el maximo de la funciéon verde (ver representacion grafica) que es 36.

Representacion 3: Abordaje desde el pensamiento variacional en el cual se construye la
funcién gréfica.

5. Conclusiones

El tipo de pensamiento permite establecer objetos, significados y sentido
(Rojas; 2015) porque se pone en contexto la situacion desde la manipula-
cion para dar respuesta a partir de distintos elementos. Se tiene presente
desde lo planteado por Godino & Giacomone (2016) que en el abordaje
se parte de objetos ostensivos que permiten construir representaciones
simbdlicas en distintos niveles de abstraccion; se denota este aspecto en
los abordajes para desarrollar elementos aritméticos o variacionales que
son sintesis de dicha relacion. Este problema permite trabajar aspectos de
diferentes pensamientos matematicos (MEN, 2003) para denotar la variedad
de la modelacion (Carlson & otros, 2003).
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