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Resumen:La relacion del saber aleatorio con el contexto hace parte del bagaje
para enfrentarse a las necesidades actuales de la sociedad. El objetivo del trabajo
es caracterizar el uso de la matematica realista y su relacion en el aprendizaje
de la probabilidad, en el contexto rural. Metodoldgicamente, el disefio es el de
una investigacion accion, estructurado en cinco ciclos: identificar el problema,
crear el plan, ejecutarlo, retroalimentar y caracterizar dicho proceso. Luego, se
hizo uso de la observacion, diario de campo, encuesta, cuestionario y entrevista
no estructurada como las técnicas e instrumentos para la recoleccion de los
datos. De este modo, se patentizé diferentes obstaculos en algunas secciones,
lo cuales fueron superados con la matematica realista de una manera gradual
y sistematica, es por ello, que se pudo concluir que esta teoria de la educacion
matematica impacta positivamente en el proceso de aprendizaje probabilistico
por las divergentes habilidades que desarrolla para la resolucion de problemas
inherentes del entorno.

* Autor para correspondencia carolinamendez@mail.uniatlantico.edu.co

DOI 10.22463/17948231.3067

2590-9215© 2017 Universidad Francisco de Paula Santander. Este es un articulo bajo la licencia CC BY 4.0




27

Uso de la matematica realista y su relacion en el aprendizaje de la probabilidad, en un contexto rural
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Abstract: The relationship of random knowledge with the context is part of
the baggage to face the current needs of society. The objective of the work is to
characterize the use of realistic mathematics and its relationship in the learning
of probability, in the rural context. Methodologically, the design is that of an
action research, structured in five cycles: identifying the problem, creating the
plan, executing it, providing feedback and characterizing said process. Then,
observation, field diary, survey, questionnaire and unstructured interview were
used as the techniques and instruments for data collection. In this way, different
obstacles were revealed in some sections, which were overcome with realistic
mathematics in a gradual and systematic way, which is why it was possible
to conclude that this theory of mathematics education positively impacts the
probabilistic learning process. due to the divergent abilities it develops to solve
problems inherent in the environment.

Introduccion

A lo largo del tiempo, la formacion estadistica
ha presentado mucha incidencia en diferentes
campos, es por esto, que ha tomado un auge
significativo en los contenidos matematicos; en lo
esencial, es un instrumento para la comprension
de la realidad (Memnun, Ozbilen y Dinc, 2019).
Dentro de este marco formativo se encuentra el
estudio de la probabilidad, este, como un tdpico
de suma importancia por su utilidad en la toma de
decisiones donde, la incertidumbre y ambigliedad
son los protagonistas (Morales, 2018).

Sin embargo, Luka y Gavala (2019) sostienen
que, en la actualidad se presentan dificultades en
este proceso de aprendizaje, como lo son: la falta de
relevancia del topico probabilistico en los contenidos
matematicos y poca cultura probabilistica, ya que,
el raciocinio aleatorio presenta inconvenientes en la
compresion de los sucesos azarosos por la dicotomia
de los estudiantes frente a la intuicion y conviccion
(Okan y Arican, 2020).

Ahora bien, cabe considerar que los alumnos
rurales presentan una deficiencia en la deduccion
logica por la poca teoria-practica en los procesos
de aprendizaje, ademas, porque dicho proceso toma
como punto de inicio la presentacién de conceptos y
problemas de aplicabilidad son supeditados por los
juegos de azar, es decir, los profesores en su practica

pedagogica se apoyan de la estrategia convencional
haciendo un fuerte énfasis en la memorizacion de
conceptos y repeticiones algoritmicas. En efecto,
desarticulan el contexto del aprendizaje de la
probabilidad, es por ello, que el conocimiento
frente a este tema es poco duradero y sin sentido
(Hernandez, Diaz y Pérez, 2019; Zamora y Diaz,
2019).

No obstante, la educacién probabilistica
presenta una alta relevancia en la actualidad, porque
se encarga de medir o establecer cuantitativamente
la posibilidad de que un suceso o evento produzca
un determinado resultado (Andrade, 2019). Es
decir, la probabilidad permite escribir en términos
matematicos la incertidumbre, esto, coopera en la
vigorizacion de la intuicion (Sepriyanti y Putri,
2018). En este sentido, uno de los componentes
internos del aprendizaje probabilistico es el
pensamiento aleatorio, es por ello, que existe la
necesidad de cooperar en su desarrollo desde una
mirada realista. De esta manera, la resolucion de
problemas inherentes al contexto es la base sélida
para abordar dicho estudio (Estrada y Batanero,
2019).

De este modo, el estudio de investigaciones
previas data como la matematica realista permite la
construccion de un conocimiento formal y riguroso
desde la imaginacion, experiencia e intuicion.
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En habidas cuentas, se ha verificado que este
conocimiento es con sentido. Ademas, el proceso
es gradual y sistémico, esto, para garantizar que
la formacion aleatoria sea holistica, eficiente y de
calidad en el contexto rural (Julie, 2018).

Por lo tanto, el presente trabajo es adecuado
para consolidar la cognicion y el discernimiento
de la ocurrencia de ciertos eventos aleatorios
en las zonas rurales, dando oportunidades a los
alumnos para reinventar el bagaje probabilistico
(Sugilar, Rachmawati y Nuraida, 2019). en suma,
es conveniente enfatizar en la confrontacion de las
heuristicas para disminuir los sesgos que presentan
los alumnos de estas zonas. Es por ello, que el
proceso es adecuado para ocasionar evidencias o
predecir el resultado de divergentes fenomenos a
partir de experiencias pasadas.

En este sentido, el objetivo de la investigacion
es caracterizar el uso de la matematica realista y su
impacto en el aprendizaje de la probabilidad, en el
contexto rural.

Antecedentes

AnivelInternacional seencontro que Hernandez,
Diaz y Pérez, (2019) en su articulo “Los proyectos
investigativos en el bachillerato: una alternativa
para el proceso de ensenanza-aprendizaje de la
estadistica”, en Ecuador, afirman que la estadistica
presenta una gran importancia en la educacion,
ademas se evidencio que existen dificultades en
la estructura de los componentes didacticos, por
tal motivo se propone la realizacion de proyectos
investigativos como estrategia didactica, en la cual
concluyen el significado y eficacia en la adquisicion
del aprendizaje estadistico.

A nivel nacional, Isaza (2020) en su
investigacion “los contextos inmediato, situacional
y sociocultural en el aprendizaje de la probabilidad”,
en Medellin, evidencia los diferentes aportes
del contexto en el aprendizaje del concepto de

probabilidad, concluyendo un alto indice en la
motivacion e interés que desarrollan las clases
contextualizadas, donde los estudiantes encuentran
una aplicabilidad en el entorno.

A nivel local, estd el trabajo de Carrefio,
Vergara y Sevillano, quienes en 2017 titularon
su trabajo realizado en Barranquilla como
“Efecto de wuna Estrategia Metodologica de
Resoluciéon de Problemas para el desarrollo del
pensamiento aleatorio-sistema de datos y procesos
metacognitivos”, en donde aplicaron una estrategia
en la resolucion de problemas con el desarrollo del
pensamiento aleatorio, en el cual concluyeron que la
estrategia pedagogica utilizada presento resultados
significativos y positivos en los estudiantes, ademas,
desarrollaron ciertas habilidades en dicho proceso.

Matematica realista

Esta teoria de la educacion matematica nacio
en 1970 por Hans Freudenthal, quien presentaba
controversia frente a la ensefianza de las matematicas
en esa época, donde las ideas abstractas no tenian
incidencia en el entorno (Gravemeijer y Doorman,
1999).

A juicio de Kwon (2002) la educacion
matematica realista (EMR) busca disminuir la
brecha entre el bagaje abstracto y el sentido comun,
en este orden de ideas, propone la relacion del
saber matematico con la vida real. Es por ello, que
el aprendizaje apoyado con esta teoria inicia con
problemas inherentes del contexto (Bonotto, 2010).
Con base en Freudenthal (1973), la formacién
matematica debe ser transmitida como un proceso
gradual donde los alumnos autoconstruyen su
conocimiento a través de la reflexion ocasionada
por la interactividad, dicho proceso es guiado por
el docente (Palinussa, Molle y Gasperz, 2017,
Sepriyanti y putri, 2018).
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Freudenthal (1977) caracteriza seis principios, siendo estos, los instrumentos conceptuales que
fundamentan la EMR. A titulo ilustrativo, se indicara a continuacion los principios:

Principio de
realidad »

Principio de ‘
entrelazamiento

Principio de »

nivel

Principio de
interactividad

Principio de
actividad

4

‘ Principio de

orientacion

Figura 1. Principios de la matematica realista

Fuente: Elaboracion propia

Ensefianza de la probabilidad

La educacion aleatoria comienza integrandose
desde los primeros cursos académicos con el
objetivo de cuantificar la incertidumbre, por lo tanto,
se consolidd en una prescripcion de como debemos
razonar, en vez de especificar como lo hacemos
(Tversky y Khaneman, 1982; Madsen 1995).
Teniendo en cuenta a Batanero, Contreras, Fernandez
y Ojeda, (2010) este topico estadistico presentd un
auge gradual en la rama de las matematicas por ser
una disciplina que reverbera el saber matematico en
la realidad, es por ello, que su estudio ha presentado
un impacto notorio en los procesos de aprendizaje.
Sin embargo, su éxito dependera de la practica
pedagdgica y la formacion del docente (Batanero,
Burril, y Reading, 2011; Gémez, Ortiz, Batanero y
Contreras, 2013).

En opinion de Andrade, (2019) esta ensefianza
busca dotar de habilidades y estrategias divergentes
para enfrentar las necesidades del actual siglo; las
cuales exigen ciudadanos altamente competentes

parainterpretary evaluar fendmenosno deterministas
a través de la abstraccion.

Pensamiento aleatorio

Este pensamiento es una edificacion humana
que hace alusion a la capacidad de pensar, observar,
razonar, distinguir, evaluar y darle sentido a los
eventos aleatorios (Ben-Zvi, y Garfield, 2004). Se
ha verificado que, este raciocinio hace parte del
bagaje educativo para emitir juicios plausibles, de
tal manera que se comienza a desarrollar desde
edades tempranas. No obstante, solo es alcanzado
con estudios formales, el cual debe ser gradual y
sujetado a la resolucion de problemas del entorno,
esto, para alcanzar la relacion del pensamiento
matematico con divergentes aristas (Batanero,
Shernoff, Engel, Lee y Sanchez, 2017; Escobar-
Pérez, Herrera-Rojas y Gea-Serrano, 2019).
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Materiales y métodos

El presente trabajo es de tipo cualitativo, con un
disefio de investigacion accion. Metodoldgicamente,
se busca integrar la vertiente del entorno con el saber
probabilistico desencadenando el autoaprendizaje
donde el investigador y la docente encargada de
los investigados asumen el rol de guias durante el
proceso con el fin de moderar los debates, administrar
los recursos y ser los expertos para formalizar el
conocimiento (Botella y Ramos, 2019).

En este orden de ideas, la metodologia se
exhibe en cinco ciclos, los cuales fueron propuestos
por Sampieri (2014), en funcion de lo planteado,
los ciclos son los siguientes: definicion de la
problematica, aqui, el investigado plantea el qué y
por qué se va a investigar, en efecto identifica las
necesidades que se desean abordar, seguidamente se
crea el plan, por lo tanto, aqui se redactan y validan
todos los insumos de la investigacion, luego se
coloca en marcha el ciclo anterior desencadenado
una retroalimentacion, de esta manera, se denota la
caracterizacion del aprendizaje de la probabilidad,
en un contexto rural.

Ahora bien, la investigacion se llevd a cabo
en una escuela rural con un nivel socioecondémico
bajo, ubicada en Cérdoba-Colombia; la cual abarca
la educacion primaria, secundaria y media. De este
modo, la muestra que se utilizé fueron los estudiantes
de quinto grado, sus edades oscilan entre los 10y 12
afios. Cabe resaltar que es un grupo de estudiantes
heterogéneo.

Cabe considerar, por otra parte, que los
insumos para recolectar los datos fueron los de
esta linea investigativa. Por consiguiente, se hizo
uso de la observacion como una herramienta para
registrar todos los acontecimientos del proceso
de aprendizaje. Esta informacion de caracter no
formativa fue almacenada en un diario de campo
(Caicedo y Calderdn, 2020).

También, se llevd a cabo la encuesta donde
se aplicaron dos cuestionarios a los estudiantes de
quinto grado, por un lado, la primera se realizo a
través de plataformas virtuales sincrdnicas, con el
objetivo de reconocer, identificar y describir el saber
probabilistico de los investigados. Seguidamente,
se realizo la segunda apoyada con la EMR como
estrategia didactica, para que los estudiantes
haciendo uso del contexto, la imaginacion, la
experiencia y el conocimiento informal, desarrollen
un conocimiento robusto, con sentido y formal;
ademas, caracterizar la conexion de la estrategia con
el pensamiento aleatorio.

Ahora bien, la entrevista no estructurada fue el
instrumento de investigacion aplicado a la docente
encargada de los investigados, con el objetivo
de darle pertinencia a la Matematica Realista,
ademas identificar las nociones y utilidad que
brinda el contexto a los procesos de ensefanza de
la probabilidad, y a su vez identificar la practica
pedagogica sobre las actividades desarrolladas con
temas de probabilidad, en el contexto rural.

Losinstrumentos fueron validados porelmétodo
Delphi, el cual utiliza una técnica estructurada
de cuestionarios individuales a expertos. Esto
les otorga a los expertos proporcionar desde su
objetividad y experiencia una reflexion sistematica.
Luego, los investigadores exploran cada sugerencia
(Brown y Casado, 1970; Cruz, 2009). En este
caso, los expertos son investigadores en educacion
matematica con nacionalidad espafiola, mexicana y
colombiana. Inicialmente no se logré un consenso
entre las opiniones de los expertos, por lo tanto,
los investigadores exploraron cada problematica
suministrada y adaptaron las sugerencias para una
segunda iteracion, después, estuvieron de acuerdo
con las preguntas propuestas en los cuestionarios,
por ende, no se realizaron mas modificaciones.

A titulo ilustrativo, se presentaran las
validaciones de los insumos del actual trabajo.
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14.8 284 42.8 56.8 S
NA PA A BA MA
Figura 2. Recta de la validacion del cuestionario de resolucion de problemas con probabilidad.
Fuente: Elaboracion propia
14.8 284 42.8 56.8 69
NA PA A BA MA

Figura 3. Recta de la validacion del cuestionario de resolucion de problemas aleatorios apoyados de la matematica realista.

Fuente: Elaboracion propia.

10.5 17.5

24.5 315 |34

NA PA A

BA | MA

Figura 4. Recta de validacion de la guia de la entrevista no estructurada.

Fuente: Elaboracion propia.

NA: No adecuado. PA: Poco Adecuado. A:
Adecuado. BA: Bastante Adecuado. MA: Muy
Adecuado.

Como se evidencia en las figuras anteriores,
la media de las valoraciones de los expertos queda
ubicada como muy adecuada (MA), por lo que se
puede concluir que la pertinencia de los instrumentos
es alta, ya que se presentan en el rango con mayor
valor.

Resultados y analisis

En este apartado, se presenta la revision
analitica de los resultados recabados mediante los
instrumentos descritos anteriormente. Ademas, se
exponen los resultados de los seis principios que
construyen a la teoria de la EMR.

Principio de realidad

Freudenthal (1973) hacia referencia a este
principio como un patron experimental donde los
estudiantes hacian uso de las actividades mentales
para imaginar situaciones de su entorno; por lo

tanto, al aplicar los instrumentos se evidencio
que los alumnos lograron imaginar situaciones de
su propio contexto y, a partir de esas actividades
mentales reflexionan sobre estrategias utilizadas
previamente para resolver el problema (Sepriyanti
y putri, 2018). En este sentido, las observaciones
datan como se exploraron las preguntas de cada
seccion a través del entorno, esto, cuando hacian
analogias con situaciones ya vividas.

Sin embargo, esta actividad mental presentd un
alto déficit para ser conectada con el conocimiento
disciplinar. En otras palabras, se evidencio la falta de
conceptualizacion, para esto, el agente investigador
dio ejemplos con el objetivo de hacer notar la
diferencia entre sucesos aleatorios y deterministas
(Isaza, 2020). Por otro lado, el insumo apoyado
con la matematica realista permitido hacer uso de
este principio colectivamente, es decir, desde la
imaginaciony laexperiencia de cada alumno se inici
la caracterizacion del aprendizaje probabilistico. Lo
cual se desalinea con Kursat y Degen (2020) en su
investigacion, porque sus instrucciones preliminares
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no permitieron que los estudiantes relacionaran los problemas con su diario vivir, por ende, no utilizaron sus
propias estrategias para resolver las preguntas.

La enseflanza
es supeditada

por los libros de “
Poca relevancia ‘ textos. El contexto no

de los esta presente
contenidos en la.l,
estadisticos. formacion.

X ¥

‘ No se enlaza la

No existe imaginacién con
dominio la probabilidad.
conceptual

Figura 5. Analisis de las dificultades con el principio de realidad

Fuente: Elaboracion propia.

Principio de nivel (2016), argumentando que el enfoque del proceso
de aprendizaje inicia con las ideas intuitivas y

Acerca de este principio, Freudenthal (1973)  evoluciona hasta un conocimiento cuantificado.

lo describe como un proceso gradual que se da a

través de la matematizacion horizontal y vertical

para alcanzar el conocimiento requerido. Los

resultados de estas pruebas evidencian como la

falta de interpretacion de los enunciados influye

notoriamente en la organizacion de los datos para

navegar entre ellos y llegar a soluciones acertadas

(Taufina, Chandra, Fauzan y Syarif, 2019). Sin

embargo, guardando concordancia con Julie (2018),

la confrontacion de ideas coopera en la superacion

gradual de las dificultades presentadas.

Se ha verificado que la EMR les permite
a los alumnos identificar y consolidar los
modelos matematicos para darle solucion a los
interrogantes planteados, en habidas cuentas,
esto guarda concordancia con Pérez y Vasquez
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Tabla I: Analisis del principio de nivel

NIVEL SITUACIONAL

NIVEL REFERENCIAL

NIVEL GENERAL

NIVEL FORMAL

En la seccion diagnostica la poca
relevancia de los contenidos
probabilisticos se hace notar con la
poca habilidad para interpretar
modelos matematicos. Sin
embargo, con la seccion apoyada
en la EMR la intervencion del
profesor fue clave para el hallazgo
de dichos modelos.

Imaginacion del proceso de
aprendizaje con el diario vivir,
ademds, las analogias del saber
con situaciones va vividas.

La presentacion de los resultados
se dio por el grado de
formalizacion, visto que existia
poca habilidad matematica con los
investigados, se¢  presentaron
inconvenientes a la hora de
concluir, aqui, el agente guia

En el primer instrumento
investigativo no se evidencia una
metodologia para navegar entre los
datos. Luego, en la seccion
apoyada con la EMR, se evidencia
que la intervencion de cada

investigado  coopera en el : x 2
2 P . confrontd las ideas del nivel
desarrollo  del  pensamiento R ;
. anterior, siendo este, el fuerte pilar
descontextualizado.

para el alcance de este nivel.

Fuente: Elaboracion propia

Principio de actividad

Igualmente, para Freudenthal (1973) Ila
educacion matematica debe ser un proceso,
donde los estudiantes autoconstruyen su propio
conocimiento, enfatizando que las matematicas
son usadas en la vida real. Por tanto, la seccion
diagnostica data como los estudiantes no perciben el
contexto como una base solida para la aplicabilidad
de las matematicas. Cabe resaltar, que esto guarda
concordancia con Isaza (2020), porque sostiene
que la mayoria de los estudiantes no visualizan la
utilizacion de la probabilidad en el entorno rural.
En efecto, no presentan la posibilidad de control e
informar la incertidumbre a partir de nimeros con
un contexto.

Evidentemente, los estudiantes (E) dominaron
labtsqueda en la seccion del problema dos planteado
por el investigador (I), de la siguiente manera:

I: Si un duefio saca una carta al azar, ;Qué
posibilidad obtiene?

E: En las cabalgatas de mi pueblo cada caballo
tiene su duefo.

E: Profe, porque todos los duefios tienen las
mismas posibilidades.

I: ;Cual es esa posibilidad que obtiene cada
duefio?

E: Para responder la pregunta creo que debo
saber la diferencia entre posibilidad y probabilidad.

I. ;Crees que existe diferencia entre esas
palabras?

E: Si, la posibilidad es algo que se puede lograr.

E: Para mi la posibilidad es algo que pueda
pasar mas adelante, pero yo atin no lo sé.

I: ;Para ustedes que es la probabilidad?

E: Posibilidad se trata de algo que es posible y
probabilidad que sea probable.

E: Recopilando lo que dicen mis compatfieros
y apoyandome en mis ideas yo creo que posibilidad
hace referencia a si es posible o no y probabilidad
hace referencia a un porcentaje.

I: Todos han aportado notoriamente, la
posibilidad alude a los sucesos posibles y la
probabilidad es escribir numéricamente esa
posibilidad.

E: Profe entonces debemos hallar la posibilidad
de un dueio, es decir la respuesta no es en niamero.
I: Exactamente, ;Cuantas cartas son?

E: Profe son diez, porque las cartas estan
numeradas de cero a nueve.
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I: ;Cuantos duenos son?
E: Son diez duefos.

I: ;Como relacionan los datos de las cartas con
los duefios?

E: Profe seria 0/9.

E: Esa no podria ser la respuesta porque no
puede ser en numero.

I: Recordemos que debemos relacionar el
numero de cartas con los duefios.

E: Profe con lo que se ha dicho anteriormente
yo creo que sea una carta de diez.

Del extracto, se puede notar el proceso de
aprendizaje como una actividad humana, donde
la heterogeneidad de los estudiantes presentd un
impacto positivo en el desarrollo de la seccidén con
la EMR. Ademas, el saber aleatorio con la vertiente
del entorno consolida el pensamiento aleatorio,
en efecto, se solucionan problematicas en estado
de incertidumbre (Alsina y Salgado, 2019); esto
coopero la postura de solucion en lugar de un
procedimiento en solucion.

Principio de orientacion

En relacion con este principio, Freudenthal
(1973) argumenta que es el rol del docente ante
el proceso de ensefianza. Sin embargo, la docente
en la entrevista revela que estos contenidos en
la ensenanza de las matematicas presentan poca
relevancia en el proceso de aprendizaje, ademas, que
no tiene presente los aportes que brinda el contexto
para el desarrollo de dicho conocimiento, porque
su apoyo son los libros de textos. No obstante, esto
se desalinea con Vasquez y Alsina (2017), porque,
enfatizan que las situaciones de los libros de texto
deberian ser modificadas a las necesidades de los

estudiantes, dado que los profesores son autbnomos
en su practica pedagogica.

En este sentido, el agente guia intenta poner
en practica el desarrollo del aprendizaje como la
invencion de las matematicas, ademas, es el experto
en conocer el desarrollo de cada nivel, haciendo
notar su cambio. A su vez, es el encargado de incitar
a la reflexion y al debate, en efecto es quien brinda
el valioso espacio de socializacion; siendo la pieza
fundamental en el proceso para administrar los
recursosy formalizar larigurosidad del conocimiento
(Marquez-Mosquera y Olea-Isaza, 2020).

Eco matematico ISSN: 1794-8231 (Impreso), E-ISSN: 2462-8794 (En linea) Volumen 12 (1) Enero-Junio de 2021, paginas 26-40



35 Uso de la matematica realista y su relacion en el aprendizaje de la probabilidad, en un contexto rural

Tabla II: Papel del docente con la matematica realista.

Funcién del Profesor Finalidad

Ocasion

Causante Tipo de intervencion

Hallar las habilidades de
Observador.
los estudiantes.

Discusion en el aula.

Incitar a la intervencion.
Iniciativa del profesor.
Solicitud de explicacion.

Hacer notar los cambios
Administrador de los recursos.
de nivel.

Discusion en el aula.

Peticién de los alumnos
Incentivar a la reflexion.
o miciativa del profesor.

Encaminar v  resolver

dudas. Confrontar las

Aclaracién. Explicacién.
Peticién de los alumnos claracion. mxplicacion

Discusion en el aula.

Guia. o iniciativa del profesor. - .,
- Peticion de aclaracion.
ideas.
Incentivar a la reflexion.
Moderar v conducir el
Moderador Discusion en el aula. ihiciativa del profesor. Confr ide
proceso de aprendizaje. gauirontar loeas.
Peticion de explicacion.
Complementar la
informacién.  Comparar Peticion de los alumnos  Explicacion. Resumen.
Experto. Discusion en el aula.
los modelos constituidos o miciativa del profesor. Conclusion.

por los estudiantes.

Fuente: Elaboracion propia

Principio de interactividad.

Desde la posicion de Freudenthal (1973)
este principio hace alusién a la comunicacion y
cooperacion del investigador, docente y alumnos en
el proceso de aprendizaje. Dada las intenciones de
este insumo investigativo en la seccion diagndstica
no se presentd un aprendizaje colaborativo, es decir,
los estudiantes comprendieron individualmente cada
problema planteado para identificar las habilidades
asociadas al aprendizaje de la probabilidad (Julie,
2018). Luego, ladocente encargada postulaque desde
su trabajo no evidencia conectar la comunicacion
entre estudiante-estudiante, estudiante-docente y

estudiante-contexto en el proceso de ensenanza de
la probabilidad, porque no posee experticia en la
didactica de las matematicas. En este sentido, no
se patentiza lo que Valero (2002) menciona en su
trabajo investigativo como la conexién y el interés
del significado de la teoria probabilistica entre los
estudiantes, el profesor y el contexto.

Ahorabien, los guiasdedicaron primordialmente
el tiempo de la seccion apoyada con la EMR a la
interaccion, dado que este es el eje fundamental de la
teoria porque brinda la oportunidad a los estudiantes
de compartir sus ideas (Revina y Leung, 2019). Se
ha verificado que, la comunicaciéon conlleva a un
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debate gradual y sistematico, desencadenando una Finalmente, dentro de este orden de ideas
reflexion, de alli, el autoconocimiento. se evidencia la tabulacién de los resultados que
caracterizan el aprendizaje de la probabilidad,

Interactividad en el proceso de aprendizaje haciendo uso de la matemadtica realista con los

estudiantes de quinto grado.

Estudinate- Estidiante- Estudiante-
Estudiante Docente Contexto

Grifica 1. Interactividad en el proceso de aprendizaje.

Fuente: Elaboracion propia.

De la ilustracién se evidencia que el trabajo
cooperativo impactd positivamente en el producto
de la caracterizacion de la probabilidad, resaltando
que esta se construye desde las interacciones
alumno-alumno. Ademas, las interacciones alumno-
profesor y la interaccion vertical cooperan en la
organizacion, estructuracion del proceso; apoyando
lo que Valero (2002) llama el entorno de interaccion
y construccion del conocimiento matematico entre
los mismos estudiantes y también con el profesor.

Principio de entrelazamiento

Freudenthal (1973) hace notar este principio
como la ensefanza simultdnea de las hebras
matematicas, esto, para permitir una comprension
mas amplia de la aplicabilidad de estos contenidos.
Los resultados datan como en este estudio no se
logrd integrar ramas de las matematicas dada su
estructura (Revina y Leung, 2019).

Sin embargo, se evidencio la falta de integracion
de los temas previos al tema estadistico estudiado,
es decir se presentaron dificultades al momento de
justificar las soluciones planteadas en la seccidon
diagnostica.
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Tabla III: Esquema de codificacion para analizar la caracterizacion del aprendizaje de la probabilidad, haciendo uso de la matematica realista

CATEGORIA SUBCATEGORIA INDICADOR
La revision hace alusion a la prueba diagnéstica
Estructura de la caracterizacion. Revision. la cual tiene como finalidad robustecer,
controlar o buscar los conocimientos previos.
Implica la introduccién del nuevo contenido
Presentacion. estadistico. Aqui se incluyen los ejemplos o

introduccién de la probabilidad.

Practica.

Meétodos de interaceidn.

Profesor- Toda la clase.

Es el proceso de aprendizaje que se evidencia
como la actividad humana, cuya construccion se
da a través del autoaprendizaje.

El docente es el moderador y experto en todo el
proceso de aprendizaje, es decir, habla con
todos los investipados. Aqui, se formula
preguntas para ser respondida por todos, esto,
para cooperar en el aprendizaje colaborativo.

Profesor- Estudiante.

El docente formula preguntas al estudiante o le
solicita la explicacion.

Estudiante- Estudiante.

Es la oportunidad que poseen los estudiantes
para explicar sus ideas o confrontar la de sus
compafieros, ademds, de comparar sus
estrategias con otras.

Estudiante- Profesor.

Evento de caracterizacion. Uso de problemas.

El estudiante inicia el debate o le hace
preguntas al docente.

El docente parte de problemas de la vida real
del estudiante, para desarrollar ¢l aprendizaje de

la probabilidad.

Uso de modelos y esquemas.

Los estudiantes autoconstruyen los modelos
matematicos. Ademas, el docente ayuda a
redefinir y organizar estos esquemas segin el
nivel.

Hacer conexiones.

Integra  diferentes  topicos  matematicos.
También se realizan las conexiones de la
probabilidad con el contexto.

Fuente: Elaboracion propia

De este modo, se puede resumir que, la
caracterizacion del aprendizaje de la probabilidad
se llevdo a cabo de forma gradual. Inicialmente,
los problemas presentados por el investigador
en las secciones diagnoésticas se desarrollaron de
manera individual con la finalidad de identificar y
fortalecer los conocimientos previos (Julie, 2018).
Seguidamente, el investigador presenta problemas
del entorno rural, por ejemplo, en la época de
invierno, las viviendas alrededor del rio sufren por las
inundaciones. 15 de las 25 viviendas son afectadas
anualmente, /Cudl es la probabilidad de las viviendas
que no son afectadas?, con el objetivo de hacer
conexiones entre la teoria de la probabilidad con la
vida real y, ademas, ser abordados colectivamente.

Cabe resaltar, por otro lado, que los estudiantes
con ayuda del investigador lograron identificar
modelos matematicos para navegar en los diferentes
nivelesdelamatematizacion (situacional, referencial,
general y formal). También, la construccion del
conocimiento se enfocd en la interaccidén, dado

que los estudiantes desde su méaximo potencial
contribuyeron al producto. Sin embargo, esto no
guarda concordancia con Revina y Leung (2019)
porque argumentan, que la intervencion del agente
guia recayd en el dominio del proceso, por lo cual,
los investigados no tuvieron oportunidades de
compartir sus ideas.

Conclusiones

Se identificaron obstaculos comunes en las
secciones llevadas a cabo por los alumnos rurales
de quinto grado como: la deficiente conexion del
pensamiento aleatorio con problemas del entorno,
el poco sentido y predominio del topico estudiado,
el déficit interpretativo y el poco dominio del saber
aleatorio. Por otra parte, la EMR presenta efectos
significativos en la caracterizacion del aprendizaje
de la probabilidad por las multiples herramientas
que brinda para la resolucion de problemas reales.
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Cabe destacar, ademas, que la EMR coopera
en el desarrollo del pensamiento probabilistico por
enfrentar sucesos aleatorios desde una perspectiva
abstracta, esto, permitio dar soluciones plausibles a
los interrogantes.

Entre los hallazgos relevantes se tiene que,
involucrar el contexto rural dentro de la estrategia
de ensefianza, permite ver la probabilidad como una
rama util para entender situaciones de incertidumbre
en el mundo real. También, se evidencia que la EMR
permite el desarrollo de un aprendizaje gradual,
dicha ensefianza inicia con las ideas empiricas hasta
alcanzar una formalizacion matematica relacionada
al célculo de probabilidades. Debe sefialarse que la
confrontacion de ideas permite ir aumentando en los
niveles de matematizacion, de modo, que fortalece
las destrezas de los estudiantes para resolver
problemas contextualizados.

Ahora bien, por otra parte, la heterogeneidad
de los investigados impactd positivamente en la
caracterizacion del aprendizaje de la probabilidad,
dado que, se desencadena un conocimiento a partir
de los intereses.

Cabe resaltar, ademds, que la reinvencion
guiada permite que los estudiantes descubran el
concepto de la probabilidad. En este sentido, el
docente es el experto para administrar, estructura y
regulariza el proceso de aprendizaje, en efecto, es
quien consolida y formaliza el conocimiento.
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