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Punto de partida

Los alumnos de secundaria de diferentes grados,
presentan bajo dominio de contenidos matematicos ‘
derivado de no utilizar conceptos matematicos al momento
de resolver problemas de manera auténoma. \

La
conceptualizacion




Conceptos

“La representacion lingiiistica de una idea abstracta

que capacita al que la posee para clasificar objetos
o eventos y para decidir si dichos objetos son ejemplos

o no ejemplos de la idea abstracta en cuestion”
Gonzalez (2005) (p.39)

Al proceso que hace un sujeto para construir un
concepto se le denomina “conceptualizacion”

Conceptos matematicos

Para definir un
concepto
matematico en
algunas
ocasiones este
“se queda muy
corto”

Tienen un
caracter de
abstraccion, por
consecuente
solo existen en
la mente

Vergnaud segin
Barrantes Campos, (2006)
explica que, para que un
sujeto le dé un
verdadero sentido al
concepto es a través de
situaciones en donde
deba de tener contacto
con la representacion




Teoria APOE
eAccion

eProceso

«Objeto

eEsquema

K€L

La propuesta que se llevo a cabo para analizar el proceso de
conceptualizacion de los alumnos fue la de construccion y
comprension de los conceptos de razén y proporcion.

» Razon: Relacion entre dos magnitudes

» Proporcion: Igualdad entre dos razones

Tomados de Diccionario matematico Larousse (2013)




Razon y Proporcion en Planes y Programas 2011 \
México

En secundaria
genera 1p1bl@ g1zl | « Transversalidad con los diferentes ejes
importancia

tematicos.

8 88 « 2 grado: Reparto y agrupamiento
SUS 1N1C10S 5€ « 3 grado: “cuantas veces cabe en”

Sale =it asial 21 e 4 grado: Division de un reparto

a 2 c « 5to grado: Valor faltante, reconocer factor
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Problemas en el aprendizaje de razones y
proporciones

Bezuk .ldentifican las
representaciones de las
razones o proporciones solo
como problemas de valor
desconocido, recomienda el
método de valor unitario

Ruiz et al. (1197 ay 1997 b)
La utilizacion excesiva de la

regla de tres tanto por los
maestros como por los
alumnos

“Tratamiento de los conceptos de razén y proporcion a
través de un programa Didactico” Ruiz Ledesma (s.f)




Metodologia

» Conocer los problemas referentes al aprendizaje de los
conceptos de razon y proporcion que los estudiantes en
cuestion han generado a través de su recorrido por el
estudio de las matematicas en la etapa de educacion
secundaria asi como generar una propuesta para su

correcto aprendizaje.

Contenidos que se tomaron para aplicar la propd\
\

EJes

FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

FIGURAS Y CUERPOS

* Resolucion de problemas
geométricos mediante el
teorema de Tales.

* Aplicacion de la semejanza
en la construccion de figuras
homotéticas.

NOCIONES DE PROBABILIDAD

* Caélculo de la probabilidad de
ocurrencia de dos eventos
independientes (regla del
producto).

\

MANEJO DE LA INFORMACION

* Calculo y andlisis de la razon

PROPORCIONALIDAD Y FUNCIONES

de cambio de un proceso

o fenémeno que se modela
con una funcién lineal.
Identificacion de la relacion
entre dicha razén y

la inclinacién o pendiente

de la recta que la representa.



Descomposicion genética de los conceptos de
razon y proporcion

Se propondran situaciones problematicas, donde se

[ 4
muestren figuras semejantes e identifiquen cuanto aumento [ ACC'I On
o disminuyd, maneja los procedimientos eficientemente,

puede que presenten algun problema

\

Este aspecto se alcanzara si el alumno le puede dar un

significado a las operaciones que realiza, y pueda justificar [ J Procesos
correctamente el porqué y para qué hizo esas operaciones,
identificando propiedades.

Es en donde el alumno puede denominar o relacionar las Q
propiedades de las razones o proporciones con sus L4 Je O
diferentes representaciones, saber donde se puede aplicar

Se comprobara el alcance de este nivel a partir de que el

alumno muestre que puede hacer una representacion de las | Esquema
razones y proporciones y pueda trasladarse de una
representacion a otra.

Descripcion y aplicacion
de las actividades



Clase 1

Se realizaria un diagnéstico para que los alumnos demostraran
conocimientos previos adquiridos durante afios escolares pasados referente a
los temas de razones y proporciones.

1.- Clara ha tardado 1 hora en escribir 16 hojas de su trabajo de literatura
¢ Cuantas podra escribir en 7 hrs. y media?

2.- Una maquina ha producido 100 piezas en 4 hrs. ; Cuantas producira en
13 horas?

¢ Cuantas piezas hace en 1 hora?

3- Una pareja de recién casados quiere hacer una ampliacion de su

fotografia de bodas para colgarla en la sala de su casa.
La figura muestra las medidas originales

a) Si quieren que la fotografia mida 192 cm de altura
¢Cuanto debe de medir de base al ampliarla sin
que se deforme la foto?

36cm

b) Ademas Quieren regalar a sus familiares una foto pequefia, si la reducen y
miden 12 cm de base ¢ Cuanto debe de medir el largo?

c) También se haran tarjetas de recuerdo a razén de % ¢Qué medidas tendrian

los lados de la tarjeta?

4 - De las figuras siguientes encuentra el valor del lado faltante

y
54 e
=

! a2 PPy ¥

4.1 ¢Cual es la escala en la que esta el triangulo grande con respecto al
chico?

Si vemos la relacion de sus lados correspondientes como fraccién
¢ Podriamos decir que son fracciones equivalentes?

¢ Para qué utilizaste las razones?

¢ Para qué utilizaste las proporciones?
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Alumno que no pudo identificar no supo que era una
razoén

Respuestas a la pregunta donde se tenia que aplicar la
razén




Relacién entre lados correspondientes
( Proporcion)

» Utilidades de las razones y proporciones

Utilidades de las razones Utilidades de las proporciones

1.- “sacar diferencia de medidas 1.- “Saber cudnto aumenté o disminuyé

en ambos lados” algunos alumnos le

> > S , agregaron equitativamente
2.- “saber cuanto aumento o disminuyo6” greg q

2.- “Conocer si hay razones iguales”

3.- “para resolver problemas”

3.- “Para dar a conocer resultados”

4.- “para encontrar 2 resultados iguales”

4.- “Para ampliar o disminuir

113 b
5.- “para obtener un valor i




Clase 2

Los alumnos demostraran las propiedades que guardan las razones y proporciones
mediante operaciones correspondientes e identificaran donde se puede presentar
una proporcionalidad 1.- Contesta las siguientes preguntas a partir de las imagenes

¢ Qué medidas debe de tener la imagen para que sea semejante?

f 4
N S .

35m

:Si colocamos 7.5 de altura y 5.25 de base como medidas seria semejante?

¢Siala siguiente imagen se le sumara 2 cm a cada medida, seguiria siendo

semejante?

2.- Encuentra la altura de Homero y Bart

3.- Un buzo se encuentra a 5 metros de un barco al nivel del mar. El mastil del
barco sobresale 3 metros de la borda. El buzo ve alineados el extremo del mastil
y el foco del faro. ¢A qué altura sobre el nivel del mar se encuentra el foco del

faro?

4 - ¢ Cuanto medira la sombra del edificio cuando la sombra del poste sea de 5

5 NEN

¢ Cuantos metros del poste corresponden a 1 m. del edificio?
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Objeto

+ Comprobacién de
una semejanza

AS/s S.25/5S
Qe nos de S
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“Encapsulacion”

Clase 3

Se queria conocer como es que los alumnos identificaban situaciones que
involucran las razones y proporciones y como aplican sus propiedades en las
figuras de homotecia.

1. Completa las medidas que se puedan de la siguiente imagen contesta
las siguientes preguntas

i
//‘

1.1 ¢ Cuanto mide el segmento OA?
1.2 Cual es la razon de homotecia del triangulo?
1.3 ¢ Cuanto mide el segmento B'C'?

2.- Realiza una figura de homotecia de la siguiente imagen en razén 3_95

¢Que diferencia hay entre la razon de semejanza y la razon de homotecia?




Preguntas de valor faltante

Por qué hiciste esas operaciones
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segmentos

“Desencapsulacion”



Identificar la diferencia entre razén de
semejanza y razén de homotecia

* En semejanza * En semejanza cambia
solo aumenta o por medidas y
disminuye y en homotecia a partir de
homotecia solo se un punto
hace grande * Una parte de un punto

* Es la misma solo y la otra no
que en homotecia * Semejanza es igual y
se forma a partir homotecia solo
de un punto aumenta

* No hay diferencia » Es lo mismo

En relacion con la teoria APOE

Clase 4

Identificar si el alumno reconoce qué aspectos de las razones y
proporciones se guardan en el tema de probabilidad.

1.- En una mesa hay 3 vasos uno grande, uno mediano y uno chico, y les
verteran jugos naturales de naranja, zanahoria y pifia ¢ Cual es la probabilidad de
que llegue una persona y tome uno mediano y sea de pifia?

2.- Identifica donde si y donde no se puede aplicar la regla del producto
ademas contesta la pregunta

a) Hay 87 canicas en una bolsa y 68 son verdes. Si se escoge una, ¢Cual
es la probabilidad de que esta sea verde?

b) Andrea tiene una blusa roja, una verde y una naranja y pantalones de
color blanco y rosa ¢ Cual es la probabilidad de que se ponga una blusa verde o
roja?

c) De la misma situacion anterior ¢ Cual es la probabilidad de que se ponga

una blusa verde y un pantalén rosa?

3.- En probabilidad 3/6 es igual a 0.5 ;seria lo mismo decir que la
probabilidad es de 6/12? por qué? ;En probabilidad se puede utilizar razon?
¢Para qué?

4 .- ; En probabilidad se puede utilizar la proporcion?

5.- ¢Qué diferencia hay entre las aplicaciones de las y
proporciones vistas anteriormente y las razones y proporciones que puedan
existir en probabilidad?
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Diferencia de aplicaciones que habian dado antes a las
razones y proporciones y las aplicaciones que se le
daban en probabilidad en

\ ! y
ué diferencia hay entre las aplicaciones de las razones y las proporciones vistas anteriormente y las razones y proporciones qu
iten en probabilidad?
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Teoria APOE

Los alumnos identificaron que existe
una razon en probabilidad, pero sin
proporcionalidad al hablar de la
probabilidad de dos o0 mas eventos
iguales simultaneamente, agregandole

a esto que identificaron indirectamente

una proporcion al comparar solo las

probabilidades, como si se tratara de
fracciones equivalentes .




Clase 5

Los alumnos demostraran los conocimientos adquiridos de razones y
proporciones y los aplicaran en diferentes representaciones.

1.- Realiza 2 tridangulos rectangulos en cada hoja de color en donde por 1
cm de un cateto haya 3 cm del otro cateto, no se puede repetir las mismas
medidas.

2.- Como los podrias acomodar para identificar que son semejantes. Dibuja
una posicion y iona otras que ién se podrian hacer

3.- De que otra forma se puede comprobar que son semejantes
las medidas de cada tna

4 - Elabora una tabla donde rep 9!
argumenta donde se puede ver una proporcién y una razén y realiza la

P4 P

P para comp!

5.- Si una de las vanables se le denomina X y a la otra Y ;Como
establecerias la relacién que existe entre ellas de acuerdo a la indicacién inicial?

Tiempo fuera

Espera a que el maestro te de indicaciones sobre lo que se realizard
después, no contestes las demas preguntas hasta que te lo indique

6.- ¢ Que se tiene que dividir para obtener la tangente del angulo que tienen
en comdn cada uno de los tnidngulos? Anota debajo la operacion numérica que
se realizaria.

7.- ¢ Qué representa el valor que obtuvieron?

8.- ;Se puede visualizar una pendiente en la grafica? ;En donde?

9.- ¢ Qué relacion existe entre la division que se hace de la tangente y la
expresion algebraica?

10.- Si se presenta la expresion y= 2x ;Qué puede significar?

11.- Realiza ofras representaciones que puede obtener la expresion
algebraica anterior

12.- Responde la pregunta

Manuel se fue de viaje a Mazatlan, en el hotel al que llegé le mostraron un
mapa y le explicaron que 5 cm marcados en el mapa equivalen a 600 m del real,
Manuel observé que el acuario estaba a 11 cm del hotel en el mapa ¢, Cudles la
distancia real del hotel al acuano?

.Y si estuviera a fuera 9 cm en el mapa cuanto seria en realidad?

13.- Realiza otra forma en la que representarias los datos que se dan en el
problema




Accion
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3.- De que otra forma se puede comprobar que son semejantes

Que se tiene que hacer para resolver el problema y por Operaciones y result
que
\)o‘, ((. w\«{‘«(&t« f
be  drgilos
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& \‘ ‘\ s en el mapa ;, Cual es la distancia real del hotel al acuario?
Vg

Cyr= x

3

Que se tiene que hacer para resolver el problema y por

(RN

N

que

1R=-®z05

Proceso

y=Z)‘ T AR TY=Q

Zx~Y-0
-Sx o 4

* Identifica una proporcién

* Obtuvo una expresion
algebraica

» Sélo una representacion
grafica
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Esquema
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Conclusiones
» Teoria APOE

» Actividades propuestas

» Se pudo entender que lo importante no es que se

aprendan lo que dice un libro del concepto, si no
que tengan una idea consolidada

» Modelo educativo vigente: conocimiento de
técnicas y conceptos matematicos
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