NUMEROS

Revista de Didactica de las Matematicas
http://www.sinewton.org/numeros

ISSN: 1887-1984

Volumen 103, marzo de 2020, paginas 49-64

Importancia de la competencia l6gico-matematica en los estudiantes del

Grado en Educacion Infantil

M2 del Portal Sufié Vela
(Centro de Ensefianza Superior Alberta Giménez, Espafia)

Fecha de recepcion: 05 de mayo de 2019
Fecha de aceptacion: 01 de diciembre de 2019

Resumen

Palabras clave

En este trabajo se analizan los errores cometidos por estudiantes de Magisterio de la
titulacién de Grado en Educacion Infantil en el planteamiento de actividades para
desarrollar el pensamiento l6gico matemaético en nifios de esta etapa, que ponen de
manifiesto faltas de rigor, asi como deficiencias en su pensamiento l6gico. Esto puede
tener repercusiones en su futura profesion ya que su paso por la Universidad no consigue
solventarlas, y se considera un hecho grave porque es en la primera etapa de la vida de
los nifios cuando se consolidan las bases cognitivas que deberan servir de soporte a los
conocimientos posteriores. Hace ya muchos afios que se viene constatando que muchos
de los estudiantes que cursan los Grados en Educacion presentan lagunas en la
organizacion de su pensamiento que se manifiestan cuando escriben textos o cuando
organizan la informacion o preparan un examen. La novedad de este trabajo es
evidenciarlas de forma clara en sus propuestas de actividades para nifios.

Competencias maestros Educacion Infantil, Habilidades de pensamiento, Logica-
matemaética
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Abstract
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Importance of the logical mathematical competence in students of the Degree in
Early Childhood Education

This paper analyzes the mistakes made by Teaching students of the Degree in Early
Childhood Education in the planning of activities to develop logical mathematical
thinking in children of this stage, which reveal faults of rigor, as well as deficiencies in
their logical thinking. This can have repercussions on their future work with children
since their passage through the University does not solve them and it is considered a
serious fact because it is at the first stage of children’s lives when the cognitive bases that
should support subsequent children’s knowledge are consolidated. For some time now it
has been found that many of the students of the Degree in Early Childhood Education
present deficiencies in the organization of their thinking, which become evident when
they write texts, when they organize information, or an exam. The novelty of this work
is to show them up clearly in their proposals for children activities.

Competences in Early Childhood Education teachers, Thinking skills, Logical-
mathematical
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1. Introduccién

Los cambios cada vez mas rapidos que experimenta la sociedad actual, y que inciden en los
estudiantes, ponen de manifiesto que la educacién necesita actualizarse. Los maestros de hoy en dia
deben acceder a los nifios de forma diferente a épocas anteriores, de lo contrario no nos deberé extrafiar
el desinterés y la desidia con que los alumnos afrontan sus actividades escolares.

Actualmente los nifios tienen facil acceso a internet hasta el punto de que ya desde pequefios estan
permanentemente conectados. Si la escuela sigue manteniendo un ritmo y, en muchas ocasiones, unas
metodologias que dificilmente pueden competir con los estimulos de la sociedad actual y con las ofertas
virtuales, y no se adapta a esta nueva realidad, lo Unico que va a conseguir es que los alumnos
progresivamente se vayan desmotivando y perdiendo el interés por los aprendizajes que en ella se les
proponen. Pero ellos necesitan ser acompafiados en su desarrollo cognitivo para que, en el futuro, sean
capaces de pensar por si mismos y ser criticos con la abundante informacion con la que se van a
encontrar.

En este trabajo nos vamos a centrar en este cambio necesario para la escuela, pero desde el punto
de vista de los maestros. Por mucha innovacién que se lleve a cabo, por muchas metodologias que se
implementen, por mucho esfuerzo que haga la escuela para acercarse a estos nifios que disponen de
tantos estimulos y estdn inmersos en tanta tecnologia, el éxito final va a depender de ellos, de sus
competencias personales y profesionales, y de su compromiso con la tarea que van a realizar.

Especialmente nos vamos a centrar en las competencias relacionadas con la I6gica matematica de
los estudiantes del Grado en Educacién Infantil, que les deben capacitar en destrezas de pensamiento
para que puedan guiar a los nifios desde los primeros afios en su evolucion de cara a sentar las bases de
su futuro desarrollo competencial.

2. Competencias y actitudes de los estudiantes de Grado en Educacién Infantil en
referencia a las matematicas

Se ha analizado y publicado mucho sobre las competencias que supuestamente deben poseer los
maestros para ejercer su profesion. Se ha insistido en la idea de que “para ensefiar cualquier saber
concreto lo primero de todo es tenerlo” (Saenz, 2007, p.356). Esto es lo que posiblemente nos ha llevado
a ser excesivamente tolerantes con los niveles de conocimientos que constatamos en los estudiantes de
Educacién ya que damos por supuesto que cuando han llegado a unos estudios universitarios dominan
necesariamente los contenidos que deberan transmitir a los nifios de Educacién Infantil (0-6 afios) o de
Educacion Primaria (6-12 afios).

Hace tiempo que los profesores que imparten asignaturas como Matematicas, o Lenguas en estas
titulaciones se vienen quejando de que les deben ensefiar la didactica de estas materias cuando les falta
mucha base en ellas. Los niveles de conocimientos de los estudiantes que optan por cursar las
titulaciones de Educacion, al menos en Espafia, han ido bajando a medida que han ido pasando los afios,
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y cada vez es mas frecuente leer textos escritos por ellos en los que se nota una mala planificacion a la
hora de exponer sus ideas, una mala asimilacién de las normas gramaticales, poco rigor en su
vocabulario y errores ortograficos. Muchos de los estudiantes que se acercan a los estudios de maestro
suelen acceder a ellos con las notas minimas que se requieren (no muy superiores al 5). Por otra parte,
los informes PISA constatan que la puntuacion que indica el nivel de las competencias matematicas ha
descendido en Espafia en la Gltima evaluacion de la que tenemos constancia (INEE, 2018). Debemos
tener en cuenta que el pensamiento matematico ordena y estructura la mente.

El tema no es nuevo. De Sanchez, hace ya muchos afios (1996), destacé los datos de una
investigacion que habia puesto de manifiesto que el nivel de los estudiantes que ingresaban en los centros
de formacion de maestros iba descendiendo a medida que pasaban los afios (Arons, 1979, citado por De
Sanchez, 1996, pp.2-3). Se comprob6 que muchos estudiantes que llegaban a la universidad seguian en
el estadio de pensamiento concreto de Piaget, y que resolvian problemas siguiendo patrones de este tipo
de pensamiento en lugar del pensamiento formal requerido a su edad.

Las consecuencias que remarc6 el estudio anterior (Arons, 1979, citado por De Sanchez, 1996,
pp.3-4) son previsibles, y las seguimos observando actualmente en muchos de nuestros estudiantes:

¢ Elnivel de profundizacion en contenidos y procesos es bajo ya que les falta la estructura logica
que les favoreceria la comprensién y transferencia de conocimientos.

o Tienen los conceptos aprendidos desorganizados por lo que les cuesta ubicarlos es una
estructura o mapa conceptual. Esta situacion les genera problemas a la hora de almacenar y
recuperar la informacion y para ubicar conocimientos afines relacionados entre si.

e Es poco probable que generen nuevos conocimientos y procesos reorganizando los que
obtienen en las diferentes disciplinas. Esto incide negativamente en el desarrollo de la
creatividad y del pensamiento critico, estimula la repeticion y provoca que tiendan a utilizar
la descripcion como medio preferente para comunicar o captar conocimientos.

e Se muestran pasivos y tienden a aceptar conocimientos o puntos de vista sin cuestionar.
Muestran dificultades a la hora de afrontar retos y situaciones ambiguas, y para definir y
resolver problemas ya que les cuesta cambiar los enfoques, considerar alternativas, o definir
estrategias.

o Todo ello les hace desarrollar progresivamente esquemas de pensamiento pobres, rigidos y
estereotipados, que les conducen al estancamiento, a la rutina y a una elaboracion intelectual
superficial y de bajo nivel cognitivo.

Por otra parte, se puso de manifiesto que los estudiantes no superan estas dificultades a lo largo
de sus estudios universitarios, por lo que es imposible que logren el desempefio intelectual deseado en
un titulado universitario. Es previsible, por tanto, que las arrastren hasta su profesion futura.

Los profesores que impartimos docencia en centros de formacién de maestros podemos aportar
muchos ejemplos, a modo de anécdotas, de que esto no ha mejorado en los ultimos afios.
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Las deficiencias de razonamiento que describe este estudio (Arons, 1979) interfieren en el
desarrollo de habilidades intelectuales y en la aplicacion de estas a la resolucion de problemas de la vida
diaria y académica. Asimismo, el estudio destaco que la mayoria de estas deficiencias provienen de una
formacion anterior en que se habia enfatizado el aprendizaje memoristico de conocimientos aislados,
carentes de significado y transcendencia y susceptibles de olvidarse con facilidad.

Actualmente, otros autores como Arteaga y Macias (2016) lo siguen corroborando:

La percepcién, concepcidn y aplicacion que cada sujeto tiene de las nociones
matematicas dependen del tipo de aprendizaje que haya recibido, bien sea un
aprendizaje de tipo memoristico, algoritmico, en el que el alumno aprende Gnicamente
lo que se le explica en el aula, o, por el contrario, un aprendizaje que requiera del
pensamiento creativo, la investigacion, el descubrimiento y, en general, la
construccion del conocimiento de manera mas auténoma (p.24).

En los Ultimos afios, al menos en Espafia, se viene observando algo mas de inquietud con relacién
a los estudiantes de Grado en Educacion. En Catalufia, por ejemplo, se vienen implantando pruebas de
aptitud personal para controlar el nivel de entrada a estos estudios desde el afio 2017, exigiendo a los
futuros estudiantes determinados niveles en el dominio de diferentes lenguas e introduciendo
progresivamente otras pruebas de l6gica matematica. Otras comunidades autdnomas, como Baleares, se
plantean ir por el mismo camino.

Se percibe cierta preocupacion por los niveles de conocimiento de estos estudiantes, dando por
supuesto que es dificil ensefiar lo que no se sabe. Esto sucede especialmente en los que se preparan para
impartir su docencia en Educacion Primaria, pero quedan excluidos los que se preparan para Educacién
Infantil (0-6 afios), como si para esta etapa no fuese lo mas importante dominar a fondo las materias.

Los empleadores suelen priorizar aspectos afectivos y es frecuente escuchar de ellos comentarios
como que para ser maestro de los mas pequefios es mas importante ser carifioso que sacar buenas
notas. Incluso muchos estudiantes (y a veces, empleadores) creen que es suficiente con un nivel minimo
de conocimientos de las diferentes materias para ejercer de maestro.

Teniendo claro que la primera etapa de la vida de los seres humanos supone un momento que no
se debe desperdiciar a nivel neuroldgico, deberiamos ser mas exigentes con la formacion de maestros
de esta etapa, especialmente en lo que se refiere al perfil de ingreso y a su formacion inicial.

Si nos referimos a las matematicas, si bien es cierto que un estudiante que llega a la Universidad
domina los contenidos de los nifios de 0 a 6 afios, no esta tan claro que todos sean capaces de guiarles
para sentar una buena base de pensamiento gue sostenga una materia tan compleja como esta. Los nifios
son especialmente sensibles a la estimulacién cognitiva, que no debe reducirse a pasarles unos bits de
inteligencia, o0 a que hagan series con gomets. En todo caso, el maestro debe saber hacia donde conducen
este tipo de actividades.
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Destacamos, con Arteaga y Macias (2016), la importancia del pensamiento matematico y del
papel del maestro en su desarrollo:

El ser humano necesita poseer una cultura matemética basica que se debe adquirir a
lo largo de toda la vida, y muy destacadamente en etapa escolar, siendo importante,
en esos primeros pasos que se dan hacia su descubrimiento en Educacion Infantil, la
manera en que el docente la transmite (p.20).

Ademas de controlar el nivel competencial de los estudiantes que ingresan en los estudios de
Educacion, que a veces no se garantiza solo con buenas calificaciones, la formacion que reciben para
alcanzar esta titulacion deberia contemplar aspectos que Holgado (2014) echa en falta en su revision
sobre las titulaciones de Grado en Educacion Infantil y Educacion Primaria “Echamos de menos unos
estudios fundamentados en una racionalidad practica y critica, referentes de una capacitacion acorde con
el papel del maestro en una escuela y en una sociedad complejas” (p.102).

La tarea que van a realizar los maestros tiene, por una parte, algo de programada, técnica, prevista,
por lo que deben dominar las herramientas didacticas de las programaciones, secuencias de
aprendizaje..., pero, especialmente en la primera etapa, tiene mucho de improvisada, de observar para
captar las oportunidades que ofrecen los nifios cuando estan en disposicion de atender. Los maestros
deben saber aprovechar los momentos que surgen en las dindmicas del dia a dia, en los contextos
cotidianos, para enlazar los conceptos espontaneos que los alumnos van adquiriendo en su interaccion
espontanea con el entorno, y convertirlos en conceptos cientificos, logrando que tomen conciencia de su
significado en relacion con una estructura o sistema conceptual de conjunto en el que adquiriran sentido
(Moll, 1990).

Los aspectos programados de la ensefianza si se pueden aprender ya que hay asignaturas en el
plan de estudios dedicadas a ello. Pero la parte mas espontanea, por lo que se refiere a desarrollar el
pensamiento matematico en los nifios, resulta dificil mediante las asignaturas del curriculum de
formacion inicial puesto que los maestros deben ser capaces de matematizar el entorno, de aprovechar
situaciones del dia a dia para fomentar el descubrimiento de sus aspectos matematicos. Y para ello deben
haber tomado conciencia e interiorizado estos aspectos para que formen parte de su bagaje personal.

En la mayoria de los planes de estudio, los estudiantes del Grado en Educacién Infantil tienen una
Gnica asignatura que contempla los contenidos matematicos referentes a esta etapa, que suele
denominarse Desarrollo del pensamiento matematico y su didéctica. Mi experiencia con ella me ha
hecho constatar que su nivel de conocimientos y actitudes va empeorando con el paso de los afios. Mi
tarea es hacerles conscientes de su importancia y transcendencia y conseguir que la vayan descubriendo
con gusto mediante actividades y propuestas didacticas.

Desde que empecé a impartirla, al iniciar las clases con un nuevo grupo, les propongo que
reflexionen sobre su experiencia escolar con las Matematicas en su formacién anterior. Son muy pocos
los que reconocen haber disfrutado y, casi siempre son los que las abandonaron temprano por lo que
intuyo que, mas que a un auténtico disfrute, se refieren a que no sufrieron como vieron sufrir a algunos
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de sus comparieros que seguian cursandolas y no les acababan de ir bien. La mayoria reconoce que no
les han gustado, que les han representado una gran dificultad hasta el punto de necesitar refuerzo o tener
gue abandonarlas en cuanto se les ha presentado la ocasion. Comentan que han llegado a sentir miedo
ante ellas, o aburrimiento (cosa extrafia, las Matematicas deben siempre plantear retos, y eso no puede
dejar indiferente a nadie). Casi ninguno comenta que les hayan generado satisfaccion, alegria...

Casi todos tienen, por tanto, algo en comun: han pasado por un sistema educativo que dificilmente
les ha despertado un minimo entusiasmo hacia ellas. Al contrario, a muchos les han hecho sentir torpes
e incapaces de comprender, aunque solo sea superficialmente, muchos de los problemas que se les
planteaba. En general, ya desde que inician sus estudios de maestro es facil escuchar de ellos lamentos
por tener gque cursar de nuevo Matematicas. Sus actitudes hacia ellas son, por tanto, negativas.

Algunos estudios destacan que las actitudes negativas hacia esta materia inciden en las estrategias
cognitivas y metacognitivas (Suarez y Fernandez, 2013, citado por Mato-Vazquez, Soneira y Mufioz,
2018, p.7).

Otros estudios corroboran que las actitudes negativas hacia esta materia son frecuentes en
estudiantes de Grado en Magisterio (Bates, Latham y Kim; 2011, Catlioglu Giirbiiz y Birgin, 2014,
citados por Mato-Vazquez, et al., 2018, p.8). Y consideran este hecho mas grave si tenemos en cuenta
gue el grado de ansiedad que les provoca esta materia se puede transferir a los nifios.

Entienden las actitudes como “manifestaciones de la conducta que tienen su origen en creencias,
emociones, habitos y experiencias anteriores” (Castelld, Codina y Lopez, 2010, citado en Mato-Vazquez
etal., 2018, p.9) y destacan que “los docentes con actitudes negativas utilizan con sus alumnos métodos
de ensefianza que fomentan sentimientos semejantes a los suyos de inseguridad, desmotivacion,
ansiedad, falta de conocimientos o disgusto hacia la materia” (Bates, Latham y Kim, 2011, citado en
Mato-Vazquez et al., 2018, p.9).

Saenz (2007), en la misma linea, afirma que “no es posible ayudar a los alumnos a desarrollar
actitudes mas positivas y estrategias de aprendizaje mas eficaces para las matematicas si el profesor no
tiene esas actitudes y esas estrategias” (p.357).

El bajo autoconcepto y la elevada ansiedad favorecen la escasez de éxitos en
matematicas y esta ausencia de recompensa refuerza actitudes de desanimo y de
fracaso previo al abordar tareas matematicas. Si los profesores no se sienten atraidos
en absoluto por la actividad matematica sera dificil que ayuden a sus alumnos a
descubrir el placer y la utilidad de las matematicas para comprender el mundo. (Saenz,
2007, p.357)

En referencia a un estudio en el que evaluaron las competencias matematicas, que las pruebas
PISA plantean para los alumnos de 15 afios, en los alumnos de Magisterio, Sdenz (2007) afirmé que:
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...hemos encontrado que los estudiantes de magisterio no poseen en grado suficiente
ni las competencias mateméticas ni las positivas actitudes ante la matematica
identificadas en PISA. Estos resultados avisan de las posibles dificultades que van a
tener los sujetos de la misma, futuros maestros, para dirigir un proceso de aprendizaje
de sus alumnos encaminado al dominio funcional de las matematicas, cuando ellos
mismos no tienen esa competencia (p.361).

3. Material y método

Los datos que se aportan a continuacién suponen la constatacion de los errores que cometieron
los estudiantes de 3.° del Grado en Educacion Infantil realizando actividades para el desarrollo del
pensamiento l6gico-matematico que previamente habian planificado para nifios de esta etapa, y que
pusieron de manifiesto sus carencias en logica y en habilidades de pensamiento.

Se trataba de un grupo de 24 estudiantes de la asignatura Desarrollo del pensamiento matematico
y su didéctica, todas mujeres excepto un varén, a los que se les propuso organizar dindmicas de grupo a
través de las cuales debian conducir a los nifios a pensar, partiendo de sus percepciones, e ir avanzando
en aspectos logicos. Para ello se les proporcionaron las directrices que propone Fernandez Bravo (2013)
en su libro Did4ctica de la matemética en la Educacion Infantil. Las dinamicas se debian generar entre
ellos mismos, en que se repartian los roles de maestros y alumnos, lo que suponia un doble ejercicio de
planificar actividades, como maestros, e imaginar las reacciones y respuestas de los nifios ante ellas. Los
grupos que prepararon las actividades fueron 6, 3 de ellos estaban constituidos por 3 estudiantes y los
otros 3 por 5. La dinamica consistié en que un estudiante (o dos) se preparaban para actuar como
maestros y el resto, con el apoyo de los miembros de otro grupo, formaban un grupo de nifios.

Dada la dimension de este trabajo, se van a describir y analizar solo las tres primeras,
reflexionando sobre los errores relacionados con aspectos l6gicos que los estudiantes cometieron.

La primera actividad consistia en que la maestra presentaba un objeto en referencia al cual los
nifios debian construir frases utilizando atributos. Se trataba de escucharlos y de anotar las frases que
decian. La actividad consistia, por tanto, en promover la construccion de enunciados, proposiciones en
base a aspectos percibidos del objeto. Debian ser afirmaciones de las cuales se pudiese aseverar si eran
verdaderas o falsas. Este es el inicio de la logica, no en vano las proposiciones son los elementos
constitutivos de los argumentos. Una vez construida la proposicion, la aceptaban como verdadera
cuando no se podia objetar nada sobre ella de forma que todos estaban de acuerdo en que lo era ya que
enunciaba algo objetivo y no refutable, y falsa cuando no estaban todos de acuerdo ya que referia algo
subjetivo (para eso estaba el maestro entre los nifios, para objetar algo en contra, si se podia).

Esta actividad era la mas sencilla de todas las que debian realizar ya que estaban ordenadas por
nivel de dificultad que iba aumentando a medida que se iba asentando lo que se trabajaba en cada una
para poder avanzar en la siguiente, pero la forma en que la plantearon hacia intuir que no acabaron de
comprender claramente qué es lo que debian hacer.
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A pesar de haber dedicado varias tutorias a aclarar dudas, no habian preguntado, lo que mostro
algo mas grave, que no eran conscientes de ello. Esto es muy frecuente entre nuestros estudiantes, no
suelen cuestionarse nada y se lanzan a hacer lo que se les pide en base a lo que interpretan que deben
hacer.

Como profesora, no me preocup6 demasiado su falta de interés por preguntar porque, a diferencia
de otros cursos, este era un grupo con un rendimiento académico bueno, lo cual result6 todavia méas
sorprendente.

La dindmica planteada se centrd en tres fases. En la primera, a pesar de proponer la actividad para
nifios de cuatro afios, que se supone que ya tienen un bagaje experiencial suficiente para poder emitir
proposiciones construidas sobre atributos de objetos facilmente perceptibles, les aportaron parejas de
atributos supuestamente opuestos representados por objetos que tenian el atributo que querian mostrar
al nifio (por ejemplo, duro-piedra, blando-esponja). Lo que plantearon realmente era que los nifios
repitiesen el atributo que les nombraba la maestra y lo asociasen a un objeto, objetivo alejado de lo que
proponian las directrices (que los nifios construyesen proposiciones, frases).

En una segunda fase, las maestras mostraron algunas piezas de fruta a los nifios, y estos debian
reconocer los atributos trabajados en la actividad anterior en ellas, lo que suponia un nivel avanzado de
generalizacion. El objetivo seguia alejado de lo que debian hacer. Aunque aqui ya hubiesen podido
construir frases (proposiciones), cosa que no hicieron, en ningiin momento se plantearon que estas frases
podian ser verdaderas o falsas. Y en una tercera fase trataron de que los nifios dijesen mentiras sobre las
frutas.

El hecho de gradar el objetivo (que, por otra parte, mostraron gue no tenian claro), en niveles de
adquisicion, de entrada, era adecuado si hubiesen contemplado diferentes momentos evolutivos, cosa
gue no hicieron, pero el enfoque que tomd esta gradacién, como partia de una base que no se sostenia,
también fracaso.

Si la primera fase (el conocimiento experiencial de atributos), se mostré poco activa y adecuada
a la edad de los nifios ya que simplemente se debian pasar el objeto y decir la palabra que les decia la
maestra referida al atributo que representaba, la segunda fue totalmente cadtica. Como los atributos no
estaban bien definidos, eran dificilmente reconocibles en algunas frutas. Ademas, la falta de
sistematizacién y las ideas poco claras hicieron que las maestras planteasen actividades que se salian
totalmente de lo establecido, como ordenar frutas por atributos poco definidos (el mel6n es méas grande
que la pera, y ésta mas que la uva). Aungue esta bien aprovechar situaciones espontaneas para mostrar
conceptos, en este caso se desviaron del objetivo de la actividad: construir frases verdaderas o falsas en
base a atributos percibidos.

A la tercera fase llegaron con la timida intencion de hacer que los nifios dijesen mentiras. Era

como si les diese miedo hacer eso, como si estuviese mal hecho. Daba la impresién de que nunca les
habian hecho tomar conciencia de que las proposiciones podian ser verdadera o falsas, y asociaban a
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estos conceptos connotaciones morales (solo se puede decir la verdad, no deben decirse mentiras). Esto
se confirmo plenamente al ver las actuaciones del resto de los grupos.

Ademas, el enfoque de la actividad fue tan compartimentado en sus fases que hacia pensar que
fallaba algo fundamental en un futuro maestro, la conciencia de la globalizacion, de las interacciones
entre las diferentes partes del todo. Se trata de otro aspecto en el que insistimos todos sus profesores,
pero su procesamiento superficial no permitié que lo implementasen en actividades propuestas por ellos
mismaos.

El inicio de la actividad mediante lo que ellos llamaban experiencias mostraba que no entendian
la diferencia entre simplemente tocar (experiencia fisica) o experimentar. Como remarca Fernandez
Bravo (2007), “en el camino de la experimentacion es donde necesariamente se registran ideas que
pertenecen al pensamiento matematico cuando se establecen como actividad mental separandose del
objeto o conjunto de objetos que las ha generado” (p.3).

Ellos simplemente pretendian asociar un objeto a una palabra (adjetivo, atributo) que estaba ligada
a un objeto concreto.

Por otra parte, sabemos que, en un momento evolutivo del desarrollo del lenguaje de los nifios se
produce un fenémeno denominado prégnance, que consiste en atribuir las cualidades accidentales de un
objeto a su misma esencia (una pelota-roja, cuando puede ser también de otros colores sin perder por
ello su esencia conceptual). Este fendmeno dificulta las clasificaciones, y la diferenciacion del concepto.
Es un fendmeno pasajero, que se supera a medida que se va enriqueciendo el vocabulario, pero una
actividad planteada como lo hicieron no tenia sentido para nifios de cuatro afios. Aparte de ser totalmente
inatil, reforzaba lo contrario de lo que tenian que haber generado, (reforzaba la subgeneralizacion o
restriccion del concepto).

A pesar de tener la seguridad de que conocian los aspectos cognitivos y de lenguaje comentados
anteriormente ya que yo misma se los habia explicado en cursos anteriores, no los movilizaron, lo que
sugiere que muchos estudiantes aprueban examenes, pero en absoluto podemos decir que van
desarrollando competencias. Su bajo nivel de comprension les habia conducido a no transferir
conocimientos.

Ademas, el hecho de proponer la actividad como una asociacion objeto-atributo puso de
manifiesto que tampoco comprendian qué significaba realmente mantener al nifio activo, de forma que
fuese él quien descubriese los conceptos y no el maestro el que se los mostrase de forma evidente. A
pesar de que se les ha insistido en la importancia de la actividad mental que necesariamente debe realizar
el nifio, de implementar metodologias que promuevan el descubrimiento, de una innovacion que plantee
nuevas formas de afrontar los procesos de ensefianza aprendizaje, actuaron como si nunca lo hubiesen
escuchado. Sorprendentemente, son capaces de criticar con crueldad actuaciones de los maestros en sus
practicas si observan que generan pasividad en los nifios, pero ellos caen en errores parecidos o peores
gue no perciben como tales.
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Analizando los atributos que plantearon para que los nifios descubriesen, simplemente tocando
los objetos, se puso de manifiesto que no tenian conciencia del rigor que exige la Matematica.
Aceptaron, incluso reforzando con un muy bien, que uno de ellos denominase piramide a un tridngulo,
o propusieron una pelota (esfera) como ejemplo de redondo en contraposiciéon a un cilindro como
alargado. En ningiin momento mostraron conciencia de que trataban con cuerpos geométricos, y de que
debian manejar los conceptos matematicos con rigor, como se les habia explicado.

Entre los atributos que mostraron habia algunos referentes a sabores, concretamente dulce-azlcar,
acido-vinagre. No mostraron conciencia que era inadecuado utilizar solo dos atributos relacionados con
el sabor como contrapuestos, cuando los sabores primarios son mas de dos, y no son contrapuestos,
simplemente son diferentes. Una vez mas manifestaron carencias basicas importantes y poco rigor.

Las ideas matematicas deben ser siempre precisas y rigurosas, distinguiendo perfectamente lo
esencial, de lo accidental. Ferndndez Bravo (2007) apunta que “precision implica expresarse con el
minimo discurso a partir del cual se puedan establecer las necesarias relaciones que, mediante el
razonamiento, completen el conocimiento deseado” (p.4), y que “se suele confundir rigor con
formalizacion; rigor es, ante todo, claridad mental” (p.5). Quedd muy claro que fracasaron en este
sentido.

El segundo grupo, en la segunda actividad, debia romper con la tendencia, natural en los nifios,
de sostener que las frases afirmativas son verdaderas y las negativas falsas. Para ello, una vez mas
basandose en proposiciones construidas sobre percepciones claras, debian promover la construccién de
proposiciones afirmativas (verdaderas o falsas) y negativas (verdaderas o falsas). Utilizaron como
soporte material los bloques I6gicos de Dienes, lo que resultaba adecuado por la claridad perceptiva de
atributos que presenta este material, pero iniciaron la actividad partiendo de que los nifios lo
desconocian, cuando siempre se les ha insistido en que deben garantizar una evaluacion inicial, y otra
vez cometieron errores relacionados con la logica.

La actividad se planteé muy lenta y dirigida, generando una vez mas pasividad en los alumnos, y
totalmente desordenada y cadtica (cuando un nifio decia, por ejemplo, que una pieza era roja no se
planteaban en ningtn momento de qué otros colores podia ser y no era, sino que saltaban de un atributo
a otro, forma, grosor, tamafio, sin ningln orden). lgualmente, en las proposiciones negativas (no es
roja...ni azul, ni amarilla). En ninglin momento plantearon que las proposiciones podian ser falsas, |0
gue seguia confirmando las sospechas anteriores.

Cuando les indiqué que solo habian hecho la mitad de la actividad porque no habian planteado
proposiciones falsas, comentaron que era demasiado dificil para nifios tan pequefios, que eso les liaria.
Més bien daba la impresion de que mostraban reticencia debido al miedo que les ocasionaba a ellos
mismos.

El tercer grupo, en la tercera actividad, debia avanzar hacia los atributos de colecciones de objetos,
consiguiendo que los nifios manejasen los cuantificadores todos, alguno y ninguno sustentados por
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proposiciones que podian ser verdaderas o falsas (todas son rojas, alguna es pequefia, ninguna es azul,
por ejemplo). La dinamica funcion6 algo mejor, empez6 con ellos mismos como material (todos visten
vaqueros, ninguno, falda, alguno, deportivas blancas...), pero cometiendo una vez mas faltas de rigor.

Cuando alguno de los compafieros, en el papel de nifio, dijo que una zapatilla era roja (porque
tenia dibujos de este color), la maestra insistia en que era blanca, o cuando se referian a vaqueros como
pantalones, cuando algunos no lo eran, y siguieron construyendo solo proposiciones verdaderas,
manteniéndose reticentes a expresar proposiciones falsas. Posteriormente realizaron las actividades con
un material que eran plumas y bolitas de colores de dos tamafios. Aqui cometieron errores como
comparar una sola pluma (blanca) con un grupo de plumas (no todas blancas). Mostraron no tener
conciencia de gque en este momento trabajaban con atributos de colecciones, no de objetos. Acabaron
comparando subconjuntos con elementos aislados (en un grupo de plumas habia una pequefia que la
compararon con una pequefia que estaba sola, fuera del grupo). La actividad acabé resultando poco
clara.

4. Discusion

Estas formas de actuar que manifestaron estudiantes del Grado en Educacion Infantil reflejan
lagunas en su pensamiento légico y en habilidades de pensamiento. Suponen evidencias de algo que
vemos en sus actividades del dia a dia que nos hace intuir que algo pasa, pero que dificilmente
percibimos con tanta claridad.

De todo lo que se pudo observar, impacta especialmente su falta de rigor en el manejo de
conceptos, el desorden con el que realizaban las actividades, las actuaciones contrarias a la forma en que
se les habia ensefiado, no movilizando conocimientos, la poca conciencia que mostraron de que estaban
actuando incorrectamente, y las reticencias que pusieron a construir proposiciones falsas.

En referencia a esto Gltimo, en la cumbre mundial de educacion (WISE) de 2017 se destacd que
es absolutamente necesario, en un mundo con tanta informacion, disponer de herramientas para
encontrar la verdad objetiva entre tantas verdades alternativas. Observar la reticencia que tuvieron todos
los grupos a explicitar el concepto de falsedad nos lleva a pensar que la escuela no suele tratar estos
aspectos logicos, que se suele limitar a transmitir verdades que los nifios deben memorizar sin plantearles
ningdn cuestionamiento. Sin embargo, sin la capacidad de discernir somos vulnerables, no podemos
desarrollar el pensamiento critico tan necesario para la libertad de la persona ante el entorno social,
econémico y politico, especialmente para superar el relativismo que impera en el mundo actual, que
constata que no hay una verdad absoluta, sino mdltiples realidades igualmente validas. Esto va
conduciendo progresivamente a la postverdad, la distorsion deliberada de una realidad con el fin de crear
y modelar opinién pablica e influir en las actitudes sociales, en la que los hechos objetivos tienen menos
influencia que las apelaciones a las emociones y a las creencias personales.

De ello se deriva la necesidad de ejercitar razonamientos l6gicos desde la escuela infantil. Se debe
seguir investigando a fondo este tema por las consecuencias que se puedan derivar de ello, tanto en lo
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que se refiere a los nifios ya que la escuela no debe apagar su impulso innato de pensar, como en lo
referente a los maestros, que son los que suelen apagar estos impulsos. De lo contrario, estamos
generando ciudadanos acriticos y vulnerables, expuestos a un mundo cambiante del que deberian tomar
conciencia.

Por otra parte, en el nuevo escenario que plantea internet no hay distincion entre lo que es cierto
y lo que es falso, y cualquier informacion (verdadera o falsa) se puede expandir (viralizar),
independientemente del hecho que la sustente, hasta el punto de que llega a muchisima gente. Es
necesario que seamos capaces de analizarla y filtrarla, pero es frecuente que no ocurra asi.

Constatamos en todo ello la necesidad, mas apremiante incluso que en épocas anteriores, de
desarrollar competencias de pensamiento y competencias l6gico-matematicas desde las primeras edades,
basadas en las primeras percepciones ya que la l6gica supone una herramienta imprescindible para ser
capaz de analizar, clasificar, y ordenar el exceso de informacion que tenemos en el mundo actual, de
forma que sea accesible cuando se necesita.

Saenz (2007) sugirié que se deberia apoyar el desarrollo del pensamiento matematico en los
estudiantes al tiempo que aprenden a ser maestros. En el caso que ha movido la observacion que
presentamos, la solucién estd en no quedarse en proporcionarles unas directrices y esperar a que
pregunten si tienen dudas, sino en explicarselas mas cuidadosamente e insistir en que las hagan, si es
posible incluso con nifios, para que vayan aprendiendo sobre la préctica.

Los maestros deben poseer un pensamiento ordenado para que puedan guiar a los nifios en su
desarrollo desde muy temprano. Debemos ser conscientes, por tanto, de que no podemos confiar en que
los estudiantes que inician sus estudios van a ser capaces de hacerlo, sino que es necesario ayudarles.

Especialmente es necesario que desarrollen el pensamiento critico, entendido como un conjunto
de habilidades cognitivas esenciales para la interpretacion, analisis, evaluacion, inferencia, explicacion
y la autorregulacion (Facione, 2007, citado por Moreno-Pinado, Velazquez, 2017) ya que “es a partir
del actuar del maestro en su contexto de aula como se puede incidir en el desarrollo del pensamiento
critico en los estudiantes” (Tamayo, Zona y Loaiza 2015, p.114).

Algunas estrategias para desarrollar este tipo de pensamiento insisten en practicar la
argumentacion, la solucién de problemas y la metacognicion (Tamayo et al., 2015), que podrian
trabajarse desde diferentes asignaturas del plan de estudios.

Se insiste especialmente en la metacognicion como “la habilidad mas importante del pensador
critico, caracterizada por el monitoreo, control y evaluacion de nuestros propios procesos de
pensamiento” (Ennis, 1985; Facione, 2007, citados por Tamayo et al, 2015, p.126).

La metacognicion es “una de las dimensiones en las cuales los maestros deben mostrar sus
fortalezas, de tal manera que las acciones de ensefianza que despliegan en sus aulas de clase estén
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mediadas por el conocimiento detallado de los procesos mediante los cuales los estudiantes aprenden lo
que los profesores ensefian” (Tamayo et al., 2015, p.113).

En referencia a la falta de rigor que manifestaron en el manejo de conceptos, mostraron que ellos
mismos no los tenian claros, lo que supone un peligro cuando deben manejarlos con los nifios. Ensefiar
algo que no se sabe correctamente es uno de los problemas serios ya que la comprensién de conceptos
le debe servir al nifio para establecer relaciones y transferirlos a otras situaciones, por lo que se debe ser
sumamente estricto en este sentido (Fernandez Bravo, 2007).

Por otra parte, los maestros deben adquirir destrezas y conocimientos de matematizacion
horizontal y vertical (Rico, 2006). Esto supone desarrollar su capacidad de observacion para que puedan
captar aspectos matematicos en su entorno de forma que sean capaces de conducir a los nifios en sus
descubrimientos y, al mismo tiempo, que se esfuercen en buscar relaciones entre conocimientos
anteriores y posteriores ya que el pensamiento matematico se construye mediante procesos logicos de
secuenciacion. Los estudiantes que realizaron las actividades descritas no mostraron este tipo de destreza
ya que sus actividades eran excesivamente compartimentadas, sin relacién de unas con otras.

Como apunta Fernandez Bravo (2007), la ensefianza de la Matematica tiene, entre otras tareas,
una fundamental, conseguir en el que aprende “claridad de conceptos, razonamiento correcto y
capacidad para establecer relaciones” (p.5). Si los estudiantes manifiestan falta de rigor en su bagaje
conceptual y conocimientos muy compartimentados habré que insistir tanto en los contenidos como en
su profundizacion.

Afortunadamente, pensar es una habilidad que puede desarrollarse. “Es un intento para clasificar
la percepcion y dirigir la atencién, pero la practica debe ejercitarse hasta que surja una actuacién
espontanea y natural” (De Sanchez, 1995, p.12).

Se debe insistir, por tanto, en que practiquen habilidades de pensamiento no dando por supuesto
que las activaran de forma espontanea. Con la practica, se debe conseguir que sean capaces de organizar
o reorganizar la informacién y la experiencia con el objetivo de lograr visiones mas claras de problemas
y situaciones.

“Las economias modernas recompensan a los individuos no por lo que saben, sino con lo que
hacen con lo que saben” (De Armas et al., 2018, p.135) y para ello se considera esencial que desarrollen
también el pensamiento cientifico.

5. Conclusiones

Los centros de formacion de maestros tenemos una gran responsabilidad que, si no asumimos,
seremos complices de una situacion con consecuencias sociales graves. No toda la responsabilidad es
nuestra ya que se deberia mejorar el sistema educativo basico, y se deberian revisar los criterios de
acceso a la profesion docente, pero es necesario que nos impliguemos mas en tomar conciencia de ello
y en buscar soluciones.
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En referencia al planteamiento inicial de este trabajo, a menudo observamos que nuestros
estudiantes redactan mal sus textos, nos preguntan cosas que deberian ya saber sin avergonzarse de ello,
y no son conscientes de lo que no saben, por lo que no preguntan lo que deberian preguntar. Somos
conscientes de que algo pasa, algo se va degradando, pero a veces no sabemos realmente qué.

Este trabajo aporta algunas evidencias de esta degradacion, por lo que tomar conciencia de ello
nos debe mover a actuar. La forma de actuar de los estudiantes que realizaron estas actividades no es
nueva, ni va asociada al grupo concreto del curso en que cometieron estos errores. Al contrario, la
novedad esta en que este grupo, a diferencia de grupos de cursos anteriores, funcionaba bien a nivel
académico, y esto me llevo a confiar en exceso en ellos, 1o que supone todavia algo mas grave: el sistema
educativo no filtra ni detecta este tipo de cuestiones.

Sabemos que el desarrollo de habilidades intelectuales para el desempefio efectivo no ocurre de
forma espontanea por lo que es necesario insistir, a través de las diferentes asignaturas, en desarrollar
los procesos basicos de pensamiento humano. De Sanchez (1996) propone los siguientes: observacion,
comparacion, relacion, clasificacion, ordenamiento, clasificacion jerarquica, andlisis, sintesis y
evaluacion. La relacion entre estos procesos basicos debe dar lugar a procesos de razonamiento mas
complejos: razonamiento inductivo-deductivo, analitico sintético, hipotético analdgico, y estos, a la vez,
deben generar procesos de pensamiento superiores: procesos directivos y ejecutivos para el manejo de
informacién, de adquisicion de conocimiento y discernimiento, para llegar a productos de pensamiento:
pensamiento critico, toma de decisiones, solucion de problemas, creatividad e inventiva (p.9).

Algunos de estos procesos figuran en los planes de estudio en forma de competencias, otros son
tan bésicos que se les suponen a los estudiantes universitarios. Necesitamos una coordinacion entre el
profesorado para conseguir mejorar estos aspectos.

Por otra parte, el ser humano tiende naturalmente a dejarse llevar por sus sentimientos antes de
usar su pensamiento. Siente, decide y luego razona para sustentar su decision, producto muchas veces
de reacciones emocionales (De Sanchez, 1996). Por este motivo, se debe tratar de mejorar los factores
afectivos y actitudinales que pueden interferir en su trabajo futuro como maestros.

En el momento actual “la neuroeducacion afirma que las emociones son consideradas como el
ingrediente secreto para quien aprende y que el binomio emocién-cognicion es indisoluble, intrinseco
al disefio anatomico y funcional del cerebro” (Morales, 2014, citado por Moreno-Pinado, Velazquez,
2017, p.59).

Resulta sorprendente la cantidad ingente de investigacion que la psicologia educativa y de la
instruccién aporta en relacion con el desarrollo de las habilidades cognitivas y del pensamiento critico
en los estudiantes, y el poco uso que se hace de ella en todos los niveles educativos. Es como si la
investigacion en educacion no tuviese su correlato en la practica. Esto seria impensable en otros campos
como la medicina o la ingenieria.
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Se deberia mejorar también la pereza mental que tienen muchos estudiantes, fruto posiblemente
de sus actitudes, que los lleva a no esforzarse en comprender, a no cuestionarse nada, a afrontar su
formacion como una simple memorizacion. En general, salvo pocas excepciones, ponen de manifiesto
gue se ha hecho poco en su formacion basica para que se muestren activos y autorregulen su aprendizaje
y esto se ve reflejado en la calidad de sus actividades.

Concebir la educacién como una formacion integral de personas criticas, que actden de manera
consciente y no se dejen llevar como veletas por la informacion con la que se encuentren, sin analizarla
ni procesarla, debe suponer un reto que la sociedad actual no puede eludir.

Como afirman Moreno-Pinado y Velazquez

Esta concepcién plantea la necesidad de que los docentes apliquen métodos de
ensefianza que faciliten la problematizacion, la interaccion, la colaboracién, la
socializacion, el didlogo para intercambiar ideas, asumir postura, puntos de vista,
opiniones y actitudes en la construccion del conocimiento con responsabilidad social
(2017, p.58).

No afrontar estos retos va a suponer perjudicar a los nifios del futuro y la a sociedad en general.

Si el sistema educativo se retroalimenta de sus propios errores, va a resultar dificil avanzar hacia
un mundo en que todos los seres humanos (no solo unos pocos) afronten sus responsabilidades, sean
capaces de convivir sana y democraticamente en paz, disfrutando de la vida, colaborando en el bien
comun y respetando y cuidando la naturaleza en un marco de valores morales.

Bibliografia

Arons, A.D. (1979). Some thoughts in reasoning capacities simplicity expected of college students. En
Cognitive process instruction research on teaching thinking skills. Edit. Jack Lochhead and Jhon
Clement. Philadelphia: The Franklin Institute Press.

Arteaga, B.; Macias, J. (2016). Diddctica de las matemdticas en Educacion Infantil. UNIR.

De Armas, R. J.; Macias, D.; Bernal, R. A. (2018). La teoria de los conjuntos-T y la prueba PISA.
Gondola, Ensefianza y Aprendizaje de las Ciencias, 13(1), 133-140. Recuperado de:
http://doi.org/10.14483/23464712.11454

De Sanchez, M. A. (1996). El pensamiento logico critico. Educreate. Recuperado de:
http://educreate.iacat.com/Biblioteca/Educreate.%20Margarita%20A.%20de%20Sanchez.%20E1%
20pensamiento%?20logico-critico.pdf

Fernandez Bravo, J.A. (2007). Avances neurocientificos: practicas para el aprendizaje de la matematica.
Comunicacion presentada en el Forum Universal de las Culturas (Monterrey, 2007) ler. Congreso
Mundial 7.° Encuentro Internacional de Educacion Inicial y Preescolar "Ciencia, Conocimiento y
Educacion Temprana. Recuperado de:
https://web.oas.org/childhood/ES/Lists/Temas%20%20Proyectos%20%20Actividad%20%20Docu
mento/Attachments/510/8%20Ponencia%20J0s%C3%A9%20Antonio%20Fern%C3%A Indez.pdf

Fernandez Bravo, J.A. (2013). Diddctica de la matematica en la Educacion Infantil. Grupo Mayéutica-
Educacion (5.7 ed. en espaiol).

& Sociedad Canaria Isaac Newton Vol. 103 + marzo de 2020 | 63
de Profesores de Matematicas


http://doi.org/10.14483/23464712.11454
http://educreate.iacat.com/Biblioteca/Educreate.%20Margarita%20A.%20de%20Sanchez.%20El%20pensamiento%20logico-critico.pdf
http://educreate.iacat.com/Biblioteca/Educreate.%20Margarita%20A.%20de%20Sanchez.%20El%20pensamiento%20logico-critico.pdf
https://web.oas.org/childhood/ES/Lists/Temas%20%20Proyectos%20%20Actividad%20%20Documento/Attachments/510/8%20Ponencia%20Jos%C3%A9%20Antonio%20Fern%C3%A1ndez.pdf
https://web.oas.org/childhood/ES/Lists/Temas%20%20Proyectos%20%20Actividad%20%20Documento/Attachments/510/8%20Ponencia%20Jos%C3%A9%20Antonio%20Fern%C3%A1ndez.pdf

Importancia de la competencia l6gico-matematica en los estudiantes
del Grado en Educacion Infantil
M.P Sufié Vela

Holgado Barroso, J. (2014). Los Grados de Magisterio y el modelo competencial. Un estudio critico
desde la educacion personalizada. Revista de Investigacion Educativa Conect@?2. Afio V. Numero 9.

Mato-Véazquez, D.; Soneira, C.; Mufioz, J.M. (2018). Estudio de las actitudes hacia las Matematicas en
estudiantes universitarios. Numeros. Revista de Diddctica de las matematicas. Vol 97, marzo 2018,
7-20.

Recuperado de: http://www.sinewton.org/numeros/numeros/97/Articulos_01.pdf

Moll, L. (ed.) (1990). Vigotsky and education. Instructional implications and applications of
sociohistorical psychology. Cambridge: MA: Cambridge University Press.

Moreno-Pinado, W.E.; Velazquez Tejeda M. E. (2017). Estrategia Didactica para Desarrollar el
Pensamiento Critico. REICE. Revista Iberoamericana sobre Calidad, Eficacia y Cambio en
Educacion, 2017, 15(2), 53-73.

Recuperado de: https://doi.org/10.15366/reice2017.15.2.003

Instltuto Nacwnal de Evaluacwn Educatlva [INEE] Inforrnes PISA (2018)

Rico, L. (2006) Marco teorico de evaluacmn en PISA sobre rnatematlcas y resolucion de problemas.
Revista de Educacion, extraordinario 2006, pp- 275-294.
http://www.revistaeducacion.mec.es/re2006/re2006 16.pdf

Saenz, C. (2007). La competencia matematica (en el sentido de PISA) de los futuros maestros.
Enserianza de las ciencias, 2007, 25(3), 355-366 Recuperado de
http://www.raco.cat/index.php/Ensenanza/article/view/87932/216422

Tamayo, O.E.; Zona, R.; Loaiza, Y.E. (2015). El pensamiento critico en la educacion. Algunas categorias
centrales en su estudio. Revista Latinoamericana de Estudios Educativos, 11(2), 111-133.
Recuperado de: http://vip.ucaldas.edu.co/latinoamericana/downloads/Latinoamericanal 1(2) 6.pdf

Ma del Portal Sufié Vela. CESAG (centro adscrito a la UP Comillas), Palma de Mallorca (Islas Baleares)
nacida en Mora d’Ebre (Tarragona) el 11 de agosto de 1957. Licenciada en Filosofia y Ciencias de la
Educacion por la Universidad de Barcelona (1980) y Doctora en Psicologia por la Universidad Auténoma
de Barcelona (1995), profesora del CESAG en los estudios de Educacion (Magisterio, diplomatura y Grado)
desde 1994. Lleva impartiendo desde este afio la asignatura El desarrollo del pensamiento matematico, asi
como Psicologia del desarrollo y otras de diferentes planes de estudio y especialidades (Intervencién
educativa en alumnos superdotados, Desarrollo de la cognicion y el lenguaje, Aprendizaje y lenguaje y
otras). Ha sido profesora asociada de la Universitat de les Illes Balears (2000-2003) impartiendo Psicologia
de la Instruccién. Ha participado en congresos (UNED, ACISE, Blanquerna, UIC y otros) presentando
comunicaciones relacionadas con la formacion de maestros. Email: msunye@cesag.org

64 | Vol. 103 + marzo de 2020 NUMEROS


http://www.sinewton.org/numeros/numeros/97/Articulos_01.pdf
https://doi.org/10.15366/reice2017.15.2.003
http://www.educacionyfp.gob.es/inee/evaluacionesinternacionales/pisa/pisa-2018.html
http://www.revistaeducacion.mec.es/re2006/re2006_16.pdf
http://www.raco.cat/index.php/Ensenanza/article/view/87932/216422
http://vip.ucaldas.edu.co/latinoamericana/downloads/Latinoamericana11(2)_6.pdf
mailto:msunye@cesag.org

	Fecha de recepción: 05 de mayo de 2019

