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Donde dijimos Diego decimos Digo
(Problemas Comentados LVI)

José Antonio Rupérez Padrén y Manuel Garcia Déniz (Club Matematico®)

Resumen Resolvemos los problemas del articulo anterior mediante modelizacion, organizacion de la
informacion en tablas de doble entrada, y ensayo y error. Y rectificamos la respuesta al
problema propuesto en NUMEROS 66 sobre la suma y el producto de las edades de las
hijas del canibal. Los ejercicios que presentamos provienen de la primera prueba del
Rally Matematico Transalpino n° 28.

Palabras clave Resolucion de problemas, Modelizacion, Ensayo y error, Tablas de doble entrada,
Organizando la informacion, Resolucién gréfica.

Abstract We solve the problems in the previous article by modeling, organizing the information in
double-entry tables, and trial and error. And we rectify the answer to the problem proposed
in NUMBERS 66 about the sum and the product of the ages of the cannibal's daughters.
The exercises that we present today come from the first test of the Transalpine
Mathematical Rally n° 28.

Keywords Problem resolution, Through mathematical modeling, trial and error, double entry tables,
organizing information, Graphic resolution.

1. Introduccién

Alo largo de los articulos que hemos presentado aqui se han escapado pocos errores importantes.
La mayoria han consistido en deslices de escritura o alguno ortografico. Nosotros, conscientes de ello,
llegamos a bromear en algin momento con nuestros lectores prometiendo premios a los que nos
comunicasen algun error. Pues bien, nos ha llegado un escrito de uno de nuestros lectores, Alfredo
Monereo, que no solo es lector de nuestros articulos y resolutor de los problemas que proponemos, sino
que, siguiendo nuestras recomendaciones, utiliza los problemas con sus alumnos en clase. El escrito de
Alfredo se refiere a uno de esos problemas, “El problema de las edades de las hijas del canibal” que
aparecio propuesto en la revista n° 66 y resuelto en la n°® 67; en las revistas 68 y 69 aparecieron algunos
problemas mas del mismo tipo.

Nos indica sobre el problema que debe estar mal redactado, pues al intentar resolverlo sale mas
de una solucidn. Y en efecto, asi es. Hay en su redaccién una palabra que dificulta la resolucion del
problema. Seguramente fue mal traducida por nosotros cuando lo encontramos. Y por ello debemos
desdecirnos de lo que en su dia aparecié. Donde dijimos alguna decimos cualquiera.

! EI Club Matematico esta formado por los profesores José Antonio Rupérez Padron y Manuel Garcia Déniz,
jubilados del IES de Canarias-Cabrera Pinto (La Laguna) y del IES Tomas de Iriarte (Santa Cruz de Tenerife),
respectivamente. jaruperez@gmail.com / mgarciadeniz@gmail.com
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El problema quedaria asi: En el curso de una exploracion en una isla perdida, t0 y un amigo sois
capturados por una tribu de aborigenes. Se trata de feroces canibales, que ademas tienen una gran pasion
por las matematicas. Las cosas se ponen mal, pero el rey de los canibales os ofrece una posibilidad de
salvacion.

El rey tiene dos hijas; se sabe que (;atgera?) cualquiera de ellas tiene mas de 1 afio. El rey te
dice que la suma de las dos edades es 15, mientras comunica a tu amigo, detenido en otra prision, el
producto de las dos edades.

En este punto, para salvarte la vida, debes hallar cuantos afios tienen las dos hijas del rey. ;Qué
hacer? Si tu pudieses recibir informacion de tu amigo, deberias solamente resolver un clésico sistema
de suma y producto, pero esta excluida toda posibilidad de comunicacion. Estas a punto de dar una
respuesta, cuando el rey, que después de todo no es tan feroz, trata de animarte: “Tu amigo esta a salvo,
porque ha determinado las dos edades sin una pizca de duda”.

iHe aqui, ésta es la informacién que te faltaba! ;Por qué?
Ahora ya el enunciado permite determinar con seguridad las edades de ambas.

Hay dos hijas, ambas tienen mas de un afio, la suma de sus edades es 15, el producto de sus edades
es conocido y determina de forma Unica el par de edades.

Utilizaremos la estrategia de Eliminar (I6gica) con una herramienta auxiliar en forma de Tabla.

La tabla tendra tres columnas: la primera para todas las formas de obtener 15 como suma de dos
nameros naturales; la segunda para obtener los productos de los sumandos de cada una de las sumas
obtenidas en la primera; la tercera, finalmente, para escribir todas las descomposiciones de cada uno de
los productos obtenidos en la segunda.

Suma: 15 Producto: Descomposiciones:

1+14 1x14=14 |1y14-2y7

2+13 2x13=26 |1lyl6-2y13

3+12 3x12=36 |1y36-2y18-3y12-4y9-6y6
4+11 4x11=44 |1y44-2y22—-4y1ll

5+10 5x10=50 |1y50-2y25-5y10

6+9 6x9=54 |1y54-2y27-3y18-6y9

7+8 7x8=56 |1y56-2y28-4y14-7y8

Las parejas que suman 15 estan sefialadas en violeta en la tabla. Eliminamos las parejas que
contienen al 1. Nos quedan diversas opciones en las edades para cada producto, excepto en el producto
26, donde s6lo queda una opcidn que satisface la condicién de la suma 2 + 13 = 15.

Por consiguiente, las edades de las hijas son 2 y 13 afios.

iGracias, Alfredo!
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2. Retos anteriores
Y sin mas empezamos a desvelar las soluciones de algunos de los retos del articulo anterior.

Estos provienen de la Prueba Final del Rally Matemético Transalpino n° 27, celebrado en 2019 y
a cuyos redactores, una vez mas, expresamos nuestro agradecimiento.

Todos sentados

En una clase de 21 nifios, la maestra dice: P
“Hagamos un juego. Debéis colocaros en circulo y seguir estas 3 ¥ 3
reglas: + $
%

e Partamos de Ada que dird “uno”, su vecino o su vecinaenla  fne 1
direccion indicada por la flecha dira “dos”, el o la que sigue P #
dira “tres” y se sigue asi... 1 E}

e Cuando un nifio dice un numero par o un mualtiplo de 3 (2, 3, $ %
4,6,8,9, 10, 12,...) debe sentarse y no dira nada mas hasta 1 2 2 L

el final del juego.

e Y continuando asi a cada vuelta los nifios restantes en pie contindan contando de uno en uno
con la misma regla.

e EI Gltimo nifio que queda en pie continGa contando hasta que dice el primer nimero que le
permitira sentarse

e Eljuego termina cuando estéis todos sentados! *

e Al final de la primera vuelta, el tltimo jugador antes de Ada ha dicho “21” y se ha sentado,
pero el juego continiia con los nifios que quedan en pie. Ada dice “22” y se sienta, el jugador
siguiente, entre los que estan de pie, dice “23” y sigue de pie.

¢Cual es el numero que dira el tltimo nifio que se sienta?
Muestra cdmo has hecho para encontrar tu respuesta.
Proceso de Resolucion

COMPRENDER. Datos: Un juego, 21 nifios colocados en circulo. Se parte de Ada que
dird “uno”, su vecino o su vecina en la direccion indicada por la flecha dird “dos”, el o la que
sigue dird “tres” y se sigue asi..., hasta que al final de la primera vuelta, el Giltimo jugador antes
de Ada ha dicho “21” y se ha sentado, pero el juego continia con los nifios que quedan en pie.
Ada dice “22” y se sienta, el jugador siguiente, entre los que estan de pie, dice “23” y sigue de
pie. Y continuando asi a cada vuelta los nifios restantes en pie contindan contando de uno en
uno con la misma regla. El Gltimo nifio que queda en pie continta contando hasta que dice el
primer nimero que le permitira sentarse. El juego termina cuando estén todos sentados.

Objetivo: Cual es el namero que dira el ultimo nifio que se sienta.

Relacion: Cuando un nifo dice un nimero par o un miltiplo de 3 (2, 3,4, 6, 8,9, 10, 12,...)
debe sentarse y no dira nada mas hasta el final del juego.
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Diagrama: Ordinograma, Tabla.
PENSAR. Estrategias: Modelizacion y organizar la informacion.

EJECUTAR. Eliminar los multiplos de 2 y de 3 en una sucesion “ciclica”, a partir del conteo de
21 elementos en un contexto de jugadores dispuestos en circulo.

Mediante Modelizacion. Necesitamos dos cajas con tapas, 21 tapas de botella y circulos de papel
o cartulina numerados del 1 al 32 y del tamafio de las tapas de botellas.

En los bordes largos de las cajas y

Q Q 0 sus tapas hacemos unos cortes hacia el
0 centro, para gque se pueda doblar una
J pestafia hacia afuera de longitudes los

altos de las tapas y de las cajas. En las

ASIENTOSPARALOS | tapas abrimos otros cortes en los bordes

NUMEROS PARES

largos, de tal forma que el primer corte
¢Divisible por dos?  Si==p| = (lado corto) quede arriba y el segundo a
la derecha, y un tercer corte en el otro
lado corto.
NO
4 En la primera tapa escribimos

} ¢ Divisible por dos? Y en el “puente” de

la derecha escribimos Sl y una flecha de

ASIENTOSPARALOS | - sglida, mientras que en el puente inferior

MULTIPLOS DE 3 .- -

escribimos NO y una flecha de salida.

éDivisible por3? s mepp| == En la segunda tapa escribimos ¢Divisible

por 3? Poniendo en las dos salidas de la

segunda tapa lo mismo que en la otra

NO tapa primera. En los cortes superiores de

las tapas dibujamos una flecha orientada
hacia el interior.

’Q
0® °%

En la primera de las cajas escribimos Asientos para los niUmeros pares mientras que en la segunda
escribiremos Asientos para los multiplos de tres.

Colocamos en las 21 tapas de las botellas (las llamaremos fichas a partir de ahora) las primeras
21 etiquetas y las ordenamos empezando por el 1, apuntando hacia la entrada de la primera tapa.

Hacemos entrar a la primera de las fichas, la numerada con un 1, a la tapa primera y puesto que
la respuesta a la pregunta alli formulada es NO para este nimero 1, sale por el puente inferior (NO)
pasando a la segunda tapa. La respuesta en este caso para el namero 1 vuelve a ser NO por lo que
abandona la tapa por el puente inferior y la colocamos en la cola de las tapas tras el nimero 21, tapando
el 1 de la ficha con la etiqueta 22. A continuacion, repetimos el proceso con la ficha 2, que se sale de la
primera tapa por el puente de la derecha ya que la respuesta a la pregunta es Si.

Seguimos de esta manera pasando las fichas y renumerando las que salen del circuito por la parte
inferior, que son 5, 7, 11, 13, 17 y 19, que estaran renumeradas como 23, 24, 25, 26, 27 y 28 colocando
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una nueva etiqueta sobre la anterior. Las hacemos pasar ahora del 22 al 28 por el circuito, lo que dejara
pasar las fichas 23 y 25 que se renumeraran como 29 y 30. De estas dos Ultimas s6lo atravesara el
circuito la ficha 29 que se renumeraria como 31. Mirando los numeros que estan en esta ficha 31 vemos
que son 31, 29, 23 y 5. Asi pues, la ficha que indica quién se sienta el Ultimo es el nimero 5, que dira

32 antes de sentarse.

También lo podemos razonar ayudandonos de una tabla de doble entrada. La tabla quedaria asi:

N° ;Divisibl | ;Divisibl _C'Se Nyevo _(;Se Nyevo _(;Se Nyevo _@Se Nyevo _LSe
ORDE sienta | numer | sienta | numer | sienta | numer | sienta | numer | sienta
N epor2? | epor 3? ” o ” o ” o P o P
1 NO NO NO | 22 si

2 Si NO Si

3 NO Si Si

4 Si NO Si

5 NO NO NO 23 NO 29 NO 31 NO 32 Si
6 Si Si Si

7 NO NO NO | 24 Si

8 Si NO Si

9 NO Si Si

10 Si NO Si

11 NO NO NO 25 NO 30 Si
12 Si Si Si

13 NO NO NO 26 Si

14 Si NO Si

15 NO Si Si

16 Si NO Si

17 NO NO NO 27 Si

18 Si Si Si

19 NO NO NO 28 Si

20 Si NO Si

21 NO Si Si

Mediante Organizar la informacién. Una vez entendidas las reglas del juego, comprender que, a

partir de la primera vuelta y en las siguientes, la numeracion sigue s6lo para los nifios en pie, que se
sientan cuando dicen un maltiplo de 2 o de 3.

Se estudia la primera vuelta para ver quiénes se han sentado y quiénes quedan de pie. Habran
guedado de pie los nifios que hayan dicho 1, 5, 7, 11, 13, 17 y 19.

Iniciamos la segunda vuelta: quien haya dicho 1 dice 22 y se sienta; quien haya dicho 5 dice 23 y
queda de pie; quien haya dicho 7 dice 24 y se sienta; quien haya dicho 11 dice 25 y queda de pie, quien
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haya dicho 13 dice 26 y se sienta; quien haya dicho 17 dice 27 y se sienta; finalmente quien haya dicho
19 dice 28 y se sienta. Después de la segunda vuelta, quedan de pie los nifios que han dicho 23 y 25.

Estos nifios iniciaran la tercera vuelta y deberan decir, respectivamente, 29 y 30. Al final de esta
tercera vuelta queda de pie un solo nifio, aquel que ha dicho 29, que deberé entonces en la cuarta vuelta
decir 31, y quedar de pie, y, finalmente en la quinta vuelta dira 32, y se sentara.

Este nifio, al empezar el juego, tenia el nimero 5 pero para sentarse habra esperado para decir 32
después de cinco vueltas.

Solucién: 32.

RESPONDER. Comprobacidn: Se puede teatralizar en la clase el problema con 21 alumnos
puestos en circulo y teniendo cada uno de ellos una etiqueta con los nimeros del 1 al 21.

Andlisis: La solucion es Unica.

Respuesta: EI alumno nimero 5 de la clase dira 32 antes de sentarse.

iNo se pierde nunca!

Aldo juega hoy con un nuevo videojuego. Cada partida debe ser terminada en un tiempo
establecido. Si la partida se acaba dentro del tiempo establecido se ganan 10 puntos, pero si no es asi se
ganan sélo 3 puntos. Hoy Aldo ha obtenido 63 puntos.

¢ Cudantas partidas puede haber hecho hoy Aldo?

Muestra cdmo has hecho para encontrar la respuesta.

Proceso de Resolucion

COMPRENDER. Datos: Un videojuego. Cada partida debe ser terminada en un tiempo
establecido. Aldo ha obtenido 63 puntos.

Objetivo: Cuéntas partidas puede haber hecho hoy Aldo.

Relacion: Si la partida se acaba dentro del tiempo establecido se ganan 10 puntos, pero si no es
asi se ganan s6lo 3 puntos.

Diagrama: Modelo de regletas. Tabla
PENSAR. Estrategias: Modelizacién y Ensayo y error.
EJECUTAR. En cada partida se pueden ganar 10 puntos, si se ha respetado el tiempo, 0, si no es

asi, solamente 3 puntos. Es necesario buscar el nimero de partidas jugadas para llegar a la puntuacion
final y que tal puntuacion no puede variar (es siempre 63).
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Aldo no puede haber concluido cada partida dentro del tiempo establecido porque la puntuacion
final (63) no es un multiplo de 10.

Mediante Modelizacién: Usando regletas: varias de 10 (naranja) y varias de 3 (verde claro) para
representar los dos tipos de puntuacion. Formar una linea en el suelo que mida 63 unidades de regleta y
que sirva de comparacion para establecer las respuestas correctas. Cambiar la cantidad de regletas de
cada color y verificar en cuantas de ellas se alcanza 63 unidades con exactitud.

Mediante Ensayo vy error: Utilizar una tabla para realizar tentativas acerca de la cantidad de
partidas realizadas de cada tipo:

A tiempo | (x10) | Fuera de tiempo | (x3) | Puntuacion final (63)

Podemos proceder por tentativas al azar, por ejemplo, elegir un niamero de partidas de 10 puntos
y calcular la correspondiente puntuacién, controlar si la diferencia entre ésta y 63 es un multiplo de 3y,
en el caso en que lo sea, sumar ambos para encontrar el nimero de partidas jugadas. De este modo se
podrian olvidar algunas soluciones.

Es mucho mejor utilizar tentativas organizadas partiendo del namero méaximo de partidas de 10
puntos que puedan haber sido jugadas: 63 = 60 + 3, donde 60 es la puntuacion de 6 partidas completadas
en el tiempo establecido y 3 es la puntuacion de 1 partida de 3 puntos, por tanto, han sido jugadas 6
+ 1 =7 partidas.

A tiempo | (x10) | Fuera de tiempo | (x3) | Puntuacion final (63)
6 60 1 3 | 60+3=63 correcto

Seguimos la bdsqueda, haciendo una hipotesis con un namero inferior de partidas superadas cada
una dentro del tiempo, por ejemplo 5, constatar que la diferencia entre 63 y 50 es 13 que no es un
multiplo de 3 y descartar esta posibilidad. Continuar asi, rebajando de uno en uno el nimero de partidas
de 10 puntos y encontrar dos soluciones mas gque son aceptables: 14 partidas (3 partidas de 10 puntos y
11 de 3 puntos) y 21 partidas (0 partidas de 10 puntos y 21 de 3 puntos).

A tiempo | (x10) | Fuera de tiempo | (x3) | Puntuacién final (63)

6 60 1 3 | 60+3=63 correcto
5 50 4 12 | 50+ 12 =62 incorrecto
4 40 7 21 | 40+ 21 =61 incorrecto
3 30 11 33 | 30 + 33 =63 correcto
2 20 14 42 | 20+ 42 =62 incorrecto
1 10 17 51 | 10+51 =61 incorrecto
0 0 21 63 0+63=63 correcto
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En el transcurso de la busqueda los alumnos podrian también observar la regularidad que permite
especificar, después de las primeras dos, la otra solucién posible (disminucion de 3 del namero de
partidas de 10 puntos y aumento de 10 del nimero de partidas de 3 puntos).

Solucién: 7 partidas, 14 partidas o 21 partidas.

RESPONDER. Comprobacidn: La tabla da los célculos que verifican la correccion de las
soluciones.

Analisis: Solucion maltiple.

Respuesta: Aldo puede haber jugado 7 partidas (6 en tiempo y 1 fuera de tiempo), o 14
partidas (3 en tiempo y 11 fuera de tiempo) o 21partidas (todas fuera de tiempo).

El campeonato de futbol
El campeonato espafiol de fatbol 2011-2012 ha visto enfrentados 20 equipos. Cada equipo ha
jugado dos veces con cada uno de los adversarios (ida y vuelta) y, en el curso de la temporada, ha

efectuado 38 partidos en total. La regla de asignacion de los puntos es la siguiente:

e en caso de empate, 1 punto para cada uno de los equipos,
e en caso contrario, 3 puntos para el equipo ganador y 0 puntos para el equipo perdedor.

Esta es la clasificacion final de los tres primeros equipos:

Jugados | Ganados | Empatados | Perdidos | Total de Puntos
1. Real Madrid 38 32 4 2 100
2. Barcelona 38 $? i? i? 91
3. Valencia 38 $? 10 &? 61

¢Cuantos partidos ha perdido el Valencia? Indica
todos los modos posibles (partidos ganados, empatados,
perdidos) en los cuales el Barcelona pudo haber totalizado 91
puntos.

&%

COMPRENDER. Datos: ElI campeonato espafiol de futbol 2011-2012 con 20 equipos. Cada
equipo ha jugado dos veces con cada uno de los adversarios (ida y vuelta) y ha jugado 38 partidos en
total. En la clasificacion final el Real Madrid ha ganado 32 partidos, empatado 4 y perdido 2, totalizando
100 puntos. Del Barcelona sélo sabemos que ha totalizado 91 puntos. Del Valencia conocemos que ha
empatado 10 partidos y totalizado 61 puntos.

Explica como has hecho para encontrar tu respuesta.

Proceso de Resolucion
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Objetivo: Cuéntos partidos ha perdido el Valencia. Indica todos los modos posibles (partidos
ganados, empatados, perdidos) en los cuales el Barcelona pudo haber totalizado 91 puntos.

Relacion: La regla de asignacion de los puntos es la siguiente: - en caso de empate, 1 punto para
cada uno de los equipos, - en caso contrario, 3 puntos para el equipo ganador y 0 puntos para el equipo

perdedor.

Diagrama: Tabla.

PENSAR. Estrategias: Ensayo y error, y organizar la informacion.

EJECUTAR. Completar una tabla buscando ternas de nimeros naturales que tengan como suma
38 y tales que la suma de los productos del primer nimero de cada terna multiplicado por 3, del segundo
por 1, del tercero por 0 sea igual a nimeros asignados (61 y 91). Para 61 se da uno de los tres niimeros.

Ganados

(x3) | Empatados

(x1)

Perdidos  (x0)

Podemos comprobar que la tabla funciona usandola para los resultados del Real Madrid:

Ganados  (x3) Empatados  (x1) Perdidos  (x0)
32 4 2
32x3=96 4x1=4 0

Jugados: 32 + 4 + 2 = 38 partidos; puntos obtenidos: 96 + 4 + 0 = 100

Se aprecia claramente gque la cantidad de partidos perdidos no afecta a la puntuacién total y que
los puntos obtenidos de los partidos empatados es igual al namero de dichos partidos.

Para el VValencia:

Ganados

(x3) | Empatados

(x1)

Perdidos  (x0)

Si deducimos los puntos obtenidos en los partidos empatados obtenemos 61 — 10 = 51 que son
los puntos obtenidos en los partidos ganados.

51 : 3 =17 partidos ganados vy, por tanto, que hay 38 — (17 + 10) = 11 partidos perdidos.

Ganados  (x3) Empatados  (x1) Perdidos  (x0)
17 10 11
17x3=51 10x1=10 0

Jugados: 17 + 10 + 11 = 38 partidos; puntos obtenidos: 51 + 10 + 0 = 61

/"N
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Para el Barcelona, no tenemos datos suficientes (91 puntos totalizados y 38 partidos jugados) para
trabajar con la tabla anterior para Organizar la informacion. Hemos de trabajar entonces mediante
Ensayo y Error con una nueva tabla.

Ganados (x3) | Empatados (x1) | Perdidos (x0) | Puntuacién total (91) | Partidos

El mayor niamero de partidos ganados es 30, porque 3 x 30 =90 < 91.

Ganados (x3) | Empatados (x1) | Perdidos (x0) | Puntuacion total (91) Partidos
30x3=90 1x1=1 38-31=7 90+1+0=091 30+1+7=38

Desde ese valor vamos retrocediendo de uno en uno y calculamos los puntos obtenidos.

Ganados (x3) | Empatados (x1) | Perdidos (x0) | Puntuacion total (91) Partidos
30x3=90 1x1=1 38-31=7 90+1+0=091 30+1+7=38
29 x 3 =87 4x1=4 38-33=5 87+4+0=091 29+4+5=238
28 x 3 =284 7x1=7 38-35=3 84+7+0=091 28+7+3=238
27 x3=81 10x1=10 38-37=1 81+10+0=91 27+10+1=38
26 Xx3=78 13x1=13 38 -39 (j) (D)

Con 26 partidos la suma de las victorias y de los partidos empatados seria superior a la de los
partidos jugados 91=3x 26+ 13y 26 + 13 =39 > 38.

Hay, por tanto, cuatro maneras diferentes de conseguir los puntos para el Barcelona.

También se podria proceder haciendo el razonamiento mediante la variacién del nGmero de
partidos empatados a partir de 1 sélo partido y aumentando de uno en uno.

Se puede observar también que, disminuyendo en uno el nimero de victorias, para tener la misma
puntuacion se deberd aumentar en 3 el nimero de empates. Es otra manera de buscar los mismos
ndmeros.

Solucidn: 11partidos perdidos del Valencia; cuatro posibilidades para el Barcelona: 30/1/7,
29/4/5, 28/7/13 y 27/10/1.

RESPONDER. Comprobacién: Las tablas utilizadas y la manera de trabajar con ellas nos da las
comprobaciones pertinentes.

Andlisis: Una solucién para el Valencia. Cuatro posibilidades para el Barcelona.
Respuesta: El Valencia perdi6 11 partidos. El Barcelona pudo obtener los 91 puntos de

cuatro maneras diferentes: 30 ganados/1 empatado/7 perdidos; 29 ganados/4 empatados/5
perdidos; 28 ganados/7 empatados/3 perdidos; 27 ganados/10 empatados/1 perdido.
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Pasteles de Navidad

Para Navidad, Ana ha preparado dos tipos de dulces: pasteles de coco y pasteles de almendra. Ha
preparado en total 174 dulces. Ana decide colocarlos en 27 bandejas y en cada bandeja quiere poner un
solo tipo de dulce. En las bandejas de pasteles de coco pone 4 pasteles y en las bandejas de pasteles de
almendra pone 7 pasteles. Cuando Ana ha terminado, las 27 bandejas estan llenas.

¢ Cuantas bandejas de pasteles de coco y cuantas de pasteles de almendra llena? Explica
como has encontrado tu respuesta.

Proceso de Resolucion
COMPRENDER. Datos: Ana ha preparado pasteles de coco y pasteles de almendra. En
total 174 dulces. Los coloca en 27 bandejas y en cada bandeja un solo tipo de dulce. Las

bandejas de pasteles de coco llevan 4 pasteles. Las bandejas de pasteles de almendra llevan 7
pasteles.

Objetivo: Cuéntas bandejas de pasteles de coco y cuéntas de pasteles de almendra se
llenan.

Relacién: Las 27 bandejas estan llenas de dulces. Diagrama Una Tabla.

PENSAR. Estrategias: Modelizacién, Ensayo y error, y organizar la informacion.

EJECUTAR. Se trata de determinar dos nimeros naturales tales que su suma sea 27 y la suma
de los productos del primer nimero por 4 y del segundo por 7 sea 174.

Mediante modelizacion: Representar los dulces con fichas (174), sin diferenciar el sabor.
Representar las bandejas con tarjetas (27).

Comenzar distribuyendo las fichas de 7 en 7 en las bandejas disponibles. Se llenan 24 tarjetas con
7 fichas cada una; otra queda con 6 fichas y 3 quedan vacias.

La idea consiste ahora en quitar 3 fichas de las tarjetas con 7 y colocarlas en las tarjetas vacias de
4 en 4. Tendremos en cuenta de entrada la que quedd con 6 fichas. Podemos verlo en la siguiente tabla:

Tarjetas con 7 fichas | Tarjetas con otra cantidad | Tarjetas con 4 fichas
24 1de6 0
24 1de?2 1
23 1del 3
22 0 5
22 x 7=154 5x4=20
22 +5=27
154 +20 =174
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Mediante ensayo y error: Crear una tabla donde se contemplen los dos tipos de dulces o, mejor,
los dos tipos de bandejas:

Coco B | Bx4 | Almendra 27 - B | (27-B)x7 | Total de dulces (174)

Para encontrar la solucién se puede comenzar por un ensayo escogiendo los dos nimeros de
bandejas (por ejemplo 10 y 17), calcular los nameros de dulces correspondientes ((4 x 10) + (7 x 17) =
129) y constatar que el nimero de dulces es diferente de 174.

Coco B | Bx4 | Almendra 27 — B | (27-B)x7 | Total de dulces (174)
10 40 17 119 159 <174

Mejor es utilizar ensayos dirigidos en funcién de los resultados ya efectuados (por ejemplo,
después de 10 y 17 darse cuenta que es necesario aumentar el nimero de bandejas que tienen el mayor
namero de dulces para, asi, aumentar el total de dulces.

Por ejemplo 15 y 12 que conduce a (4 x15) + (7 x12) = 144, no sirve por que disminuye la
cantidad total. Es mejor proceder de manera inversa poniendo 8 y 19, por ejemplo, para obtener una
cantidad més cercana, 165 dulces.

Coco B | Bx4 | Almendra 27 —B | (27-B)x7 | Total de dulces (174)
10 40 17 119 159 < 174
15 60 12 84 144 < < 174
8 32 19 133 165 <174
6 24 21 147 171 <174
5 20 22 154 i! 174 = 174 jj
4 16 23 161 177 > 174

Se llega asi a la solucién 5 y 22 verificada por (4 x 5) + (7 x 22) = 174.

También se puede proceder de manera sistematica, probando todas las parejas cuya suma es 27:
(0; 27), (1; 26), ..., hasta llegar a la correcta (5; 22).

Mediante organizar la informacion: Utilizar el dlgebra para conectar los elementos de la situacién:
174 dulces dispuestos en 27 bandejas, en cada una de las cuales los dulces son todos del mismo tipo:
pasteles de coco en las de 4 o pasteles de almendra en las de 7.

Asignar las incognitas (C, coco; A, almendra) a las relaciones numéricas, distinguiendo bien el
namero de bandejas y el nimero de dulces:
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e el nimero de pasteles de coco es cuatro veces el nimero de bandejas de pasteles de coco: 4 x
C

e el nimero de pasteles de almendra es siete veces el nimero de bandejas de pasteles de
almendra: 7 x A

e la suma de los dos numeros de bandejas es: C + A =27

e la suma de los dulces de los dos tipos de bandejas es: (4 x C)+ (7 x A) =174 > 4C + 72 =
174

Podemos resolver el sistema formado por ambas ecuaciones

{ C+A=27
4C+72 =174

(174 — 4C)

O, directamente, despejar en la segunda y razonar A= -

Los valores enteros de C que podemos probar seran los que produzcan en el numerador un
maltiplo de 7.

174-20 154
7

=22,

SoloesvalidoC=5y A=

Solucioén: 5y 22 bandejas.

RESPONDER. Comprobacion:

5 bandejas de pasteles de coco > 5x4=20

22 bandejas de pasteles de almendra - 22 x 7 =154
5 + 22 = 27 bandejas

20 + 154 = 174 pasteles

Andlisis: La solucion es Unica.

Respuesta: Ana ha llenado 5 bandejas de pasteles de coco y 22 bandejas de pasteles de
almendra.
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Este tiene una procedencia diferente, el libro “Detectives”, de Adrian Paenza.
5 Circulos que se intersecan (del libro de Adrian Paenza: Detectives)
En la figura de a derecha aparecen cinco circulos, algunos de

ellos se intersecan. El radio del circulo rojo es de 5 unidades,
mientras que los de los circulos azules son de 4, 2, 2 y 1 unidades.

)

La pregunta es: ¢ qué superficie es mayor, laroja o la azul?
Las areas blancas de las intersecciones no cuentan.

¢Qué relacion existe entre las superficies de un color y las del
otro?

¢ Y si cambiamos las posiciones de los circulos sin alterar sus dimensiones, qué ocurre ahora con
la relacion entre las areas?

Proceso de Resolucion
COMPRENDER. Datos: Cinco circulos de radios 5, 4, 2, 2 y 1 unidades.

Objetivo: Qué superficie es mayor, la roja o la azul. Qué relacién existe entre ambas superficies.
Qué sucede cuando se cambian las posiciones de los circulos.

Relacidn: Los circulos menores se intersecan con el de mayor superficie.
Diagrama: El que ilustra el problema.
PENSAR. Estrategias: Organizar la informacion.

EJECUTAR. Para contestar a la primera pregunta hemos de comenzar por situar los circulos sin
interseccién alguna entre ellos.

Situando los circulos azules exteriores al circulo
rojo, podemos comprobar que el total de la suma de las
areas azules es igual al area del circulo rojo:

-1+ 2-w-2°+ n-4>=m-5%,  yaque

n(1?+ 222+ 4)=n-(1+8+16)=m-25
=152

Si ahora intersecamos uno de los circulos azules con el rojo observamos que el area perdida por
el circulo mayor es la misma que la perdida por el circulo azul (en negro).
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Con lo cual el &rea roja sigue siendo igual a la superficie azul.

Si son varios los circulos que se intersecan el razonamiento es
el mismo: las areas azules y roja siguen siendo iguales, pues lo que
pierde un color es lo mismo que pierde el otro.

Razonando de esta manera queda demostrado el enunciado del
problema.

Solucion: lguales.

RESPONDER. Comprobacidn: El razonamiento es totalmente visual y no necesita buscar ningiin
calculo.

Andlisis: La solucion es Unica.

Respuesta: La superficie roja es igual a la superficie azul. Cuando cambian las posiciones de
los circulos las superficies coloreadas cambian de valor, pero siguen siendo iguales entre si.

Y bien, ahora es el momento de proponer:

3. Nuevos retos

Los problemas que proponemos a continuacion forman parte de la Primera prueba del Rally
Matematico Transalpino n® 28, Unica (por lo que nosotros sabemos) del curso pasado debido a la
pandemia de Coronavirus.

Esperemos que esta situacion acabe pronto y podamos volver a la normalidad escolar de siempre.
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Cesto de fruta (1)

Tomas ha metido en un cesto las peras y las manzanas que
ha recogido en su huerto. EI nimero de manzanas es el doble del
namero de peras. Tomas da la mitad de las manzanas a Sofia y la
mitad de las peras a Adela. En el cesto le quedan 36 frutas.

¢Cuantas peras y cuantas manzanas ha recogido
Tomés? Explica cdmo has encontrado tu respuesta.

Cadena de poligonos
Una “cadena” de poligonos regulares se construye de esta manera:

e Se dibujan tres segmentos que forman un triangulo equilatero.

e A partir de un lado del triangulo se dibujan los segmentos que faltan para formar un cuadrado.

e A partir de un lado del cuadrado se dibujan los segmentos que faltan para formar un pentagono
regular.

e Se continua asi, de la misma manera, dibujando cada vez los segmentos que faltan para formar
un poligono regular con un lado mas que el anterior.

La figura muestra los primeros elementos de la cadena: se ven un tridngulo equilatero, un
cuadrado, un pentagono, un hexagono, un heptagono y un octégono, pero la cadena continta.

¢ Cuantos lados tendré el poligono al cual pertenece el 2020° segmento dibujado en esta
cadena de poligonos? Muestra como has encontrado tu respuesta.

Los precios de las plumas

Andrés compra una pluma y paga con una moneda de 2 euros. La cajera le
devuelve dos monedas diferentes entre si. Beatriz compra tres plumas del mismo
precio que la de Andrés y paga con un billete de 5 euros. La cajera le devuelve dos
monedas diferentes entre si y distintas a las que recibié Andrés.

¢ Cual es el precio de una pluma y qué monedas han
recibido como devolucion Andrés y Beatriz?

Muestra cdmo has encontrado tu respuesta.
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Loterias

Dos amigos, Pedro y Sandro, han decidido participar
en tres loterias organizadas para beneficencia, comprando
algunos billetes. Cada loteria tiene los billetes de colores
diferentes: azul, amarillo y verde. Los billetes tienen
precios distintos segun el color y cada precio esta expresado
en euros con un ndmero natural.

La pasada semana, Pedro ha comprado un billete
azul, tres amarillos y siete verdes por un total de 44 euros,
mientras que Sandro ha comprado un billete azul, cuatro

SORTEO NUM. 86 DE 1930
Digésima parte de billete de dicho nimero,
parael sorteo que se ha de celebrar en Madrid
el dia veintidds de Diciembre de mil novecien-
tos treinta.

amarillos y diez verdes por un total de 58 euros.

Hoy, ultimo dia de las loterias, ambos compran

algunos billetes.

K ] -
BILLETE ! iSnenOug

Declerada tradicional por el Minis-

ferio de Hociende v aurorizada en

combinacion con &f sorweo de da Lotk

ria Nacional &5 de I aety privimo.

e Pedro compra un billete azul, un billete amarillo y
un billete verde.

e Sandro compra dos billetes azules, tres billetes
amarillos y cinco billetes verdes.

Senfurce, 16 050 1951

¢ Cuanto gasta cada uno de los dos amigos en la Gltima compra de billetes? Explica como has

encontrado tu respuesta.

Y, como siempre, terminamos con nuestro mantra particular:

Queremos pensar que nuestras propuestas tienen uso en el aula.

Eso nos alegraria mucho y

también al resto de lectores. Nos repetimos: vamos, animense... jSi es divertido! Hagan como Alfredo
Monereo: resuelvan los problemas y nos envian las soluciones (o las dudas y errores encontrados) para

nosotros publicarlas aqui. No s6lo es divertido, también es jmuy interesante!

Como decimos persistentemente, aguardamos sus noticias a la espera de la préxima edicion de

la revista. N MER OS

Revista de Didéctica de las Matematicas

Un saludo afectuoso del Club Matematico.
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