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INTRODUCCION

v’ Disefio y primeros resultados de la implementaciéon del proyecto
“CISOGRA-Robotics” (Ciudad Sostenible Granatensis-Robotics).

v" 32 ciclo de Educacién Primaria

v Comunidad de Aprendizaje (en relacidén a la actuacién “participacion
educativa de la comunidad: extension del tiempo de aprendizaje”).

v’ Orientacién STEM (Science, Technology, Engineering y Mathematics)

v’ Naturaleza interdisciplinar e incorpora la robdtica (robot Mbot de
Makeblock) y la creacidn de una ciudad dentro de los parametros de la
sostenibilidad.

v’ La propuesta didactica se sustenta en la indagacion guiada como forma
de ensefianza de las matematicas.
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¢QUE ES EL ROBOT MBOT?

* mBot (de Makeblock) es el kit educativo, ideal para nifios y centros de
ensefianza, para iniciarse en robética, programacion y electrénica.

* Estd basado en Arduino y Scratch (dos conocidos hardware y software libres).

* mBot es sencillo de utilizar ya que no necesita cableado ni soldaduras, gracias
a sus conectores RJ25 (tipicas conexiones de teléfono), simplemente se
conectan las piezas unas con otras.

Bluetooth Robot
Makeblock mBot DIY Robot
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Colegio: Padre Manjo
olegio: radre Mmanjon
Direccidn: Avd. de Pulianas, 42, 18011 Granada
Oferta Educativa: Infantil, Primaria y Secundaria.
Intervencion con alumnos de 52 (ay b) y 62 (a y b) de primaria.
Grupo experimental 15 estudiantesy control de 88.
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Cuantitativa; la actitud se evalla mediante cuestionarios por medio un
pre-test y pos-test. Cualitativa, considerando instrumentos para el registro
de las sesiones (diario de campo) y las entrevistas semiestructuradas a
profesores.

x INSTRUMENTOS |

Cuestionario Escala de Actitudes hacia las Matematicas (EAM)
(Palacios, Arias y Arias, 2014) para determinar la actitud de los
estudiantes hacia las matematicas, distribuida en cuatro
dimensiones, la cual se aplico a 4 cursos (88 alumnos), con un

grupo experimental de 15 alumnos.

Eebetics

LOS PROCESOS DE INNOVACION
Disefiar e implementar un  proyecto
interdisciplinar de acuerdo al enfoque STEM con
estudiantes espafioles de 62 Educacién Primaria
de en contextos vulnerables, a través de una Contenidos curriculares trabajados
corresponden a las dreas curriculares
de:

metodologia basada en el ABP, en la indagacién
y en la resolucién de problemas, con apoyo de
mentores  universitarios, que permitan
relacionar los contenidos de las dreas STEM con
su entorno, potenciando las competencias clave,
especialmente la competencia matemadtica y las
competencias clave en ciencia y tecnologia
mejorando asi el aprendizaje en matematica.

* Matematica:“Procesos, métodos y
actitudes matematicas”, “Medidas”,
“Estadistica y Probabilidad”.




contenidos curriculares trabajados corresponden a las dreas curriculares de:
« Matemadtica: “Procesos, métodos y actitudes matematicas”, “Medidas”, “Estadistica y Probabilidad”.
Los cuales se trabajaron a través de las diferentes sesiones (12)

Actividad 1: Montaje del robot

Actividad 2: Actividad 2: Aplicaciones moviles del Mbot, Recorrido y desplazamiento del robot.

Actividad 3: Plano y montaje ciudad sostenible, circuito eléctrico .

Actividad 4 :Ciudad Sostenible: “Panel eléctrico tematico”

Actividad 5: Ciudad Sostenible: “eficiencia y ahorro energético”

Actividad 6: “Disefio, creatividad y prueba en ciudad sostenible”, variaciones de alimentacién de energia al robot.
Actividad 7: Plano y montaje ciudad sostenible: “recorrido del robot Mbot con sensor sigue linea y programacion
Scratch”

Actividad 8: Plano y montaje ciudad sostenible: Energia Solar y termémetro Logger Pro.

Actividad 9: Plano y montaje ciudad sostenible: Energia Edlica.

Actividad 10: Plano y montaje ciudad sostenible: “Sistema de Riego por Goteo, jardines Verticales y termémetro
casero”

Actividad 11: Carrera robots, coche casero propulsado por aire y sensor de movimiento “LoggerPro”

Actividad 12: Marcador eléctrico y futbol entre robots, Ciudad Sostenible: “presentacién final”

CISOGIRA-

Robétics

Educacion Primaria de contextos vulnerables con ayuda de mentores, estudiantes
universitarios.

0 E2 Evaluar mediante instrumentos extraidos de la literatura y/o disefiados ad hoc para
&_/este trabajo, el impacto del proyecto en relacién con actitudes hacia la ciencia y las
matematicas de los estudiantes de Primaria y de los mentores universitarios.

/

‘0.5_3" ‘Evaluar mediante un pre-test y pos-test, el aprendizaje basado en competencias STEM
\ /en estudiantes de 62 Educacion Primaria espafiola en matemdtica.

d
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Programacion y control del robot mBot

Para programar y controlar al mBot hay 3 opciones:
1. Programary controlar el robot desde mBlock .
2. Programar desde el software de Arduino.

3. Controlar directamente (sin programacion previa) desde la app mBot.

A
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Ciudad Sostenible Los

alumnos trabajan:

Plantar jardines verticales en los edificios.

Instalar farolas con energia solar y
bombillas de bajo consumo.

Colocar placas solares en los edificios
publicos y aerogeneradores.

Construir un doble alcantarillado para
recoger el agua de la lluvia.

Eebetics
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RESULTADOS

Cuestionario Escala de Actitudes hacia las Matematicas (EAM) segiin sus

1. Percepcion de la ir p i atica
PRE TEST - CONTROL POST TEST - CONTROL PRE TEST - EXPERIMENTAL POST TEST - EXPERIMENTAL
2,77 2,58 2,79 2,83
Dimension: Percepcién de la i p ati esta formado por 12 items y

comprende las preguntas relacionadas con la percepcion de incapacidad, torpeza, confusion,
dificultad y expectativas de fracaso.
(preguntas: 8, 10, 12, 16, 20, 21, 23, 25, 26, 29, 30, 31)

Ejemplo: pregunta 16
“Me suelo sentir incapaz de resolver problemas matematicos”

Ejemplo: pregunta 23
“Me siento mas torpe en matematicas que la mayoria de mis compafieros”

Eebeticr 14
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2. Gusto por las aticas.
PRE TEST - CONTROL POST TEST - CONTROL PRE TEST - EXPERIMENTAL | POST TEST - EXPERIMENTAL
2,77 2,68 2,83 2,88

Dimension: Gusto por las matematicas: esta formado por 12 items, los que se refieren a
emociones positivas suscitadas por el estudio de las matematicas, percepcion de facilidad
y comodidad en la resolucion de problemas matematicos.
En todos los casos, se menciona el caracter positivo del factor asociado al disfrute de las
matematicas y al gusto por su estudio.

(preguntas: 1,2,3,6,7,9, 14,15, 17, 18, 22, 28),

Ejemplo: pregunta 7
“Las matematicas son féciles”

Ejemplo: pregunta 14
“La materia que se imparte en las clases de matematicas es muy interesante”

Fetecics 15
3. Percepcion de la utilidad.
PRE TEST — CONTROL POST TEST - CONTROL PRE TEST - EXPERIMENTAL | POST TEST - EXPERIMENTAL
3,46 3,50 3,50 373
Dimension: Percepcion de la utilidad: esta formado por cuatro items y explica en su contenido la
utilidad y necesidad de las matematicas en diversos contextos.
(preguntas: 4, 5, 13, 19)
Ejemplo: pregunta 13
“Las matemadticas son utiles y necesarias en todos los ambitos de la vida”
Ejemplo: pregunta 4
“Las matematicas deberian estar presentes tinicamente en las carreras de ciencias”
eq
Eebeticr 16
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4. Autoconcepto

333

PRE TEST - CONTROL POST TEST - CONTROL PRE TEST - EXPERIMENTAL | POST TEST - EXPERIMENTAL
347 3,03 3,40

Dimension: Autoconcepto matematico: esta formado por cuatro items y hacen referencia a la
concepcion que el estudiante tiene de si mismo como habil y capaz para el estudio de las

matematicas

(preguntas: 11, 24, 27, 32)

Ejemplo: pregunta 24
“Para mis maestros de matematicas soy un buen alumno”

Ejemplo: pregunta 11

“Si me lo propusiera creo que llegaria a dominar bien las aticas”
RESULTADOS GENERAL
PRE TEST - POST TEST - PRE TEST - POST TEST -
CONTROL CONTROL EXPERIMENTAL EXPERIMENTAL
2,93 2,85 2,93 3,03
Fetetics 17
17
RESULTADOS
Grupo experimental: pre-test de matemdtica se observa una
mejora de los resultados en comparacion a las medias del pos-
test (media post-test 3.03, 2.93 pre-test).
Grupo de control: evaluacion de matematica, los resultados
muestran un descenso en la media del pre-test (2.93) con
respecto al post-test (2.85).
! Eebotics
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Impacto del proyecto

En vista de los resultados, es posible concluir que el trabajo con robética mediante una
propuesta STEM tiene un impacto positivo en la actitud de los estudiantes hacia las matematica.

Bluetooth Robot
Makeblock mBot DIY Robot
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