Ressonancias e dissonancias do
movimento pendular entre algebra e
geometria no curriculo escolar brasileiro

INTRODUGAO

O artigo "ALGEBRA ou
geomelna: para onde pende o pénduio?”,
de nossa autoria, publicado na Revista
Pro-Posi¢des, vol.3, n® 1(7), margo de
1992 (pp.39-54), suscitou, por parte de
alguns colegas que atuam na drea de
Educagao Matemalica, consideragdes
valiosas que, cerlamente, vém con-
tribuir para o aprofundamento das
pesquisas que estamos desenvolven-
do, ja ha algum tempo, sobre o ensino
da algebra elementar.

Os colegas que nos escreveram,
apresentando seus comentarios, toram:
José Antonio Lopes (CEM-SP), Regina
Maria Pavanello(UEM-PR) & Ednéia
Poli Migneni{(UEL-FR).

Optamos por naoc reproduzir o ar-
tigo citado, uma vez que o leitor interes-
sado podera obte-lo a partir das
referéncias acima, nem reproduzir in-
tegralmente as caras enviadas, pois
gstas nao foram originalmente escritas
com essa finalidade. Limitar-nos-emaos
aqui a tratar aguelas questes levan-
tadas pelos leitores que julgamos fun-
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damentais € que merecem, de nossa
pane, uma melhor elucidagao.

Entretanto. para situar melhor o
leitor que ndo teve oportumidade de ler
o artigo gerador de tais questdes, ini-
ciaremos o presente trabalho pela
apresentagao de suas principais idéias,

O MOVIMENTO PENDULAR ENTRE
ALGEBRA E GEOMETRIA: UMA
SINTESE

A partir da constatagao da
existéncia de uma atitude oscilatoria e
maniqueista em relagao a dois campos
fundamentais - algebra e geometria - do
ensino da matematica elementar no
Brasil, desde a década de 70,
procuramos, no arigo "ALGEBRA ou
geometnia: para onde pende o péndulo?",
investigar as raizes dessa atitude
através de um estudo histdrico das tor-
mas de se encarar o ensino da algebra
e da geometria nos momentos mais sig-
nificativos da educagdao matematica
brasileira.

Tomando como marco fun-
damental o periodo em que ocorreu a
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implantagio no Brasil da chamada
"Matemalica Moderna®, realizamos
nosso estudo focalizando basicamente
trés momentos: o anterior, o con-
comitanie e o posterior a essa
implantagdo. Para 1al, utilizamos, como
fontes primdrias, os livros didaticos, a
legislagac referente ac ensino
secunddrio, os programas e propostas
curriculares oficiais publicados desde o
periodo imperial e, como fontes
secunddarias, os poucos estudos
histdricos sobre o ensino da matematica
brasileira, sobretudo Dissertagdes e
Teses de Mestrado ou Doutorado’

A seguir, apresentamos os prin-
cipais resullados dessa invesligagao.

O primeiro pericdo analisado -
anterior ao Movimento da Matematica
Moderna (MMM) - & o mais longo, pois
vai desde 1799, momento em que a
dlgebra passa oficialmente afazerparle
do curriculo da escola secunddria, até o
inicio da década de &0, quando se ini-
ciam as discussbes e as primeiras
experiéncias relativas a introdugao da
"Matematica Moderna”.

As principais conclusdes da
andlise desse periodo, sdo:;

19) que o estudo completo da algebra
sucedia ao estudo compleio da
aritmética e anlecedia o estudo
completo da geometria,

2°) que parece ter prevalecido. ao longo
do periodo, ao menos em nivel de
legislagdo, um cerlo equilibrio
enciclopédico entre os quatro cam-
pos (aritmética, dlgebra, geomelria
e Irigonometria) que constiluiam a

educagdo matemitica es-
colarizada;

3% que, apesar da existéncia desse
equilibrio, parecia ndo haver, na-
quele momento, uma consciéncia
clara da importancia de cada um
desses campos;

4°) que afaltade consciéncia era devida
ao carater reprodutivo e acritico de
nossa educagdo e da crenga no
valor cultural dos conteddos;

5% que os tépicos relativos a Algebra
permaneceram praticamente inal-
lerados durante todo o periodo;

6°) que, enquanto a geomelria era con-
siderada uma "matéria mais nobre”,
dotada de uma abordagem
preponderantemente rigorosa e
guase sempre axiomatico-dedutiva,
a algebra era considerada uma
"matéria mais instrumental”, util
para a resolugdo de equagdes e
problemas, recebendo uma abor-
dagem gquase sempre mecanica e
automatizada, restringindo-se,
sobretudo, as regras de
transformagio das expressdes
algébricas;

7°) por isso, no estudo da &lgebra,
geralmente, o cdlculo algébrico
precedia o estudo de equacdes,
razdes e proporgoes.

Procuramos, no artigo, discutir
mais profundamente o dualismo
metodoldgico presente nas abordagens
da dlgebra e da geometria. Para isso,
tentamos buscar suas raizes no pen-
samenlo grego, noladamente no pen-
samento platinico.

. A relacio de Dissertagdes @ Teses pode ser enconirada nas paginas 77 94 desta revisla
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Mostramos, depois, que tanto
esse dualismo metodologico como o
equilibrio enciclopédico seriam forte-
mente abalados, a partir de 1960, com
o aparecimento do Movimento Moder-
rista no Brasil. Esse abalo decorre
basicamente da tentativa de se unificar
os trés campos fundamentais da
matematica, via introdugéo de elemen-
tos unificadares como a teoria dos con-
juntos e as estruturas algébricas.

As principais alteragdes gue
diagnosticamos no ensino da
matematica escolarbrasileira, durante o
periodo de implantagdo da Matematica
Moderna, foram;

1“) a dlgebra passa a ocupar um lugar
de destague, sobreludo em sua
concepgao modernista, lornando-
se 0 elemento unificador & cons-
trutor do novo edificio matematico:

2°) os conjuntos numéricos e suas
propriedades estruturais passam a
ser a base da aritmética e da
digebra escolares;

3% ha uma tentativa de superar o
carater pragmatico, mecanico e
naoc-justificado do ensino da
algebra, substituindo-o por uma
abordagem gue entatiza a precisao
da linguagem matematica, o rigor e
a justificagdo das transtormacgées
algébricas através das proprie-
dades estruturais;

4% a tentativa de substituir a abor-
dagem preponderantemente
euclidiana classica da geometria
por uma mais atualizada e rigorosa
fracassa e, como conseqléncia, o
seu ensino - guando naoc aban-
donado - passa a assumir uma
abordagem eclética.
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Apesar de ler existido um con-
senso quanto a opgao pela matematica
de concepgao estruturalista, o mesmo
nio ocorreu com relacao as opgoes
pedagdgicas, sobretudo no gue se
refere as formas de se encarar o desen-
volvimento cognitivo e o processo en-
sino-aprendizagem, Isso, como
mosiramos em nosso artigo, acabou
contribuindo para que o MMM se tor-
nasse difuso e diferenciado, uma vez
que o seu idedno era assimilado, 1anto
pelos diversos grupos como pelos
proprios professores que atuavam no
ensino de 19 e 29 graus, de forma
acritica e mixada por forgas provenien-
les do movimento educacional mais
amplo, como, por exemplo, a carrente
pedagégica hegemdnica naquela
gpoca no pais - o lecnicismo - 0 que
contribuiu, inclusive, para que se fizes-
sem leiluras behavioristas do cons-
trutivismo estrutural piagetiano.

Assim, 0 MMM ndo apenas nao
conseguiu dar conta da crise em que se
encontrava o ensino da matematica
como, segundo alguns educadores
matematicos, contribuiu ainda mais
para seu agravamento. As crilicas e a
busca de novas alternativas
comegaram a surgir a parir da segunda
metade da década de 70. Uma dessas
criticas - talvez a mais contundente - diz
respeito ao abandono do ensino da
geometria. Ocorre, entdo, por parte dos
educadores malematicos, um esforgo
no sentido de recuperar o ensino da
geometria. Isso, entretanto, nao sig-
nificou um retomo a sua abordagem
euclidiana cldssica.

Em nosso artigo, mostramos
como esse esforgo de recuperagdo da
geometna se faz presente nas recentes
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propostas curriculares oficiais e nos li-
vros didaticos atuais. A ultima Proposta
Curricular do Estado de 530 Paulo
(1988), por exemplo, procura colocar a
gecmetria no mesmo nivel de destaque
e de impartancia que a algebra ocupava
anteriormente, qual seja, a de desem-
penhar o papel de unificadora dos
varios campos da matemdtica e de prin-
cipal intermedidria entre as linguagens
naturais e o formalismo matematico. O
numero de pesquisas, por exemplo,
desenvolvidas na década de 80 sobre o
ensino de dlgebra ou geometria, ates-
tam isso. De fato, se considerarmos
apenas as 145 Teses/Disseracdes de
Mestrado ou Doutorado produzidas no
Brasil, na década de 80, encontraremas
15 relacionadas especificamente ao en-
sino de geometria conira praticamente
nenhuma sobre o ensino da dlgebra
elementar . Esses fatos, entre outros,
nos levaram a concluir que estamos
vivendo atualmente um segundo "aban-
dono”, agora o do ensino da dlgebra.

O artigo, a partir do estudo
desenvolvido, termina concluindo que
parece existir, no Brasil, uma atitlude
oscilatéria @ maniqueista em relagdo
aos dois campos fundamentais da
matemética - a dlgebra e a geometria -
direcionando os estudos, as reflexdes e
os debates sobre o ensino da
matematica elementar. Essa atitude
surge Sempre gue se procura superar
uma dicotomia pela énfase no pdlo
oposto Aquele gque vem sendo
priorizado, Acreditamos gue a pos-
sibilidade de superagio dessa atitude

passa, necessariamente, pela busca
des fundamentos histdrico-
epistemolégicos e socio-cullurais das
principais dreas da matemalica e pela
consideragio das possibilidades psico-
cognitivas dos estudantes.

COMENTANDO ALGUMAS QUES-
TOES LEVANTADAS A PARTIR DO

ARTIGO

1. O papel desempenhado por
Euclides Roxo nas decistes
sobre o ensino da matematica

Comentamos, em nosso artigo,
que a Reforma Francisco Cam-
pos(1931) toi responsavel pela
unificagdo, em uma disciplina
denominada Mafematica, dos quatro
ramos da matematica - Aritmética,
Algebra, Geometria e Trigonometria -
tratados, até entdo, como disciplinas
isoladas no curriculo escolar brasileiro.

Anténio José Lopes, consideran-
do essa afirmagio e o pronunciamento
feito por Luis Alberto Brasil no || Con-
gresso Brasileiro de Educagao
Piagetiana (Rio, 1984), de gue "..na
transigdo do ensino compartimen-
talizado para a ‘'matemadtica’, este teve
um papel importante e determinante...”,
solicita-nos maiores esclarecimentos
sobre o papel que Euclides Roxo teria
desempenhado na histdria do ensino da
matematica brasileira, especialmente
no momento considerado,

Apesar de nao existir, até o

' Na década de 80 foram produzidas duas Dissertacdes focalizanda de mado parcial e secundrnio
a dlgebra: uma (Ret 046} trata do ensino de fungbes através de modulos instrucionais e a outra

(et 066} envolve sistemas inapres.
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presente momento, qualquer estudo
especilico sobre a dimensao do traba-
Ilho intelectual e a influéncia politico-
pedagdgica de Euclides Roxo no ensino
da matemalica no Brasil, é possivel,
através da leitura de obras esparsas
sobre a histdria da educacgo brasileira
e sobré o ensino da malemalica da-
quele periodo, levantar algumas con-
jeturas a respeito dessa influéncia.

Euclides Roxo surgiu como
elemento decisivo para o ensino da
Matematica no momento em que, em
nosso pais, apareceram, a parir da
década de 20, no plano pedagogico, os
ideais "escola-novistas”.

Roxo filiava-se a concepgao
pragmatica da matematica, defendida
pelos representantes do movimento
renovador do ensino da matemadtica
(Félix Klein, Henri Poincaré, Boutroux,
Tannery e outros) e a concepgao
empirico-ativista do p-ocesso ensino-
aprendizagem subjacentes ao paradig-
ma escola-novista, assimilado, em
nosso pais, via pragmatismo nore-
americano, principalmente através do
pensadar Joan Dewey.

Euclides Roxo, entao professor
catedratico do colégio Pedro |1 do Rio de
Janeiro - éscola que ditava as diretrizes
para o ensino secundario no Brasil -,
seria 0 maior defensor das propostas do
movimento reformador do ensino da
matematica que teve sua origem na
Alemanha e na Inglaterra no final do
século XIX e que foi, segundo Félix
Klein, "motivado pela mudanga da
tendéncia geral da cullura em nossa
época, a qual &, no fim das contas, a
origem geral de renovagao educacional
(escola nova)"{Apud Roxo, 1937, p.56).
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As direlrizes gerais desse
movimento relormador eram assim per-
cebidas por Pierre Boutroux, no prefacio
de sua obra “Les principes de L'Analyse
Mathématique” de 1914,

"0 ensino das matemadticas
solreu recentemente, quase em
todos os paises, uma trans-
formagao notavel. Alé ha pouco,
eram a estrulura da demons-
tragdo, o0 encadeamento impe-
cavel das proposigbes gue
preccupavam nossos mestres.
Hoje visa-se, ao contrario, a tor-
nar intuitivas as concepgoes
matemalicas, isto &, a apresenta-
las sob uma forma viva e con-
creta; nao se separam de suas
aplicagées e espera-se, desse
modo, fazer com que elas cor-
respondam a necessidades
reais, que nao meras eslruturas
de silogismos, elaborados, em
horas de lazer por espiritos sutis
oumaniacos”. (Apud Roxo, 1937,
p.57).

Além das teses do uso de apli-
cagdes no ensino da matematica e de
sua aniculagac com outras areas de
conhecimento e da defesa de uma abor-
dagempreponderantemente intuitiva da
matematica, o movimento reformador
defendia também a tese da unificagdo,
no ensino secundario, das diferentes
dreas da matemadlica, até entdo es-
tudadas sem nenhuma articulagao.

Assim pasicionava-se Klein com
relagao a essa separagao:

"Na minha opinido ainda se es-
tabelece, ao menos externa-
mente, demasiada separacgio
entre a aritmética e a geometria,
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embora no fundo, haja muitas
vezes uma dependéncia mutua.

O principio da pureza dos
meétodos que pode ser uma
causa interessante nas
espacializagbes superiores da
Universidade, & infelizmente
também observado, as vezes, na
escola secunddria; geométrica
geomelrice, ndo introduzir ne-
nhuma nogio numérica na
geomelria; a dlgebra ainda bem
que nao precisa das muletas da
geometria: na aritmética, nada de
figuras! ... Tais sdo os clamores
que se ouvem frequentemente
em honra da pureza dos
métodos. Nao precisamos insistir
sobre o cardter anti-pedagdgico
dessa orientagdo. E evidente
que, a escola secunddria, cujo
escopo € fornecer uma cultura
geral, compete apresentar a
matemadtica como um organismo
cujas paries estdo em viva e
animada correlagao.

Quando na vida se nos apresenta
um problema de matemdtica a
ser resolvido com certa urgéncia,
nao ha tempo para indagar se se
trata de um problema de
geometria, de algebra ou de
aritmética. Temos de nos virar
com um conjunto de conhe-
cimentos matematicos™(Apud
Roxo, 1937, p.149).

Outra tese dizia respeito a neces-
sidade de substituir assuntos anti-
quados por outros de maior valor
educativo e utilitario, que, no entender
de Félix Klein, seriam: o conceito de
fungdo, a representagdo grifica e as
nogdes de cdlculo diferencial.
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Praticamente todas as teses
defendidas pelo movimento renovador
foram introduzidas no Brasil gragas a
influéncia de Euclides Roxo. Primeira-
mente, atraves de uma modificagao dos
programas de matemdtica do Colégio
Pedro Il, em 1928, e do langamento de
seu livro "Curso de Matemadtica Elemen-
tar', em 1929, 1930 e 1932, que
seguiam a orientagdo do movimento
renovador. Em segundo lugar, e de
forma mais abrangenie, alravés da
Reforma Francisco Campos{1931),
que, segundo Roxo, "adotou o nosso
ponto de vista®(p. 153).

De fato, nas instrugbes
pedagdgicas apresentadas pela Refor-
ma Francisco Campos, a idéia de
unificagdo dos diferentes campos da
matemdtica se fazia presente:

"A matemdtica serd sempre con-
siderada como um conjunto
harmdnico cujas partes estio em
viva e intima correlagdo. A
acentuagao clara dos trés pontos
de vista - aritmética, algebra e
geometria - ndo deve, por isso,
estabelecer barreiras intrans-
poniveis, que impegam o es-
tudante de perceber as conexdes
entre aquelas disciplinas” (In:
Bicudo, 1942, p.157).

O estabelecimento da unidade,
porém, é percebido como possivel -
como ocorrera também mais tarde com
o movimento da Matematica Moderna -
através da introdugdo de conteudos
matematicos unificadores, no caso, o
conceito de fungdc, como relrata a
seguinte passagem da Porlaria Minis-
lerial de 30/06/1931:

"Para dar unidade & matéria, es-
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tabelecendo-se essa estreita
correlagao entre as diversas
modalidades do pensamento
matemalico, sera adotada, como
idéia central do ensino, a nogao
de fungao, apresentada, a
principio intuitivamente e desen-
volvida, nas séries sucessivas do
curso, de modo gradativo, tanto
sob a forma geométrica como
sob a analitica™(In; Bicudo, 1942,
p.157).

E mais adiante acrescenta:

"A nogao de fungao constituird a
idéia coordenadora do ensing. In-
troduzida, a principio, intuitiva-
mente, sera depois desenvolvida
sob feigdo mais rigorosa, alé ser
estudada, na dltima série, sob
ponto de vista geral e abstrato.
Antes mesmo de formular
qualquer definicao e de usar a
notagao especial, o professor
nao deixara, nas mulliplas
ocasides que se apresentarem,
tanto em dalgebra como em
geometria, de chamar a atengao
para a dependéncia de uma
grandeza em relagdo a outra ou
como & determinada uma quan-
lidade por uma ou por varias ou-
lras.

A representacdo grafica e a
discussdo numérica devem
acompanhar, constantemente, o
estudo das fungdes e permitir,
assim, uma estreita conexao
entre os diversos ramos das
matematicas elementares...” (In:
Bicudo, 1942, p.153).

A argumentagac contida nas
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instrugbes pedagogicas da Heforma
Francisco Campos em relagao a forma
de se buscar a unidade dos campos
fundamentais da matematica no ensino
secunddrio, via conceito de fungao,
estd, como ja assinalamos, baseada
nas idéias delendidas por Roxo. Isso se
confirma quando tazemos a leilura com-
parativa do texto legal e do capitulo Vil
do livro "A Matematica na Educagao
Secunddrid” de Roxo. Nesse capitulo,
intitulado "A nogdo de fungao como
idéia axial do ensino”, Roxo tece
inumeras consideragbes sobre os
seguintes topicos: a importancia da
idéia de fungdo, o aspecto matematico
da idéia de funcionalidade, o conceito
de fungao, o conceito de fungdo como
idéia unificadora do ensing, o conceito
de fungdo em vista dos principais ob-
jetivas do ensino da matematica, o con-
ceito de tungdo como idéia vivificadora
do ensino, a imporancia do conceito de
fungdo na preparagaoc para o ensino
superior, modo pelo qual deve ser
desenvolvida a nogao de fungao no en-
sino secundario, objetivos da educagao
do pensamento funcional, utilizagao do
conceilo de fungdo no estudo da
dlgebra, a transformagao e a resolucao
de térmulas e a utilizacido do conceito
de tungao em geometria (Roxo, 1937,
pp.171-195).

Entretanto, o idearic do
movimento renovador do ensino da
matematica na década de 30 em nosso
pais ndo conseguiu impor-se sem
resisténcias. A oposigdo mais contun-
dente foi, provavelmente, a do Padre
Arlindo Vieira (1936), que, apoiando-se
nas opinides de alguns professores de
matematica, dentre eles o emérito
protessor do Colégio Pedro I, Joaguim
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Ignacio de Almeida Lisboa, assim ex-
pressava a sua indignagio diante da
forma como o movimento renovador
operacionalizou o seu idedrio através
das recomendagbes para a reorga-
nizagdo dos programas e métodos de
ensino da matemdtica na escola
secundaria:

sionais elementares. E é isso que
impingem, no Brasil, aos es-
tudantes do curso secunddrio...
Querem restringir as pos-
sibilidades incalculdveis das
novas geragdes a um mundo
sem pensamento, SEm
imaginacio”(Apud Martins,

"A matematica desapareceu do
ensino secundano. Eis o triste
resultado do que se chama en-
faluadamente a moderna
grientacdo do ensino da
matemadtica (grifos do autor), e é
apenas wuma orientagio
brasileira, atestando a nossa
incompeténcia pedagdgica. As
verdadeiras demonstragdes, os
raciocinios perfeitos, o rigor e a
légica da ciéncia, ludo o que faz
a beleza e a imensa utilidade da
matematica, foi abolido do ensino
oficial... Nos programas oficiais
brasileiros, ndo ha mais nem
teoria, nem rigor matematico...
Reduziu tudo a uma pequena
colegdo de receitas... Estudou
curiosidades; ndao sabe
matematica e ndo raciocina... Os
livros que obedecem a esta falsa
diretriz s8o simples inventarios
de fatos isolados, de exercicios
infantis, de nogbes erradas, livros
gue envenenam a mocidade em
vez de lhes inspirar o amor da
ciéncia e o habito do estudo... Os
que pretendem realmenie
aprender nada encontram nes-
sas paginas vazias... Em geral,
os autores que seguem os atuais
programas oficiais, tomaram por
modelo livros americanos ou
alemies para escolas profis-
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1984, pp.113-114).

A reagdo, contudo, ndo se con-
finou ac ambito das discussdes
tedricas. A partir do momento emque o
idedrio da nova orientagao
"demonstrou™ na pratica a sua
"fragilidade”, a reacdo se estendeu
também aos autores de compéndios
didaticos. De fato, no preficio de seu
“Ligoes de Algebra Elementar” de 1938,
A. Serrao assim se expressa;

"As nossas 'Licdes de Algebra
Elementar' foram escritas visan-
do guiar os alunos do curso com-
plementar e os candidatos ao
exame de admissdo para a es-
cola militar no estudo da algebra.
Encarando a questio sob esse
ponto de vista e dada a
deficiéncia dos conhecimentos
apresentados pelos que ter-
minam a 52 série do Curso Fun-
damental, procuramos no Nosso
compéndio tfrazer o leitor desde
os prolegdmenos até a teoria das
equagdes lineares, exposta com
auxilio de determinantes.

Afalta de preparo acima aludida
&, em geral, motivada pela falsa
orientagdo dada acs nossos
atuais programas de Matematica
do Curso Fundamental, dos
quais se exclui todo e qualquer
raciocinio, limitando-se o aluno a
decorar fdrmulas e regras varas.
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de emprego imediato.

Essa orientagdo, dita moderna e
contra a qual precisamos reagir,
faz com que o aluno ndo consiga,
na maior parte dos casos, vencer
a transigao que lhe € imposta
pelos programas dos cursos
complementares”(Serrao, 1938,
grifos nossos).

2. O isomorfismo entre as
estruturas mentals basicas da
inteligéncia e as da nova
matematica

Discutiremos aqui um comentario
- que transcrevemos abaixo - feito por
Pavanello que, provavelmente foi
gerado pelo modo como expressamos
nosso ponto de vista no artigo anterior.
MNa verdade, esse ponto de vista coin-
cide com o de Pavanello & temaremos
aqui esclarecé-lo melhor. Esse
comentario diz respeito a defesa feita
por Piaget (1968), em seu artigo "Las
gstructuras matematicas y 1as estruc-
turas operatorias de la inteligencia”, da
existéncia de um isomarfismo entre as
gstruturas mentais basicas da
inteligéncia e as da "nova matematica”,
isto &, da forma como a matemalica
aparece sistematizada na obra do
Grupo Bourbaki.

Pavanello afirma que essa lese
piagetiana precisa ser melhor entendida
e esclarece-nos o modo pelo qual ela
ndo deve ser entendida. Isto &, nao se
deve inferir dela que: a) “a aquisigao de
uma determinada estrutura cognitiva
pelo individuo torna-o consciente dessa
aquisigao”; b) "a fungao da atividade
escolar seja ensinar (grifos de Pavanel-
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lo) a estrutura, ao contrdrio, Piaget diz
que esta fungao € proporcionar opor-
tunidades para que o individuo possa,
por si mesmo, adquiri-las”.

Em primeiro lugar, acreditamos
que Pavanello interpreta correlamente
a tese piagetiana. O proprio Piaget ja
fazia essa mesma adveriéncia, ainda
que ndo restrita a questao das
estruturas, mas apontando para a
significagao geral da passagemde suas
teses psicologicas para o plano
didatico. Mo artigo "Linitiation aux
mathématiques modernes, les
mathématiques modernes et la
psicologie de l'enfant’, Piaget (1966)
afirma que:

1. "é perfeitamente possivel e
desejavel a realizacao de uma
profunda reforma do ensino na
diregao da matematica moderna
uma vez que, de modo realmente
notavel, ela parece muito mais
préxima das operagoes
gspontaneas ou naturais do
sujeito (crianga ou adolescente)
do que o estava o ensino
tradicional, demasiado tributario
da historia".

2. "Nao ha nada que nos impega
- @, ao contrario, tudo nos obriga
a isso - prever uma mudanga em
todos os niveis, ndo sé no ensino
secunddario, mas tambeém no en-
sino primario e inclusive preé-es-
colar, posto que uma organi-
zagao razoavel das agbes - das
agbes sim - da crianga, em
oposigao aos discursos conjun-
tistas... pode servir de
preparacdo para a utilizagao das
fungdes, dos conjuntos, das
operagbes igualmente gualita-
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