COMPREENDENDO E INTERPRETANDO AS
DIFICULDADES SENTIDAS PELOS
ALUNOS AO ESTAREM COM A MATEMATICA

Introducao

Este artigo relata uma pesquisa
realizada sobre as dificuldades que
estudantes da 1* série do 2° grau
percebem ao estarem com a
Matemdtica, tal como ela apresenta-se a
eles no seu cotidiano escolar (Chamie,
1990). Vai além do relato em si e
interpreta as dificuldades mais
caracterfsticas por eles apontadas,
evidenciando a perspectiva da linguagem
matemdtica e procurando compreender
as especificidades das experiéncias
vividas nessa regido.

Trata-se de uma pesquisa
qualitativa, elaborada sob a perspectiva
da Fenomenologia (Martins e Bicudo,
1989). Os dados foram obtidos através
de testemunhos de 48 estudantes acerca
das dificuldades por eles vividas ao
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estarem com a Matemdtica.

As descrigies foram analisadas,
segundo trés momentos, de acordo com
05 autores mencionados:

a) leituras cuidadosas e repetidas das
descrigdes;

b) destague
significados;

c) procura de convergéncia das
unidades de significados destacadas.

das unidades de

As principais convergéncias
encontradas foram: Significados em
Matemdtica, Pré-Conceitos sobre
Matemadtica; Raciocinio Matemdtico.

Este artigo deter-se-d na
categoria aberta "Significados em
Matemdtica®, presente na maioria dos
depoimentos analisados e, certamente,
um assunto de grande interesse para
estudiosos da Educagdo Matemdtica.
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Aproximando-nos dos
"Significados em Matemaitica"

Alguns exemplos de
depoimentos' poderdo nos auxiliar na
procura de compreensdo do que essa
convergéncia diz.

"0 que eu acho ruim na Matemdtica
sdo as férmulas que temos que decorar
(seno, coseno, drea, delra, etc) muiras
vezes sem entender como essa férmula
foi feita. E claro que com o tempo,
Jazendo execlcios, a fdrmula vai sendo
gravada. Além disse, se ndo
entendermos uma matéria, muitas vezes
ndo conseguimos entender as préximas,
porgue tudo ¢ acumulativo, uma coisa

puxa a outras” (Chamie, 1990, p. 34).

"A Matemdtica é muito dificil porque
tem muitas especificagdes, formulas,
cdlculos e formas de se calcular, além
de niimeros complexos, contas dificeis e
muite raciocinio. Mexe muito com a
cabega da gente e cada vez aumenta
mais ¢ mais o ritmo de formulas e mais
Jormulas diferentes” (Chamie, 1990, p.
18).

"Todas as posstveis e imagindveis, acho
que nunca tive um interesse maior pela
martéria e as aulas normalmente me ddo
tédio. E uma matéria que ndo tem
interpretagdo, ndo se pode perguntar o
porqué daquilo, o porqué das regras e
sim aceitd-las e isso ndo fez minha
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cabeca. Eu procuro interpretar as
coisas e saber o porqué disso ou
daquilo mas em Matemdtica isso ndo
ocorre. Posso dizer que odeio
Matemdtica” (Chamie, 1990, p. 42).

"Eu acho Matemdtica uma das matérias
mais dificeis. Até o ano passado eu
tinha dificuldades com os sinais ..."
(Chamie, 1990, p. 51).

0O "Quadro de Convergéncias
Completo”™ e o "Quadro de
Convergéncias  Significado” sdo
apresentados ao final do artigo, para
que o leitor possa configurar a
multiplicidade dos invariantes
encontrados nas unidades de significado
e as convergéncias a que se chegou.

Como o Quadro de
Convergéncias "Significado” mostra, a
categoria aberta  "Significado da
Matemdtica” faz convergir as
dificuldades com cdlculos, regras,
sfimbolos, sinais, algoritmos,
necessidades de concentragio para poder
seguir a cadeia de raciocfnio.

Olhando para os dados obtidos
@ para as andlises elaboradas,
perguntamos:

a. como compreender e explicar o fato
de que os estudantes sentem tantas
dificuldades com a linguagem
matemdtica, quando a experiéncia
homem-mundo ¢é mediada pela
linguagem e quando a linguagem j4
é sempre simbdlica, mesmo a
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natural, espontdnea?

b. como compreender e interpretar o
fato da Linguagem Matemdtica ser
sentida pelos estudantes como mais
dificil do que a linguagem cientifica,
que é também simbdlica?

Essas perguntas orientaram
nosso  pensar sobre:  significado,
linguagem, linguagem da Ciéncia

Natural e linguagem da Matemdtica.

Compreendendo o Significado

Significado tem a ver com
sentir, com linguagem, com discurso,
com sfmbolo.

O Significado ndo estd no
sujeito, portanto ndo € subjetivo, nem
estd no objeto, ndo sendo, também,
objetivo. E elaborado pelo sujeito que
estd-no-mundo com o que o circunda,
ou seja, com pessoas, palavras,
utensflios, idéias, etc. E desenvolvido
no sentir, indo na dire¢do de uma rede
de significados que sdo sociais,
histdricos, culturais. Ele ¢ mantido e
conduzido na linguagem, a qual
expressa o que foi compreendido
(sentido) e articulado pelo sujeito para
quem o mundo faz sentido e para quem
a possibilidade de desenvolver esse
sentido estd sempre presente. Assim, a
linguagem se torna o locus do
significado o qual sé € animado pelo
sentir, compreender, interpretar,
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comunicar...

A experiéncia homem-mundo é
mediada pela linguagem. Isso quer dizer
que ndo se tem contato direto com o
que €, mas que se estd, sempre, imerso
na rede de significados elaborados a
partir daquela experiéncia. Essa ndo é a
experiéncia de um EU intelectual que
interpreta dados empiricamente obtidos,
mas & a experidéncia vivida por um
corpo encarnado (Merleau-Ponty, 1975),
que estd sempre orientado sob as
perspectivas da espacialidade e da
temporalidade vividas, e que se percebe
situando-se nesse espago juntamente
com o outro (Merleau-Ponty, 1975).
Com isso, realidade & uma realidade
vivida, sentida, compreendida,
interpretada. Estd sempre se fazendo,
uma vez que estd sempre em processo
de construgdo. Ndo é separada de quem
a constréi, mas também ndo é uma
construgdo solipsista desse que a
constréi, uma vez que ele estd imerso
nela, nas redes de significados que
percebe e que elabora, mas sempre de
modo orientado, pois é corpo
encarnado.

A linguagem carrega em si a
distincia entre a experidncia vivida, o
experienciado e a expressio da
significagdo (simbolos, signos, palavras,
modos de acgdo...).

Isidoro Blikstein explica essa
atividade, dizendo que aquilo de que a
linguagem fala, o objeto
extralingufstico, o referente, ¢ uma
fabricagdo da realidade, pois nunca
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temos acesso & realidade mesma, uma
Vez gue nosso contato com ela, nossa
visdo dela j4 é sempre influenciada pela
nossa préxis, entendida como "conjunto
de atividades humanas que engendram
ndo s6 as condigdes de produgio, mas,
de um modo geral, as condigdes de
existdéneia de uma sociedade (Blikstein,
1985, p. 54), a qual por sua vez
influencia nossa percepgao, fornecendo-
nos esteredtipos para ver o real.

Chamie (Chamie, 1990, p. 74)
apresenta 0 seguinte esquema, que &
uma simplifica¢gio daquele criado por
Blikstein e que expressa a compreensdo
do que foi dito acima:

oY o

Lnguagem }4 | Relereate

Quadro |

Na linguagem, estando presentes
prdxis, percep¢lio, cognigdo, estio
também presentes compreensdo do
mundo e seus possfveis
desenvolvimentos em interpretagio e
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comunica¢do. De acordo com Heidgger
(Heidegger, 1988), a linguagem ¢&
fundada no discurso, entendido como
articulagdo ou inteligibilidade do
significado percebido e desenvolvido
pelo sujeito ao compreender o mundo,
a linguagem ¢ entendida por ele como
totalidade de palavras. Na linguagem, o
discurso encontra o seu modo de ser, ao
ser articulado de modo inteligfvel.

A compreensdo, de que fala
Heidegger, ndo & intelectual, mas
existencial, uma wvez que com a
afetividade, na qual o mundo se anuncia
a0 sujeito, este j4 compreende, pois é-
no-mundo.

Esta ndo €, portanto,
compreensdo  intelectual, posta em
palavras, predicados, conceitos e

julgamentos. Mas &, compreensdo pré-
predicativa, que se desenvolve na
propria experiéncia vivida na qual o
mundo se anuncia ao sujeito, fazendo
sentido para ele.

A compreensdo existencial é
desenvolvida na interpretagio e
comunicada nos modos de expressdo e
na interpretagdo, quando os significados
530 elaborados e a articulagdo tecida. A
expressdo pode, entdo, assumir o modo
assertivo, pondo-se segundo um cardter
definido’.

Compreendendo e Interpretando
o Significado na Ciéncia Natural

Nas ciéncias empfrico-formais,
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por exemplo na Ffsica, hd trés tipos de
linguagem de acordo com Ladridre
(Ladrigre, 1977):

a. linguagem teorética ou artificial, isto
¢, a que & construfda para expressar
relages gerais entre entidades e
propriedades;

b. linguagem empfrica ou natural, a que
¢ falada na vida didria.

Para esse autor, nas Ciéncias
Naturais hd um movimento da
linguagem natural para a artificial e da
artificial, para a natural. Diz que é
assim, porque a experiéncia é expressa
em linguagem empfrica; a teoria &
expressa em linguagem teorética ¢ o
discurso dessas ciéncias € expresso em
ambas as linguagens, uma vez que elas
se inter-influenciam.

Chamie (Chamie, 1990, p. 79)
representa este processo,
esquematizando, como segue:

Cabecias Empirico-Forman

PerceprIndCageicla

Li e
Anlnein
u ﬂ Refereate @
(bedividuais)
Liegusgem
Hatural

Quadro 2
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Compreendendo e Interpretando
o Significado na Matem:tica

A Ciéncia Matemdtica é um
sistema formal (Schoenfeld, 1967),
expresso por uma linguagem aritificial.
Porém, o seu discurso € expresso em
uma linguagem natural. A relagio
estabelecida, na Matemdtica, entre a
linguagem artificial e natural ¢ diferente
daquela estabelecida nas Cilncias
emplrico-formais. Nestas, de acordo
com Ladridre (Ladrigre, 1977), passa-se
de uma 2 outra através das regras de
correspondéncia. Nas ciéncias formais,
a linguagem natural surge como vefculo
da linguagem artificial, explicando-a ou
articulando-a.

A relagdo linguagem natural -
linguagem artificial, nas ciéncias
formais, torna-se ainda mais ténue em
virtude do prdprio modo de existir dos
objetos de que fala. Tais objetos ou
referentes sdo chamados por Husserl
(Husserl, 1980) de objetos ideais.
Segundo esse autor, apesar de a origem
da Matemitica estar em um "a priori”
histdérico, ou seja, na experiéncia vivida
no mundo-vida pelos primeiros
matemdticos, ela trabalha com objetos
que, embora tenham relagio com a
experiéncia concreta, ndo possuem seu
fundamento nela, uma vez que a
imaginagdo pode substituir tal
experiéncia. Estes objetos, também
chamados idealidades por terem sido
construfdos na e a partir da experiéncia
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vivida de individuais, experiéncia na
qual o objeto se faz presente para o
sujeito que experiencia, e por
expressarem a generalizagio a partir dos
mesmos, sao concebidos, pelo autor
citado, como idealizagdes, como objetos
essenciais constitufdos pela consciéncia.

Isso  quer dizer que as
idealidades ou os objetos ideais sio
indissoluvelmente ligados & experiéncia
vivida, que ¢ a experiéncia do sentir,
perceber, intuir, mas ndo s3o apenas
reflexos diretos dessa experiéncia. Além
de serem construfdos na e a partir da
experiéncia vivida pelo sujeito sio,
também, generalizaghes dessas
experiéncias. Sio compreendidos como
um constructo da experiéncia vivida
pelo  sujeito, generalizagdo  dessas
experiéncias e linguagem. 530, assim,
realidades subjetivas, intersubjetivas,
objetivas, portanto expressas  em
linguagem no mundo-vida, partilhado
pelo outro, onde a histdria e cultura sdo

presengas.
De acordo com Husserl, é
necessdrio que, ao se transmitir o

conhecimento matemdtico, através da
linguagem, ndo se percam de vista,
deixando-se seduzir por essa linguagem,
as atividades originais contidas nos
conceitos  fundmentais. Sem  tais
atividades, tem-se um conjunto de
conceitos e de sentengas expresso de
modo rigorosamente formal e metddico,
mas vazio de significado, por ser vazio
de sentido, da prdxis, da
percepsdo/cognigdo, e de significados,
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desenvolvidos do sentido, na diregio da
interpretagdo e comunicagio dos
mesmos.

O esquema abaixo pode ajudar
a compreender a idéia exposta (Chamie,
1990, p. 79).

Cebscim Forman

¥
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Quadro 3
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A medida que a Matemdtica se
exprime por uma linguagem artificial,
ainda que sofra a interferéncia da
linguagem natural, a influéncia desta
linguagem artificial sobre nossa prdxis e
nossa percepgdo e, portanto, sobre
nossa acdo no mundo-vida, torna-se
muito menor do que nas cincias
empfrico-formais, visto que nossa préxis
€ nossa percepgdo  acontecem
essencialmente através da linguagem
natural e visto que, nas empfrico-
formais, a passagem da linguagem
artificial para a natural é muito mais
explfcita. Dessa forma, influenciando de
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modo t2nue nossa a¢do no mundo-vida,
a linguagem artificial dificilmente age
como um elemento facilitador na
fabricagdo do referente, fabricagdo esta
quase padronizada em outras
circunstincias nas quais a linguagem
exerce forte influéncia. No caso da
Matemdtica, como o referente £
constitufdo pelas idealidades de que fala
Husserl, além da prdxis nio contar com
o auxflio da linguagem, ela por si sd
ndo conduz aos referentes, uma vez
que, enguanto objetos ideais, eles
representam  idealizagbes, possuindo
uma ligagdo ténue com a realidade
experienciada no mundo-vida e filtrada
pela préxis e pela percepgdo/cognigdo.
Desse modo, a construgdo do referente
torna-se muito dificil, quase inexistente.
E, portanto, reconsiderando que a
linguagem ¢ construfda a partir do
referente, uma vez que estes ndo foram
compreendidos, a prépria construgdo da
linguagem se torna comprometida.

Assim, a compreensio da
Matemdtica, enquanto ciéncia formal, se
torna complexa em virtude dessa dupla
necessidade: construgdo simultinea das
idealidades matemdticas e da linguagem
artificial que vai expressd-las.

Finalizando

Do estudo realizado,
compreendemos que as dificuldades que
o aluno sente a0 estar com a
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Matemdtica, enquanto ciéncia formal,
no que diz respeito A linguagem, estio
ligadas 2 falta de elo entre a linguagem
artificial, que expressa o conhecimento
matemdtico, e o referente matemdtico,
ou seja, as idealidades. Falta de elo essa
decorrente da dificuldade de construcio
de ambas, da linguagem artificial e das
idealidades.

Interpretamos que a
compreensdo da Matemdtica, enquanto
ciéncia formal, se torna complexa em
virtude de dupla necessidade: construgio
simultdnea das idealidades matemdticas
e da linguagem matemdtica que vai
expressd-las. Ou seja, a relagdo com a
Matemdtica passa por trés tipos de
dificuldades:

» adificuldade que estd presente a todo
¢ qualquer processo lingiifstico,
concernente & ligacgdio entre
realidade, referente e linguagem;

» a dificuldade concernente 2
compreensdo e interpretacio do
referente, enquanto idealidade;

» a dificuldade expressa pela ligagio
entre as idealidades e a linguagem
artificial.

NOTAS

! Esses depoimentos estio transcritos na
linguagem dos sujeitos.

! Fssas idéins estio mais desenvolvidas em
Bicudo, 1988.
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QUADRD DE CONVERGENCIAS COMPLETO

Unidsdas Significativas Invarisniss
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QUADRO DE CONVERGENCIAS - “SIGHIFICADO™
Unidades Significatlivas Invariantes Convergéneing
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