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INTUICAO, EXPERIENCIA E TEORIA GEOMETRICA

Luiz Carlos Pais”

RESUMO Este artigo procura analisar, do ponto de visia didatico, o problema da
relagio da geomelria com o mundo fisico vivenciado pelo aluno, Seu enfoque
principal esta voltado para a anilise da importincia do uso de desenhos. objetos
materiais e de imagens mentais como recursos didaticos auxiliares ¢ representativos
do processo de construgio dos conceitos geométricos planos ¢ espaciais. A analise
desses recursos & seguida pela identificacdo da existéncia de uma possivel
correlacio desses elementos com os aspectos intuitivo, experimental e tedrico do
conhecimento geométrico. A descri¢io aqui empreendida estd fundamentada pela
reflexdo de algumas questdes de natureza cpistemoldgica € numa séric de
experiéncias realizadas em sala de aula com alunos em nivel de escolaridade
correspondente as séries finais do primeiro grau, buscando delinear obsticulos
inerentes ao processo de ensino e aprendizagem da geometria.

PALAVRAS-CHAVE: Representagio dos Conceitos Geométricos: Materiais
Didaticos para o Ensino da Geometria; Aspecto Experimental do Ensino da
Geometria; Epistemologia do Conhecimento Geométrico.

ABSTRACT This article aims at analysing. from a didactic point of view, the
relationship between geometry and the physical world viewed by students. Its main
focus eonsists in analysing the importance of the use of drawings, objects and
mental images as didactic resources which are auxiliary and representative of the
construction process of the space and plain geometrical concepts. The analysis of
these resources is followed by the identification of existence of a possible
correlation between these elements and the intuitive, experimental and theoretical
aspects of geometrical knowledge. The description presented here is based on the
reflection on some epistemological questions and on a series of experiments carried
out in the classroom with students 1aking the latesd grades of the elementary school.
The goal of the survey was to delineate obstacles inherent in the process of eaching
and learning geometry.

KEY-WORDS: Representation of Geometrical Concepls; Teaching Materials for
Geometry Teaching; Experimental Aspects of Geometry Teaching; Epistemology
of Geometrical Knowledge,
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INTRODUCAO

Este artigo pretende destacar alguns elementos de interesse didatico para o ensino
da gevu_::-rm:u-ia € 0 seu tema esta inserido na problemaitica da representagio plana dos
conceitos geometricos, Seu objetivo principal & analisar quatro elementos fundamentais
que intervém fortemente no processo de ensino e aprendizagem da geometria euclidiana
plana e espacial. Trata-se do objeto, do conceito, do desenho e da imagem mental. O
termo “objeto”¢ aqui utilizado apenas em sua acep¢do concreta e estd associado
principalmente aos modelos ou materiais didticos. A esses quatro elementos faz-se
necessario acrescentar todas as questdes de natureza semintica que envolvem as
palavras usadas na linguagem geométrica, Os resultados indicam que esses objetos e
suas representagbes por um desenho tém uma influéncia predominante nos
procedimentos de raciocinio do aluno no transcurso da construgio de seu conhecimento
geomeétrico.

O trabalho com esses elementos experimentais constitui, principalmente para o
aluno de primeiro grau, um recurso necessdrio i transposigiio de um nivel pré-categorial
para 0 mundo das ideias abstratas. Esta anilise evidencia a possibilidade de uso dos
recursos didaticos na aprendizagem geométrica, a0 mesmo tempo que salienta os riscos
de uma possivel limitagio do ensino a um nive| puramente experimental, o que negaria
a esséncia do conhecimento geométrico. Esses quatro elementos estio correlacionados
305 aspectos intuitivo, experimental e tedrico do conhecimento geomeétrico que formam
a estrutura basica de uma teoria epistemoldgica da geometria, tal como desenvolvida
por GONSETH (1945). Este estudo aborda o problema da geometria no €spago e sua
relagio com o mundo fisico e, portanto, permite uma interpretagio diretamente voltada
para a educagio matematica.

. As observagbes aqui descritas foram obtidas a partir de trés procedimentos
bdsicos. Num primeiro momento foi realizada uma pesquisa em sala de aula com alunos
em ntivei de escolaridade correspondente as trés dltimas séries do primeiro grau. Em
seguida procedeu-se a anilise do depoimento de alguns professores de matematica,
manifestando suas concepgdes a propésito das dificuldades do ensino e da
aprendizagem da geometria, principalmente no que se refere as exigéncias da abstragdo
e_dfa rgencralidade. Finalmente, esse estudo foi acrescido de uma andlise de livros
didaticos, programas e diretrizes curriculares em suas partes especificas do ensino da
geometria. A andlise de todo esse material contou com a participagiio importante de
uma equipe de professores de matematica envolvida com um trabalho coletivo de

pesquisa. Algumas consideragdes referentes a esta técnica podem se .
VERGNAUD (1981) e PAIS (1995), P ¥-éncontomdas et
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A MATERIALIDADE DO OBJETO

O termo ohjefo ¢ interpretado neste texto como sendo uma parte material,
claramente identificavel no mundo vivenciado pelo aluno e que pode ser associada a
forma de alguns dos conceitos geométricos estudados em nivel da escola fundamental.
Por exemplo, o objeto associado ao conceito de cubo pode ser um cubo construido em
madeira, plastico, cartolina ou qualquer outro material. Esses objetos poderiam também
ser chamados de materiais diditicos ou modelos fisicos para o ensino da geometria. De
uma maneira geral, pode ser associado um objeto & maioria das nogdes geomeétricas
com as quais o aluno tem contato ja no programa da escola de primeiro grau, E esta
possibilidade que leva a uma vontade maior por parte do professor do uso desses
recursos, o qual deve ser cuidadosamente planejado e fundamentado teoricamente no
sentido de que ele possa contribuir, de fato, para uma aprendizagem mais significativa
para o aluno,

Devido a sua natureza particular ¢ concreta, esses objetos permitem uma relativa
facilidade de manipulagdo no transcorrer de atividades visando a aprendizagem.
Entretanto, faz-s¢ necessario salientar que esta manipulagdo ndo pode limitar-se a uma
simples atividade ladica. Nao se trata, aqui, da manipulagdo de objetos defendida na
educagao pré-escolar cuja finalidade ndo estd voltada diretamente para uma
aprendizagem formal. O significado que lhe & conferido € andlogo a experiéncia
raciocinada descrita por BROUCHE (1989), o qual associa necessariamente a
manipulagao fisica do objeto uma atividade intelectual que estabele¢a uma relagdo
dialética efetiva entre teoria e pratica. O problema que surge com o uso desses materiais
¢ que sua natureza contrasta frontalmente com a generalidade e a abstragdo dos
conceitos visados, surgindo também dai a necessidade de se transpor sua propria
muaterialidade.

Hi geralmente uma grande expectativa de que, com o recurso dessa manipulagio,
o aluno possa, por si mesmo, ¢ sob uma orientagio pedagogica, descobrir propriedades
que, uma vez abstraidas, contribuiriam na elaboracdo conceitual. Por exemplo,

manipulando um objeto em forma de um cubo, o aluno poderia constatar o namero de
faces, vértices, arestas, o paralelismo entre as faces, o nomero de arestas que se
encontram num vértice, elc. Essa constatagdo que pode também ser feita através da
leitura de um desenho em perspectiva, quando efetuada diretamente sobre o objeto,
parece apresentar maior facilidade. Esta aparente facilidade reside justamente no
imediatismo oferecido pelo objeto e, também, no fato da leitura do desenho requerer
necessariamente um tipo de abstragiio. Ndo se trata de condenar o uso de objetos e sim
reconhecer que a aprendizagem somente vai desencadear-se a partir do momento que
o aluno conseguir fazer uma leitura geométrica da representagao envolvida. E evidente,
portanto, que a materialidade deve ser suplantada no sentido de permitir a génese do
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processo de abstracdo, caso conlririo, recai-se no erro indesejavel de admitir a
existéncia de uma “geomelria concreta”, o que seria contradiloria sos objetivos da
educagiao matematica. Neste ponto reside talvez o maior risco de um uso inadequado
ou superficial dos materiais didaticos, quando sua manipulagdo se restringe puramente
a seu aspeclo mais imediato. O desafio didtico, neste caso, & saber como dar a
continuidade didatica entre 0 uso do material ¢ as questdes que levariam a abstragio.

Visto que o processo de construgio tedrica & lento, gradual e complexo e que, por
1550 mesmo, & possivel admitir a existéncia de diferentes niveis de conceitualizacio, o
objeto pode ser considerado como uma forma primaria de representacio do conceilo.
O problema desta consideragio é que, implicita & noglo de representacio, esti uma
visdo platonica de se conceber o conhecimento, na qual o homem esti bem distanciado
do mundo das idéias. Dai a necessidade de se levar em conta todas as limitagoes
inerentes ao proprio processo de representagio. E preciso admitir que o representante,
neste caso, nada mais € do que um simples modelo fisico que pode apenas contribuir
na formagio das idéias sem, evidentemente, poder substitui-las. E devido a esta relativa
facilidade de manipulacio que o objeto pode ser considerado uma forma de
representagdo primdria do conceito, Primaria no sentido de que ele € a forma mais
acessivel e imediata i sensibilidade humana.

A FUNCAO DO DESENHO NA APRENDIZAGEM GEOMETRIC A

A representagio dos conceilos geométricos por um desenho € um dos recursos
didaticos mais fortemente consolidados no ensino e na aprendizagem da geometria.
Quer seja na representacio de figuras planas ou espaciais, o desenho tem sido, na
realidade, uma passagem quase que totalmente obrigatria no processo de
conceitualizagio geométrica. Sua presenga destaca-se tanto nas aulas de geometria,
como nos livros didaticos, ou mesmo simplesmenie, para ilustrar os enunciados de
exercicios, defini¢oes ou teoremas. Essa sua presenca significativa leva a necessidade
de uma reflexdo epistemolbgica e didatica sobre o seu verdadeiro estatuto na
aprendizagem geometrica. De inicio, pode-se destacar que, da mesma forma que o
abjeto, o desenho & também de natureza essencialmente concreta e particular, e,
portanto, oposta s caracteristicas gerais e abstratas do conceito. Esta correlagio entre
o particular e o geral, entre 0 concreto e o abstrato, que envolve a representagio
conceitual, revela, por si mesma, o desafio principal posto  atividade didatica que é,
tOmo no caso dos objetos, a necessidade de transpor o proprio desenho.

O uso do desenho em geometria plana, que & normalmente identificado pelo aluno
a0 proprio conceito, & relativamente bem mais simples do que em geometria espacial
que exige, quase sempre, o recurso da técnica da perspectiva. Este uso da perspectiva
que serve para colocar em evidéncia a terceira dimensiio do objeto representado, é uma
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das dificuldades maiores encontradas pelos alunos na aprendizagem ‘d_os conceitos
espaciais. Neste sentido, BONAFE (1988) annlisn_cm du_talhm as dificuldades l:i_n
ensino da geometria espacial, quando o aluno ainda ndo tem imagens mentais
suficientemente operacionais para decodificar um desenho em perspectiva, Este autor
destaca o fato de que tanto a produgio de um desenho em perspectiva pelo a!unf:-. COmO
a sua leitura, podem conslituir-se em obstaculos consideraveis para a apr_erfd_mgem.
Estas observagdes sugerem uma reflexdo mais imponant.e £m torno da: pnssn]:ulu.tm!e do
desenho transformar-se num obsticulo epistemologico, no sentido descrito por
ARD (1983). _
Bﬁcﬁtperiéniia que fundamentou este artigo mostrou que aj_ums com Idal:_te entre
11 e 15 anos frequentemente tém grandes dificuldades na Ie1tu1:n de propriedades
geomeétricas a partir dos proprios desenhos em perspectivat Nesta leitura, o a_luna pode
fixar sua atengdo num determinado aspecto grifico pnrr:-:ular.l o que lhe impede de
visualizar a figura como um todo. Na andlise da importincia d_a d:esepll'!u para a
aprendizagem geométrica, foi possivel destacar que este recurso gtﬁflco é utthz.mﬂ_a para
representar desde as nogdes fundamentais, até o caso de figuras ilustrando conceitos ou
teoremas classicos. Mas, no conjunto de todos os desenhos, a!guns_se desfaca_m com
muito mais evidéncia do que outros. Esses desenhos tém uma importancia mais
diferenciada ¢ fundamental e, por isso, recebem o nome de configuragdes geométricas.
Uma andlise dessas confliguragoes no ensino de geomeltria em nivel de 1" e 2" graus
pode ser encontrada no trabalho de GARDIMAN (1993). )

E este uso extensivo do desenho que permite considerd-lo uma Sl:gI:II'IﬂE forma de
representa¢io conceitual com um nivel de cnmlplexldade bem maior do que a
representacao por um objeto. A decodificagdo das Inf-:-nmff;ﬁgs geomeétricas contidas
num desenho requer o dominio de algumas inionnnlr;ﬁe? técnicas que, normalmente,
nio sa&o explicitamente ensinadas em nivel de primeiro grau. Nos desun!'lﬂs que
aparecem nos livros diditicos ha uma série de gr:llﬁsmns que, cmb?u? possuindo um
significado preciso, tem seu emprego baseado mais numa certa tradigio do que numa
aprendizagem formal. Sio estas dificuldades, associadas ihrquela_ls da perspectiva, que
levam a considerar o desenho uma forma de representagao mais complexa do que a
representagio por um objeto.

AS IMAGENS MENTAIS EM GEOMETRIA

A formagio das imagens mentais & um tema de interesse central para a psiﬂulnfia
cognitiva justamente por permitir uma forma bem ! ﬂmpli‘: de represrnmqéo o
conhecimento humano, Mas, de uma maneira bem mais parnuu%ar. o inferesse n?ste
frabalho limita-se @s imagens mentais que podem ser associadas 408 conceitos
geométricos. A inclusiio da analise dessas imagens no contexto de uma epistemologia
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da geometria foi inspirada, a principio, pelos trabalhos de DENIS (1979, 1989),
dedicados & teoria cognitiva. Essas imagens que sao de uma natureza essencialmente
diferente daquelas do objeto e do desenho podem ser destacadas por duas caracteristicas
basicas: a subjetividade ¢ a abstracdo. Pelo fato de serem abstratas, podem ser
relacionadas aos conceilos, embora 0 seu aspecto subjetivo as afaste da natureza
cientifica. Entretanto, o que deve ser salientado & que a construgdo da objetividade
passa necessariamente pelo estagio subjetivo da concepedo individual do aluno, Nio
hi como fugir de uma visio existencialista no sentido descrito por MARTINS e
BICUDO (1983) os quais, baseando-se na filosofia de Kierkegaard, ressaltam que o
problema central & a liberacio do homem e que o erro, do ponto de vista educacional,
estaria no exagero da objetividade: “O ser que conhece, que atribui significados, nio
pade abstrair-se de si mesmo e contemplar a existéncia como sendo sub-espécie da
elernidade”,

Embora ndo seja facil definir formalmente o que seja uma imagem mental, pode-
se dizer que o individuo tem uma dessas imagens quando ele & capaz de enunciar, de
uma forma descritiva, propriedades de um objeto ou de um desenho na auséncia desses
clementos. Assim, como as nogoes geométricas sio idéias abstralas e, portanto,
estranhas a sensibilidade exterior do homem, a formacio de imagens mentais & uma
consequiéncia quase que exclusiva do trabalho com desenhos e abjetos.

A aprendizagem geométrica engloba necessariamente uma razodvel habilidade
racional de trabalho, com boas imagens mentais associadas nio 6 aos conceitos como
também aos teoremas ¢ sitluaghes geométricas fundamentais, Exemplos de frases como:
“Imagine uma reta perpendicular a um plano”; “seja a diagonal principal de um cubo®,
fazem um apelo direto @0 uso de uma imagem desse tipo. No transcorrer da
aprendizagem, aos poucos, o conjunto de tais imagens é enriquecido tanto no aspecto
quantitativo como qualitativo, Para os interesses educacionais, essas imagens sdo tanto
melhor quanto mais operacionais elas forem, o que permitird o desenvolvimento de um
raciocinio mais dindmico para a resolucéo de problemas ou para novas aprendizagens.
Para os interesses do ensino da geometria, sio os objetos ¢ 0s desenhos que podem
principalmente estimular a formacio de boas iImagens e, neste contexto, elas constituem
uma terceira forma de representagio das nogoes geométricas. A natureza desta
representagio ¢ bem mais complexa em relagio ao uso de um objeto ou de um desenho
mas, por outro lado, permite uma utilizacdo muita mais rapida e eficiente,

A GENERALIDADE E ABSTRACAO DOS CONCEITOS

A generalidade e a abstragiio dos conceitos geométricos sdo construidas pouco a
Pouco, num processo dialético que envolve necessariamente a influéncia do mundo
fisico e uma reflexio intelectual sobre este mundo. Num primeiro estigio, sua
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eluboragiio estabelece-se numa relagao de permanente comparagio entre o muns!orda;
idéias e o mundo fisico. Se por um lado a busca ‘d:esses atributos tem Eidﬂ a ez az; :
principal do ensino da geomelria, por outro as dificuldades na Far.l_cretlza.qao‘dw ¢
ohjetivo sao também persistentes, Ialvt‘;'r. pi.-la recusa ou pela resisténcia em considerar
slacule ivos 4 experiéncia do aluno.
05 abﬂ::::h':’;::?:;:zsac rﬁais razoivel desta natureza Hhslmlar u~| g.;.:m? lfaimf'
efetivamente, por um longo processo evolutivo n:a q}u;_xl o aluno [xﬂ.u. ine l.:lh.l\:l... rl.:f;Lr
dificuldades ocorridas na propria evolugio hlstt.:-ncia do ct::-m_:n:sln: .N-..al-., senti nc,'
estabelece-se uma necessidade de andlise das possiveis correlaghes inslcnt;:s cn:m
processo evolutivo da formagao histdrica do conceito e as etapas pfﬂﬂ& quais o aluno
passa no transcurso da aprendizagem. E neste PI'OCESSBLLH: c.cw_nutflmallzaqiﬂ queoa ut;z
langa miio de recursos que The sao mais prbximf:rs [ drgmnm:m‘, tmtmn:; ;:':;:na
representacdes por objetos e desenhos e, posierlcrr[lcnlu, pulas imagen : d; -
No enfoque deste trabalho & interessante Saltcnllftr que a representagio e
conceito somente faz sentido pleno se o mesmo ja estiver num certo nivel de
formalizagdo. Desta forma, peranie as dificuldad?s‘f lrn[.ruslas pula ah:-*.tmgﬁ? ocurre};t?:rg
nivel preliminar da aprendizagem, uma idenuffcaqan, por parte do aluno, & N
conceilo ¢ sua representacio. E assim que um s1m[111r:_st trago no qum}ro ?egro ol o
pupel passa a ser a “prapria” reta ou, como no ¢aso ::L!ussu;m da geometria plana, em g =
os conceitos sdo identificados ao seu desenho. B importante ressaimrgue a ]Jl;.‘lp:ﬂ
palavra “figura” pode ter uma dupla interpretagdos uma como um c‘.nmfm_m getrmdtrlclf:
¢ 1 outra no sentido de apenas uma representagdo grafica. A transposicao dEG'I:,:"I LI:p ::l
correlagio dialética, envolvendo o particular e o geral, o concrelo eo al:-strmi;i:[i v:i::
o principal obsticulo vivenciado pelo aluno no desenvolvimento |
'1P“-"g”igi3‘:r;m que, do ponto de vista cinntifir::cr. 0 KEDHE{:‘.iIUI n‘:in r[;?dz j:r ;:]!f:l
susceptivel a modificagoes subjetivas qu'-.‘: permitam d1feruntc:-.l §1§n| :'::a sé;ﬁe d[:
enquanto conhecimento que € {:un:.-:lruldrn ‘peiu hﬂmE:m. ..uxtft-..d L; rzmes i
particularidades que acabam determinando niveis de u_:onct:nualu,ufran i ed wr.tmim
individuo possui uma série de imagens mentais associadas a um [!LT.‘.“.‘!‘ITHI'I.H.. oc dE;E;
Embora esses dois elementos sejam de natureza puramenie abstrata, o prlm;alro
refere-se ao dominio da psicologia cognitiva, -:nquim_[u. que o segundo refere-se |:,:
aspecto racional ¢ objetivo da ciéncia. O trabalho didatico situa-se entre esses po

interligados.
TRES ASPECTOS DO CONHECIMENTO GEOMETRICO

A anilise epistemologica da geometria do espago '51*-‘5'3”""31”'“13 por ':;‘DHE;ETH
(1945) distingue trés aspectos fundamentais deste conhecimento: o intuitivo, o
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experimc‘nm] e 0 tedrico, A intuigdo é uma forma de conhecimento imediato que esta
sempre disponivel no espirito das pessoas e cuja explicitagio ndo requer uma deducio
racional guiada por uma seqiiéncia logica de argumentos deduzidos uns dos outros. Um
conhecimento baseado somente na intuigio caracteriza-se, antes de tudo, por .uma
funcionalidade quase imediata quando comparada com o desenvolvimento ::uecmirin
de‘ uma sequéncia dedutiva do raciocinio logico. Mas esta disponibilidade &
evidentemente relativa ao conjunto de conhecimentos Ja acumulados pelo sujeito. O
que pode ser intuitivo e evidente para uma pessoa pode ndo o ser para outra. '

G_s axiomas da geometria euclidiana podem ser aceitos com base nesta forma de
wnhec!menlu intuitivo. Conforme observa BKOUCHE (1983), Legendre - um notavel
m?tumatim da Revolugio Francesa -, inicia sua obra clissica “Eléments de Géométrie”
afirmando que axioma se define como “uma propriedade evidente por ela mesma”
em!uanlﬂ teorema pode ser considerado como a propriedade que se torna evidente por
meio Eie um raciocinio matematico chamado demonstragio. Por outro lado, uma Ej?
admitidas algumas nocoes intuitivas, o raciocinio matematico :ra:h:zidc— ela;
demnnslfaqﬁts, nio pode basear-se na argumentacdo intuitiva, ' :

A titulo de exemplo, pode ser descrita a seguinte situagio em geometria plana:
uma retﬁ que passa por um ponto que & interior 4 regido limitada por ur.m;
circunferéncia vai interceptar ou nio essa circunferéncia? Uma maioria expressiva de
alunos que 1€m uma pequena iniciagio em geometria ndo tem dificuldade em concluir
que a reta realmente ird ndo somente intercepiar a circunferéncia como o fari em doi
pﬁnms Este tipo de conhecimento, aceito ou enunciado de imediato, & uma forma --.i13
m:ulqﬂul Por outro lado, este mesmo resultado pode também ser cn.ncluidu por um:
construgao experimental através da realizacio de um desenho. Neste caso, o desenho
que ¢ _ut:lizudo para descobrir ou verificar uma proposicdo & uma. forma de
mnhf:mmenm experimental. Mas a intersecio da reta com a circunferéncia poderia
também ser constatada por meio de uma demonstragio sem o recurso direto da intui a0
ou do desenho, o que consistiria no aspecto tedrico do conhecimento geométrico .

As correlagbes existentes entre esses elemenios destacados como fundamr:nlar:s a0

ensino da geometria e os trés aspectos do conhecimento geométrico podem ser
resumidos pelo seguinte esquema:

—L_ \\/
[Nruicio --1{_IMAGEM MENTAL |
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ALGUNS ELEMENTOS DE CONCLUSAO

Do ponto de vista didatico nio se deve conceber a exisiéncia de um desses
glementos totalmente desvineulado dos outros, pois, da mesma forma que hi uma base
intuitiva no método axiomatico, o apelo a experiéncia acaba determinando uma forte
influéncia na génese das nogoes tedricas da geometria. Na tentativa de melhor
compreender este sincretismo e suas conseqiéncias pedagogicas, & necessirio destacar
que, no processo de elaboragio conceitual, acaba predominando uma influéncia
significativa das representagbes do conhecimento quer seja por um objeto, por um
desenho ou por uma imagem mental. Neste conlexto, € necessario destacar ainda que
as demonstraghes, mesmo em se tratando de um raciocinio 16gico e intelectual, tém sua
formalizagio precedida de ensaios intuitivos e/ou experimentais que acabam nio
aparecendo em sua redagdo final.

As diversas relagoes episternologicas que interligam esses elementos constituem
o eixo central da aprendizagem geométrica ao nivel da escolaridade fundamental e, por
isso mesmo, devem ser melhor investigadas. A intuigdo tem algo em comum com as
imagens mentais, pois ambas apresentam nido s6 uma uma certa disponibilidade de
utilizagdo como também a propriedade de serem essencialmente subjetivas. Por outro
lado, nao constituem recursos aceilos para o processo de validagio do conhecimento.
O objeto e o desenho sio simplesmente recursos materiais auxiliares a construgdo de
um conhecimento de natureza experimental e, por si mesmos, ndo caracterizam as
noghes geométricas. Mas, na construgdo do conhecimento tedrico da geometria, que €
constituido essencialmente pelos conceitos, faz-se necessirio o recurso simultineo lanto
das bases intuitivas como da atividade experimental,

A correlagio levantada entre os elementos fundamentais & aprendizagem
geomeétrica e a leoria epistemologica de Gonseth aponta para a necessidade de uma
utilizagio racional dos materiais didaticos em determinados niveis da aprendizagem
como recursos auxiliares, mas ndo como substitutivos @ construgio de conceitos. Ao
mesmo tempo em que essa utilizagdo € justificada, fica evidente que a marginalizagéo
do aspecto conceitual negaria a propria esséncia do conhecimento geométrico.
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A EPISTEMOLOGIA GENETICA E O ENSINO DE
MATEMATICA

Jane Bittencourt”

RESUMO Estc artigo tem como objetivo analisar algumas qut:_utﬁm desenvolvidas
pela epistemologia genética de Piaget, que teriam estreita n:ln-:;%n_ com a
matematica, Mais especificamente, serdo discutidas. a visdo epnstem:lu%m_a geral
de Piaget, sua concepgio sobre a epistemologia da malematica & caracteristicas c:Iu
conhecimento matemdtico segundo a cpistemologia genética. Flmilment[:: 580
exploradas algumas implicagdes destas consideragdes para o ensino dc r!'lat{!rnnlmn.
visando enriquecer e permitir o aprofundamento da reflexdo sobre a pritica docente.

PALAVRAS-CHAVE: Epistemologia genética; Construtivismo piagetiano;
Conhecimento matematico.

ABSTRACT This paper intends to analyse some aspecls .°.f Plagel's E.l:‘.'l'iﬂﬁﬂ
episiemology. closely related to Mathemathics. More specifically, we discuss
Piaget's epistemological point of view; his canceptions of the majar u;:-_u'.tmmlogical
problems in regard 10 Mathematics, and the genetic epistemology ' view ah-f!ul the
features of the mathematical knowledge. Finally, we discuss some implications of
this questions for mathematics teaching, having in view the improvement of the
thinking about teacher's practice.

KEY-WORDS: Genetic epistemology: Piagetian constructivism: Mathematical
knowledge.

1. INTRODUCAO

A teoria de Piaget tem tido grande repercussio em e:r:lu::u_gﬁn devido a sua
preccupagio com a relagdio entre o sujeito € 0 conhecimento. Com a intengdo :la._: mfuj,ﬂr
compreender essa relagiio, os estudos feitos pelo autor procuraram remontar a genese
do conhecimento, situando-a na agdo do sujeito, desde a al;aﬂd!i:?n:iﬁrlc.n-fnowm alé a
acdo conceitualizada. Nesse processo, distinguem-se dois mecanismos baz_u::ﬂs que vilo
apir durante todo o desenvolvimento cognitivo do sujeito: as diferenciagdes
progressivas ¢ as coordenagoes graduais.

*Mestranda do Programa de pds. gradusgio em Educagdo da Universidude Federal de Santa Catarina.
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