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Resumo

Esse artigo objetivou identificar as ideias de algebra escolar de licenciandos em matemaética. Para isso
aplicamos um questionario a vinte alunos do curso de licenciatura em Matematica de uma universidade publica
localizada em Recife-PE. As ideias de algebra que se destacaram nas respostas dos sujeitos foram: campo da
matematica; manipulagdo de expressdes e resolucbes de equagdes; aritmética generalizada e uso de variéveis.
Além disso, muitos dos sujeitos reconhecem a importancia do ensino de &lgebra na educagéo bésica. Entretanto,
muitos ndo conseguem relacionar o ensino de &lgebra com o desenvolvimento do pensamento algébrico e que
0 caminho para isso deve ser o trabalho com as nogGes algébricas desde os primeiros anos da educacéo basica
com atividades, por exemplo, que envolvam a generalizacdo de padrdes e a nogdo de equivaléncia, como
indicam as atuais orienta¢des curriculares.

Palavras-chave Pensamento algébrico. Ensino de Algebra. Formacéo inicial de professores de matematica.

Abstract

This article aimed to identify the ideas of school algebra of undergraduates in mathematics. To do so, we
applied a questionnaire to twenty students of the undergraduate math course at a public university located in
Recife-PE. The ideas of algebra that stood out in the subjects’ answers were: field of mathematics; manipulation
of equation expressions and resolutions; generalized arithmetic and use of variables. In addition, many of the
subjects recognize the importance of algebra teaching in basic education. However, many fail to relate algebra
teaching to the development of algebraic thinking and that the path to this should be working with algebraic
notions from the early years of basic education with activities, for example, involving the generalization of
standards and the notion of equivalence, as current curriculum guidelines indicate.
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Introducéo

Pensar a respeito da algebra escolar ndo € uma tarefa facil. Alguns autores discutem
essa area levando em consideracdo sua simbologia, a entendendo a como uma linguagem

especifica para representar, por exemplo, quantidades desconhecidas (BOOTH, 1995;
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USISKIN, 1995). Outros, baseados em perspectivas atuais, defendem a &lgebra como uma
forma peculiar de pensar (KIERAN, 2007; KAPUT, 2008; RADFORD, 2011).

As atuais orientacdes curriculares, como a Base Nacional Comum Curricular —
BNCC (BRASIL, 2018) em nivel nacional e o Curriculo de Pernambuco — CP
(PERNAMBUCO, 2019) indicam que o trabalho do professor na educagdo bésica, desde os
primeiros anos, deve priorizar essa segunda ideia de algebra, em que o foco esteja muito
mais no desenvolvimento de uma forma particular de pensar matematicamente, o
pensamento algébrico, em detrimento a manipulacao de expressdes e sinais no papel, muitas
vezes sem significado algum para os estudantes.

Para que essa ideia chegue nas salas de aula da educacéo béasica, entendemos que ela
deva ser trabalhada nos cursos de formacéo de professores, uma vez que eles devem ter essas
ideias construidas, assim como defendemos que esse é o caminho para um ensino de algebra
mais significativo. Entretanto, sera que essas ideias estdo sendo discutidas nos cursos de
licenciatura em matematica? Sera que os futuros professores de matematica conhecem as
novas orientacdes para o ensino de algebra na educacéo basica?

E, a partir dessas reflexdes que surgiu a intencao de trazer a tona as ideias de algebra
escolar de uma forma reflexiva, a partir de respostas de futuros professores de matematica
em formacdo. Assim, temos, aqui, 0 objetivo de identificar as ideias de algebra escolar de
licenciandos em matematica.

Para isso, dividimos nosso texto da seguinte forma: no tdpico a seguir temos o
propdsito de nos aproximar de uma caracterizacdo de algebra escolar, em que sdo discutidas
caracteristicas e concepcOes da algebra. Em seguida apresentamos o percurso metodoldgico
da pesquisa, seguido pelos resultados encontrados, finalizando com as conclusdes e as

referéncias adotadas.

Entre caracteristicas e concepgdes: a algebra escolar

A algebra escolar se caracteriza, principalmente, pela algebra trabalhada na educacéo
basica. Mas 0 que é essa algebra®? Booth (1995, p. 30) nos coloca que uma das diferencas

mais marcantes entre “a aritmética e a algebra ¢, obviamente, a utilizagdo, nessa ultima, de

3 Em muitos momentos deste texto estamos nos referindo a algebra como sindnimo de élgebra escolar, pois
defendemos que a algebra trabalhada na escola ndo pode ser tratada como uma nédo algebra, ou como uma
algebra inferior. Talvez a algebra da educacdo basica tenha, a principio, objetos, linguagem e formalidade
especifica dessa fase de escolarizacao.
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letras para indicar valores”. Apesar de letras aparecerem também em aritmética, essa autora
lembra que os sentidos s&o bastantes diferentes. Por exemplo, a letra m “pode ser utilizada
em aritmética para representar ‘metros’, mas ndo para representar o numero de metros, como
em algebra” (BOOTH, 1995, p. 30)

Como reforga Ferreira et al (2016), na aritmética estdo em voga as quantidades
predeterminadas, isto €, trata das operagdes envolvendo nimeros particulares, enquanto na
algebra envolve as operagdes com nimeros generalizados ou varidveis, quantidades que ndo
estdo determinadas inicialmente.

De modo geral, nos parece que para alguns estudiosos, como Booth (1995), a algebra
tem uma forte tendéncia de ser considerada como uma generalizacdo da aritmética. Outro
pesquisador que compartilha de ideias parecidas é Usiskin (1995), que caracteriza a algebra
a partir do uso dado as varidveis, e, segundo ele, uma das concepcbes de algebra € a

aritmética generalizada. Para esse pesquisador temos as seguintes concep¢des de algebra:

° Algebra como aritmética generalizada;

° Algebra como um estudo de procedimentos para resolver problemas;
° Algebra como estudo de relag&o entre grandezas;

° Algebra como estudo das estruturas.

Na primeira concep¢do, a algebra como aritmética generalizada, Usiskin (1995)
afirma que é comum imaginar as variaveis como generalizadoras de modelos. E nessa
concepcao que os estudantes comegcam a generalizar modelos como, por exemplo, os de
multiplicacdo, quando setem3-5=5-3,logoa-b = b - a, para qualquer a e b.

Ainda segundo Usiskin (1995, p. 13), “num nivel mais avancado, a nogao de varidvel
como generalizadora de modelos € fundamental em modelagem matematica. Muitas vezes
encontramos relacGes entre nimeros que desejamos descrever matematicamente, e as
variaveis sdo instrumentos utilissimos nessa descri¢ao”. Assim, na algebra como aritmetica
generalizada, as instrugdes-chave para os alunos sdo traduzir e generalizar.

A segunda concepcdo é a algebra como um estudo de procedimentos para resolver
certos tipos de problemas. Nessa, as variaveis sdo consideradas ou como incégnitas ou como
constantes. Por exemplo, é a partir dessa ideia que estudantes comecam a resolver
algebricamente certos tipos de problemas. As instru¢es-chave consistem em simplificar e

resolver.
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A terceira concepcao € a algebra como estudo de relagBes entre grandezas. Nesse
caso, 0 que diferencia as variaveis desta com a anterior é que nessa as “variaveis variam”. E

aqui gue se encontra o estudo das funcdes, pois:

[...] dentro dessa concepg¢do, uma variavel é um argumento (isto é,
representa os valores do dominio de uma fungéo) ou um parametro (isto é,
representa um nimero do qual dependem outros nimeros). Sé no contexto
dessa concepcao existem as nocgdes de variavel independente e variavel
dependente. As fungdes surgem quase imediatamente, pois necessitamos
de um nome para os valores que dependem do argumento ou do pardmetro
x (USISKIN, 1995, p. 16).

A quarta concepcdo é a algebra como estudo das estruturas. Nesta Usiskin (1995, p.
18) diz que ““a variavel é pouco mais que um simbolo arbitrario”. Para compreender melhor
essa ideia, observamos o seguinte exemplo: Fatorar 3x* + 4ax - 132a®.

Nesse exemplo a nocdo de varidvel ndo tem nenhuma relacdo com as concepcdes
anteriores. Podemos dizer, entdo, que “ndo se trata de nenhuma fun¢o ou relagao; a variavel
ndo € um argumento. Nao ha equacdo alguma a ser resolvida, de modo que a variavel ndo
atua como uma incégnita. Também nao had nenhum modelo aritmético a ser generalizado”
(USISKIN, 1995, p. 18). Sendo assim, em situacfes desse tipo os estudantes tendem a
assumir as variaveis como simples sinais no papel, sem ter nenhuma referéncia numérica.

Consideramos que utilizar essa definicdo de algebra é, a principio, reduzi-la a uma
linguagem, a simbdlica algébrica, formada essencialmente por simbolos e letras para
representar valores, muitas vezes desconhecidos. Entretanto, muitos pesquisadores na area
de educacdo matematica, com foco na algébrica escolar, como Kieran (1992, 1996, 2004,
2007), Miguel, Fiorentini e Miorim (1992), Fiorentini, Miorim e Miguel (1993), Blanton e
Kaput (2005), Arcavi (2005), Kaput (1999, 2008), Radford (2009, 2011), dentre outros,
defendem que a algebra é muito mais que uma linguagem. E, essencialmente, uma forma de
pensar. Portanto,

[...] lgebra ndo é apenas um conjunto de procedimentos envolvendo os simbolos
em forma de letra, mas consiste, também, na atividade de generalizacdo e
proporciona uma variedade de ferramentas para representar a generalidade das
relacbes matemaéticas, padrdes e regras (e.g. Mason, 2005). Assim, a algebra
passou a ser encarada ndo apenas como uma técnica, mas também como uma

forma de pensamento e raciocinio acerca de situagdes mateméticas (KIERAN,
2007, p. 5, traducéo nossa, grifo nosso).

Defendemos, neste texto, essa ideia de algebra escolar. Entendemos que a algebra se

revela muito mais na maneira do sujeito pensar, em detrimento da linguagem utilizada para
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expressar esse pensamento. Para entender melhor essa definicdo de &lgebra escolar,
discutiremos, a seguir, dois exemplos.

Exemplo 1. A expressdo “7 + 5 = 127, ¢ algebra ou aritmética?

Quem defende a defini¢éo de algebra de Booth (1995) respondera a essa questao sem
muita dificuldade, afirmando que essa expressao se relaciona a aritmética, por conter apenas
operagcOes numéricas. Porém, serd isso mesmo? Para nos ndo € tdo simples assim. N&o é a
maneira que a expressao é apresentada que diz se ela pertence ao dominio da algebra ou da
aritmética, mas o que o sujeito pensa sobre ela.

Nesse sentido, para nos, a resposta a essa questao ¢ “depende”. Depende de como o
sujeito compreende essa expressdo. Se ele entende o sinal de igual como uma simples acao
para se chegar ao valor da adicdo 7 + 5, isto &, o sinal de igualdade apresenta um significado
operacional (KIERAN, 1981) correspondendo a uma agéo a ser realizada, essa expressao
estaria no campo da aritmética. Porém, se o sujeito consegue perceber que o sinal de igual
significa que existe uma equivaléncia entre o termo antes da igualdade e o termo depois da
igualdade, se ele entender que “7 + 5” equivale a 12, ou seja, € igual a 12, essa expressao
deixa de ser pensada pelo sujeito como uma expressao aritmética e passa a ser pensada como
algébrica.

Lins e Gimenez (1997, p. 152) nos colocam que “o que caracteriza a ‘verdadeira’
operacdo aritmética ¢ a ‘sensacdo’ de se estar ‘fazendo uma conta’: dois elementos sdao
associados para ‘produzir’ um terceiro”. Portanto, se um sujeito se depara com essa situagao
e ele tem essa sensacdo de estar fazendo uma conta, podemos concluir que ele esta no
dominio da aritmética. Todavia, ndo é o fato da expressdo esta na linguagem numérica,
formada essencialmente por simbolos utilizados na aritmética, que ela se caracteriza como
uma expressao aritmética.

Exemplo 2. A expressdo “2x + 3 = 157, ¢ algebra ou aritmética?

Novamente, o sujeito que defende a ideia de algebra de Booth (1995) respondera a
essa questdo de imediato, afirmando que se trata de algebra, por aparecer simbolos (letras)
para indicar valores desconhecidos. Porém, assim como a resposta a primeira questdo, a
nossa resposta para essa também ¢ “depende”. Depende da maneira que o sujeito entende
essa expressao.

Por exemplo, se pedirmos para um aluno responder a essa equacao, e ele iniciar da

seguinte maneira: 5x = 15, considerando o binbmio 2x + 3 como uma expressao que nao

Educacdo Matematica em Revista, Brasilia, v. 26, n. 73, p. 95-108, out./dez. 2021. 99



esta terminada e que pode ser alvo de simplificacdo, o aluno ndo entende o sinal de = como
uma relacéo de equivaléncia, mas, sim, como um simbolo operador.

Além disso, “influenciado pela sua experiéncia anterior em aritmética, encara o sinal
de + como um indicador da necessidade de proceder a uma adigdo ¢ obter um resultado”
(PONTE; BRANCO; MATOS, 2008, p. 91), isto é, o aluno revela a sensacdo de estar
fazendo uma conta, caracteristico do dominio aritmético (LINS; GIMENEZ, 1997).

Nesse caso, essa expressao, mesmo sendo composta por simbolos essencialmente
algébricos (numeros, sinais de operacdes e de igualdade e letras), para o aluno que a entende
como foi colocado, ndo passa de uma expressdo aritmética.

Entretanto, se o aluno entender o sinal de = dessa expressdao como uma relacéo de
equivaléncia (KIERAN, 1981), ou seja, perceber que 2x + 3 equivale a 15, essa expressao
passa a ser entendida pelo aluno como uma expressdo algébrica. Nesse caso, ele revela
compreender que nessa situacdo o simbolo = estd representando uma relacdo de
equivaléncia, tipico do dominio algébrico. Portanto, para que essa equacdo seja pensada no
ambito algébrico, é necessario que o aluno a veja como uma relacdo de equivaléncia em que
0 x € um valor desconhecido que deve ser encontrado.

Entender a algebra como uma maneira especial de pensar, na qual os objetos
algébricos — por exemplo, uma equacgdo — estdo muito mais no pensamento do sujeito, e ndo
apenas na representacdo no papel, ndo significa menosprezar a linguagem simbdlica
algébrica, pois temos plena convic¢do de que a algebra, e a matematica como um todo, teve
um avanco consideravel a partir do momento que o homem conseguiu dominar e entender

essa linguagem como a conhecemos hoje.

Método

Como dito anteriormente, o objetivo do artigo foi identificar as ideias de algebra
escolar reveladas por licenciandos em matematica. Como se trata de interpretacfes
realizadas pelos autores a partir das respostas dos participantes, defendemos se tratar de uma
pesquisa qualitativa, uma vez que as interpretagdes subjetivas dos dados foram mais
relevantes que os elementos quantitativos.

Como instrumento para producéo dos dados foi elaborado e aplicado um questionario

composto por trés perguntas, a saber:

o Para vocé o que ¢ algebra escolar?
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o Para vocé qual a importéncia de se ensinar algebra na educacéo basica? Justifique
sua resposta.
o Para vocé em qual ano e com qual nocao/conceito/conteiido se deve comecar a

ensinar algebra na educacéo basica? Justifique sua resposta.

Participaram da pesquisa vinte licenciandos em matematica de uma universidade
publica localizada na cidade do Recife, Pernambuco, sendo sete do 5° periodo, seis do 6°
periodo e sete do 7° periodo. O critério utilizado para a escolha dos licenciandos foi eles
estarem matriculados a partir da metade do curso.

O questionario foi entregue impresso em papel, explicado o objetivo da atividade e
solicitado aos participantes que respondessem as questdes, sem a necessidade de se
identificar. Cada participante levou cerca de uma hora para responder.

Nossa anélise buscou relacionar as respostas dos participantes da pesquisa com as
concepcBes de algebra propostas por Usiskin (1995). Porém, ndo nos prendemos as
definicdes desse autor, pois algumas respostas revelam ideias que ndo se enquadram nas
categorias propostas por ele. Por conta disso, resolvemos identificar as ideias, e ndo as
concepcOes, pois entendemos que as concepgdes ndo sdo reveladas, por completo, apenas
nas respostas a um questionario, necessitando de mais instrumentos, como entrevistas,

observacao de sala de aula, etc.

Resultados

Nos resultados resolvemos dividir as discussdes a partir das questdes do questionario
aplicado aos sujeitos, ou seja, iniciamos com a discussdo acerca da ideia de algebra dos
licenciandos. Em seguida refletimos sobre a importancia do ensino de algebra na educacgéo
bésica, e, por fim, buscamos analisar em qual ano e com qual nog¢do ou conceito deve iniciar

0 ensino da algebra.

e Ideias de Algebra

A partir das respostas dos licenciandos a primeira questdo conseguimos identificar
algumas ideias que eles tém a respeito da algebra. Dentre elas, as mais usadas foram as
seguintes.

Campo da matematica — Ideia que emergiu nas respostas de 75% dos participantes,

ou seja, 15 dos 20 licenciandos afirmaram que a algebra se caracteriza como um campo da

Educacao Matemética em Revista, Brasilia, v. 26, n. 73, p. 95-108, out./dez. 2021. 101



matematica. Ressaltamos, que ndo necessariamente eles utilizaram a palavra “campo”,
alguns termos que surgiram nas respostas foram “parte”, “ramo”, “area”, mas todos com a
mesma intencao, que concluimos ser a de entender a algebra como uma “unidade tematica”
da matematica, como € proposto na Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018).
Podemos observar essas ideias nas respostas a seguir.

“Algebra é um dos ramos da matematica ...” (L2)

“A algebra é uma area da matematica... ”(L3)

“Algebra é a parte da matemdtica ...) (L18)

Manipulacéo de expressoes e resolucdes de equagdes — 12 licenciandos indicaram
ideias relacionadas a manipulacéo/simplificacdo de expressdes/polinémios ou resolucdo de
equacOes para definir algebra. A manipulacdo/simplificacdo de expressdes/polindmios se
aproxima da concepcao “algebra como estudo das estruturas” proposta por Usiskin (1995),
em que o foco esta na manipulacdo de simbolos no papel. Ja a resolucdo de equagdes parece
se aproximar da “algebra como um estudo de procedimentos para resolver certos tipos de
problemas”, porém no sentido propostos pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCN),
que, “talvez na tentativa de incorporar tradicionais praticas das escolas brasileiras, adotam a
mesma tipologia de Usiskin, mas substituindo a concepc¢ao “meio de resolver problemas”
pela dimenséo “resolugdo de equagdes™ (CAMARA, 2010, p. 2). Podemos visualizar essas
ideias nas seguintes respostas.

“Algebra é um dos ramos da matemdtica pura, onde se estuda manipulacées de equagées,
polinémios, etc...” (L2)

“A algebra é um ramo da matemdtica que estuda os conceitos de equacgdes, polinémios,
conjuntos, entre outros.” (L8)

“Algebra é a parte de manipulagdo de expressées ...” (L10)

Aritmética generalizada — trazida por 11 participantes, essa ideia parece enfatizar
a serventia das variaveis como generalizadoras de modelos, em que generalizar seria
apresentar uma representacdo/modelo, de padrdes numéricos observados, a partir da
utilizacdo de varidveis. A generalizacdo acerca das operacOes aritméticas e suas propriedades
e 0 pensamento sobre as relagBes entre numero esta no cerne dessa ideia de algebra. As
variaveis, muitas vezes indicadas por letras/simbologia algebrica para a generalizacdo,
desempenha papel essencial para a formag¢ao do pensamento, pois, “¢ através dela que se

podem solucionar problemas matemaéticos de modo a abranger todo o contexto da situacéo

Educacdo Matematica em Revista, Brasilia, v. 26, n. 73, p. 95-108, out./dez. 2021. 102



e, a0 mesmo tempo, simplificar célculos” (BIANCHINI; MACHADO, 2010, p. 356).
Podemos ver exemplos dessa ideia de algebra nos recortes a seguir.

“Ela [a dalgebra] é uma abordagem geral da aritmética” (L1)

“A dlgebra é uma area da matematica na qual se estuda acerca da generalizacdo da
aritmética” (L3).

“Algebra é uma generalizagdo da aritmética...” (L7)

Uso de variaveis — ldeia revelada pela metade dos participantes. Esses entendem a
algebra como a utilizacdo das variaveis, indicando, a principio, que para eles so se esta a
trabalhar no campo algébrico quando se tem alguma letra representando um valor
desconhecido. De acordo com Bianchini e Machado (2010), essa condigéo ao uso de letra
pode ter usos distintos conforme perspectivas dadas ao ensino de Algebra, isto é, ela pode
ser adotada/entendida como: incdgnita (ou termo desconhecido), nimero genérico e relacdo
funcional. Indicacdes ao uso de varidveis como condicdo algébrica pode ser vista nas falas
a sequir:

“E a introducdo das varidveis na matemdtica” (L2)

“Algebra é a parte da matematica que estuda o emprego das incognitas ou variaveis
Jjuntamente com as operagoes aritméticas” (L11).

“Algebra é o “primeiro” contato que os alunos 18m com varidveis “desconhecidas”
(incognitas)” (L20).

Abstracdo — trés sujeitos da pesquisa trouxeram em suas falas a ideia de algebra
como um campo da matematica que trabalha o abstrato ou desenvolve o pensamento
abstrato. As falas dos participantes se aproximam de uma ideia que entende a forca da
abstracdo que a algebra é capaz de ter, como podemos verificar nas falas a seguir.

“Algebra é a parte da matematica que possui uma maior abstracdo” (L1)

“Algebra é responsdvel por estimular o pensamento matematico abstrato” (L4).

“Algebra é a maneira de resolver questdes matemdticas utilizando-se da logica e
abstragdao” (L13).

Entendemos que as respostas dos licenciandos a essa primeira questdo nos revelaram
uma tendéncia a entender a algebra mais como uma linguagem, se aproximando de uma
concepcao mais tradicional desse campo da matematica, em que prevalece o foco no que
Almeida (2017) chama de um ensino centrado muito mais no transformismo e na linguagem
alfanumeérica, indo de encontro as ideias defendidas por pesquisadores da area (KIERAN,
2005; RADFORD, 2011; ALMEIDA,; 2017) e as propostas das orientag0es curriculares
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atuais (BRASIL, 2018, PERNAMBUCO, 2019) que sugerem que 0 ensino deve ter como
foco o desenvolvimento do pensamento algébrico, em que a algebra é vista como uma forma

particular de pensar as relacfes matematicas.

e Importancia do ensino de algebra na educacao bésica

No tocante a importancia do ensino da algebra na educacao basica, cabe ressaltar que
a maioria dos sujeitos da pesquisa direcionam sua importancia a duas situacées: a resolucao
de problemas, com destaque agueles em que estdo associados ao cotidiano, a vida pratica,
isto é, que pode ter aplicabilidade no dia a dia; e ao desenvolvimento do raciocinio cognitivo
e matematico. Como visto nos recortes a seguir:

“E importante para resolver determinadas situacées-problemas, ...” (L9).

“... amplia as possibilidades de estudo de problemas nas diversas dreas da matematica, e
sua aplicabilidade no cotidiano pode ser mais perceptivel” (L17).

“O ensino da dlgebra na educagdo basica ajuda no desenvolvimento do raciocinio
matemadatico” (L11).

As falas desses sujeitos da pesquisa parecem indicar que os procedimentos de
manipulacdo algébrica estdo em voga, afinal, a algebra serve para simplificar e resolver
certos tipos de problemas, e as variaveis sdo, em geral, incognitas ou constantes, porém, “a
algebra continua sendo um veiculo de resolucdo de problemas, mas também é mais do que
isso. Ela fornece meios para se desenvolverem e se analisarem relacdes. E é a chave para a
caracterizacdo e a compreensdo das estruturas matematicas (Usiskin, 1995, p. 21).

Analisar as relagBes e conscientizar-se delas sdo indicativos necessarios ao
desenvolvimento do pensamento algébrico, além disso, a linguagem simbolica tem papel
fundamental na formacao do pensamento, visto que potencializam a resolucdo de problemas
matematicos e a simplificacao de calculos, ou seja, “permite a transformagao simbodlica de
expressdes em outras mais objetivas, mais faceis de manipular e que conservem 0 mesmo
significado” (BIANCHINI; MACHADO, 2010, p. 355).

Assim, remeter a algebra a importancia para resolucdo de problemas significa
considerar relevante os elementos constitutivos de sua linguagem, manipulagdo e

pensamento, como ferramentas de sucesso na aprendizagem matematica.

e Iniciacdo a algebra escolar
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Ao pensar sobre 0 momento adequado da iniciacdo a algebra no ensino basico, os
licenciandos parecem, em maioria, concordar com a abordagem algébrica apenas no Ensino
Fundamental I, sendo um total de 55% de apoiadores desta ideia. Para eles, sdo duas as
percepcOes que sustentam essa perspectiva, primeiro que nesse estagio os alunos:

“... ja devem ter aprendido boa parte das nogoes aritméticas (L14)”
“.. ja tem uma bagagem matemdtica, ou seja, para mim eles ja dominam os conceitos
aritméticos e estdo prontos para o ensino da dalgebra” (L19)

Nesse sentido, os sujeitos parecem defender uma transicdo da aritmética a algebra,
como se para adentrar no ambito algébrico houvesse uma dependéncia linear a respeito dos
objetos aritméticos. Por certo, conforme Ferreira et al (2016), a natureza do proprio contetido
matematico e as restricbes de desenvolvimento cognitivo do aluno justificam o inicio da
algebra apds a aritmética. Entretanto, considerar a passagem do pensamento aritmético ao
algébrico como modelo estanque, pode se transformar em obstaculos para compreensdo do
aluno acerca dos objetos de conhecimento da Algebra.

Segundo que para adentrar no ambito algébrico, os licenciandos consideram a
necessidade de se haver uma letra ou simbolo que permita a compreensdo de algo
desconhecido, devendo, para eles, a dlgebra iniciar:

“A partir da 5“série (6° ano), para comegar a se familiarizar com as [etras que representam
numeros” (L9)

“.. a partir do 7° ano, pois nesse nivel de ensino os alunos ja apresentam uma maturidade
para compreender o conceito de representa¢do de algo desconhecido” (L17)

Indicar o uso de letras para representacéo de termos desconhecidos como condic¢ao
necessaria a iniciacdo a algebra atribui a potencialidade da algebra a linguagem simbdlica
ao invés do pensamento, porém, cabe destacar que é possivel desenvolver esta forma
peculiar de pensar, mesmo sem haver uso dessa linguagem.

Segundo Camara (2010) esta ideia de algebra atrelada a sua linguagem é condizente
ao trabalho algébrico que ¢ feito em nossas salas de aula, em que “o ensino tem sua énfase
totalmente baseada na exploracdo da manipulagdo simbdlica padronizada, criando, no aluno,
a concepgao que algebra é “brincar com letras”, seguindo regras bem definidas e imutaveis”
(CAMARA, 2010, p.4).

Nesse sentido, € preciso romper essa barreira, e dar inicio a insercédo a algebra, desde
0s anos iniciais da escolarizagcdo, sem o desenvolvimento de uma linguagem focada na

manipulacdo simbdlica, mas partindo da observagdo de padrdes e regularidades.
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Pensar em iniciar o ensino algébrico somente a partir do ensino das equacbes e
operacdes, como indicou a fala da metade dos participantes, vai na contramao as orienta¢des
postas na BNCC, que enfatiza que a unidade tematica da algebra tem como foco o
desenvolvimento do pensamento algébrico, “essencial para utilizar modelos matematicos na
compreensdo, representacao e analise de relagdes quantitativas de grandezas e, também, de
situacdes e estruturas matematicas fazendo uso de letras e outros simbolos” (BRASIL, 2018,
p. 270). Porém, para que essa forma especial de pensar seja desenvolvida no aluno, faz-se
necessario sua relagdo com os nimeros por meio do “trabalho com sequéncias (recursivas ¢
repetitivas), seja na acdo de completar uma sequéncia de elementos ausentes, seja na
construcao de sequéncias segundo uma determinada regra de formacao” (BRASIL, 2018, p.
270).

Desse modo, entendemos que a iniciacdo a algebra é possivel desde os anos iniciais
com formas de ensino que proporcionem o desenvolvimento do pensamento algébrico do
aluno, a partir do trabalho com: sequéncias, na busca de padrdes e regularidades que findem
na generalizacdo dos dados; a relacdo de equivaléncia, contribuindo para uma compreensao
do sinal de = que extrapole uma operacionalizacdo de igualdade; e a nocao intuitiva de

funcdo, a partir da resolucao de problemas que envolvam relagéo entre grandezas.

Consideracoes

Neste artigo foram apresentados os resultados de uma pesquisa que teve por objetivo
identificar as ideias de algebra escolar para licenciandos em Matematica de uma
universidade publica localizada em Recife-PE. Tomando a aplicacdo de um questionario
para a producdo de dados numa abordagem qualitativa de analise, podemos notar que 0s
sujeitos compreendem a algebra como: um campo da matematica, manipulacdo de
expressdes e resolucdo de equacOes, aritmetica generalizada e uso de varidveis, se
aproximando de certa forma as concepcfes propostas por Usiskin (1995), porém, ndo se
limitando a elas.

Verificamos também que apesar dos sujeitos da pesquisa considerarem importante o
ensino de algebra na educacao bésica, eles ndo conseguem indicar relagdes do ensino com o
desenvolvimento do pensamento algébrico e perceber que o caminho para isso deve se dar
por meio do trabalho com as nogdes algébricas desde os primeiros anos escolares, com

atividades que envolvam sequéncias para generalizacéo e identificacdo de padrdes, da nogao
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de equivaléncia e da ideia intuitiva de funcdo, visto que nenhum dos sujeitos da pesquisa
indicaram essas ideias como caminho para iniciar o ensino de algebra.

Assim, vale atentar ao que é proposto aos nossos licenciandos em Matematica e
pensar em ac¢des formativas que rompam com a ideia de algebra atrelada exclusivamente a
linguagem simbdlica e ao trabalho de iniciacdo apenas com expressdes e equagdes. Afinal,
quais as modificacbes sobre 0 modo de pensar a educacdo algébrica queremos adotar?

Vamos repensar!
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