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Resumo

Desde que foram inicialmente publicadas, nos anos vinte, as obras de Piaget causaram
um forte impacto entre educadores de diferentes paises, que acreditaram poder aplicar
suas idéias a educagdo. O objetivo deste trabalho é discutir a influéncia da teoria piagetiana,
principalmente na Educagio Matemitica, bem como analisar o seu uso como
fundamentagio teérica de curriculos para o ensino nesta irea do conhecimento.
Palavras-chave: Piaget; Educacio Matemitica; curriculos.

Abstract

Since the 1920s, when they were first published, Piaget s writings have caused a strong impact
among educators from different countries who believed in the real possibility of applying his ideas to
modern education. The aim of this paper is to discuss the influence of Piaget 's ideas especially on
mathematics education and to analyze their usage as the theoretical framework of different course
brogram reformulations in this area of knowledge.
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O objetivo deste trabalho é analisar aplicagdes da epistemologia
genética 2 educagio, em diferentes épocas, e especialmente no Brasil.
Pretende-se confrontar as idéias expressas pelo préprio Piaget quanto is
contribuigdes de sua pesquisa para a pratica educativa com tentativas
realizadas, desde a divulgacio de seus primeiros escritos na segunda dé-
cada do século XX, de aplicacio de sua teoria i aprendizagem escolar,
principalmente no que se refere a0 campo da matemitica. Inicialmente,

se procurara expor a visao de Piaget no tocante i Educagio, retiradas dos
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poucos trabalhos nos quais ele 2 toma especificamente como tema, para,
em seguida, abordar as relagGes entre a teoria piagetiana, a Educagao, em
particular a Educagao Matematica, e os curriculos escolares para esse com-

ponente do ensino.

Piaget e a educacao

As atividades pedagdgicas propriamente ditas nunca foram o alvo
das investigagoes de Piaget, tanto que ele se refere a elas, diretamente, em
apenas duas de suas publicages (1978 e 1988), e em alguns artigos esparsos.

Nesses escritos ele coloca a sua visao sobre os objetivos da educagao:

O principal objetivo da educagao é criar homens capazes de fazer
novas coisas, nao simplesmente repetir o que outras geragoes fi-
zeram — homens criativos, inventivos e descobridores. O segundo
objetivo da educagio é formar mentes que possam ser criticas,
possam verificar e, nao, aceitar tudo que lhes é oferecido. O
maior perigo, hoje, é o dos “slogans”, opinides coletivas, tendén-
cias de pensamento “ready-made”. Temos que estar aptos a resis-
tir individualmente, a criticar, a distinguir entre o que esté pro-
vado e o que nao estd. Portanto, precisamos de discipulos ativos,
que aprendem cedo a encontrar as coisas por si mesmos, em parte
por sua atividade esponténea e em parte pelo material que prepa-
ramos para eles; que aprendam cedo a dizer o que é verificavel e
o que é simplesmente a primeira idéia que lhes veio. (Apud
Duckworth, 1964)

Tendo como pano de fundo os resultados de sua pesquisa sobre a
construgao do pensamento racional, ele procura mostrar a limitagao dos
métodos educativos baseados unicamente na transmissao oral, na
memorizagao, no exercicio, defendendo uma educagao que priorize o pa-

pel ativo do aluno na aquisi¢ao do conhecimento:

1 Piagec (1988, pp. 77-78) faz distingdo entre métodos “ativos” e mérodos “intuitivos”.
Segundo ele, essa confusio tem duas origens distintas, sendo a primeira pensar que

Se se deseja, como necessariamente se faz cada vez mais sentir,
formar individuos capazes de criar e de trazer progresso 2 socie-
dade de amanhi, € claro que uma educagio ativa verdadeira' é
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superior a uma educago consistente apenas em moldar os assun-
tos do querer pelo ji estabelecido e os do saber pelas verdades
simplesmente aceitas. (Piaget, 1988, p. 34)

Essa educagao ativa tem, para Piaget (1988, pp. 183-185), o grande
valor de ressaltar o papel da cooperagdo das criancas entre si, contrapon-
do-se a pressao que se expressa na figura do professor. Essa pressio preju-
dica o processo de socializagao da crianga, porque o prestigio do adulto
tende a provocar nela o sentimento do dever, a partir do respeito, e ndo o
inverso. Causa danos ao seu progresso intelectual, porque o respeito ao
professor faz com que o aluno aceite como indiscutiveis as suas afirma-
goes, mas aceitando-as com base na autoridade, e nao na reflexio.

O trabalho em grupos, caracteristico dos “métodos ativos”, por
seu lado, favoreceria o intercimbio real do pensamento e a discussdo, ou
seja, aquelas condutas que podem facilitar o desenvolvimento do espirito
critico, da objetividade e da reflexdo discursiva.’

Piaget (1988, p. 75) reconhece, no entanto, as dificuldades ine-
rentes a utilizagdo dos métodos ativos na educagio por seu emprego apre-
sentar maiores entraves do que o dos receptivos. Considera ainda que os
métodos ativos exigem do professor um trabalho muito mais diferencia-
do e ativo — e muito mais cansativo —, bem como uma formagio muito
mais abrangente, em que se alie, pelo menos, um bom conhecimento do
contetido ao da psicologia da crianga. Existem, porém, outras dificulda-
des para a ampla utilizagao desses métodos, como o crescimento do ni-
mero de matriculas nas escolas e os obsticulos materiais de toda a sorte.

Quanto a contribuigao da psicologia da crianga 2 pedagogia, a
principal delas, segundo Piaget, diz respeito 2 natureza propriamente
dita do desenvolvimento intelectual:

toda a “atividade” do sujeito se reduz a agdes concretas, o que nio é verdade, princi-
palmente para os niveis ndo elementares da escolarizagio. A segunda consiste em
acreditar que uma atividade incidente em objetos concretos se reduz apenas a um
processo figurativo, que fornece como que uma cépia fiel, em percepgoes e em ima-
gens mentais, desses objetos.

2 O grupo possibilita o surgimento de conflitos, daquelas perturbagdes que podem

originar os desequilibrios, cuja superagio é a responsivel pelo desenvolvimento
cognitivo.
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Por um lado, esse desenvolvimento refere-se essencialmente as
atividades do sujeito, e da agao sensoriomotora as operagoes mais
interiorizadas, o motor é constantemente uma operatividade
irredutivel e espontinea. Por outro lado, esta operatividade nio é
nem pré-formada de uma vez por todas nem explicavel por suas
contribuigoes exteriores da experiéncia ou da transmissao social:
ela ¢é o produto de sucessivas construgies, e o fator principal desse
construtivismo € um equilibrio por auto-regulagies que permitem re-
mediar as incoeréncias momentaneas, resolver os problemas e
superar as crises ou os desequilibrios por uma elaboragao cons-
tante de novas estruturas que a escola pode ignorar ou favorecer, se-
gundo os métodos empregados. (1988, p. 49, grifos meus)

A anilise piagetiana do pensamento racional e das estruturas légi-
co-matemdticas que o caracterizam chamou, desde cedo, a atengio dos
educadores, que depositaram grandes esperancas na possibilidade de sua
aplicagio a aprendizagem escolar.

O primeiro a procurar traduzir as idéias de Piaget para o quoti-
diano da sala de aula das classes elementares foi Aebli, no inicio dos anos
50. Na introdugio de seu livro (1973), ele declara, otimisticamente, estar
convencido de que a teoria genética proporcionaria os elementos necessa-
rios para a dedugdo “dos principios metodoldgicos sobre os quais deve
basear-se o ensino das principais disciplinas”.

A partir dai, foram inimeras as tentativas de aplicacio dessa teo-
ria a atividade pedagdgica, nos mais diferentes campos da mesma e nos
diferentes niveis do ensino. Ainda hoje, educadores e psicopedagogos tém-
se debrugado sobre a extensa obra piagetiana, buscando inspira¢do para a
reformulagio de métodos de ensino, para o diagnéstico e o tratamento de
distirbios de aprendizagem a partir de uma compreensio mais ampla do
desenvolvimento intelectual. Cumpre observar, porém, que a aplicacio
direta dos estudos de Piaget 2 pritica educativa ndo se mostraram tao
imediatos como supunha Aebli. E isso por virias razdes.

Uma delas é que, embora a crianga e seu desenvolvimento sejam a
meta comum, tanto dos estudos piagetianos, como da educagio, eles o
sa0, porém, por motivos distintos, como nos relembra apropriadamente
Macedo (1987). Os primeiros tinham um interesse tedrico, de natureza
epistemoldgica: o conhecimento e sua construgao, a partir do seu nasci-
mento, em decorréncia das interagdes do sujeito com os objetos ou com as
pessoas. O objetivo da segunda concentra-se basicamente na promogio
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do desenvolvimento da crianga, ou seja, em como conduzi-la de um estado
de conhecimento a outro, mais elaborado.

E por isso que, atualmente, algumas propostas de aprendizagem
escolar centradas no aprendizado de nogdes, conceitos e estruturas opera-
térias, ou que colocam o desenvolvimento operatério como meta da edu-
cagao (como as de Furth e Wachs, 1974, ou a de Kamii e Devries, 1977)
foram alvo de criticas pertinentes de virios educadores, dentre os quais,
por exemplo, Duckworth (1979).

Mais ainda, certos problemas relevantes para a pratica pedagdgica
n2o obtém respostas imediatas no campo da psicologia genética’. Se esta
oferece uma visao bastante ampla e detalhada das categorias bésicas (for-
mas) do pensamento, hoje se reconhece, no entanto, que pouco se sabe
ainda sobre 0 modo como os alunos constroem os contetdos escolares ou
o porqué de criangas situadas no mesmo nivel estrutural aprenderem de
modos diferentes, motivo pelo qual muitos educadores tém procurado
imprimir outros direcionamentos a suas investigacoes.

Alguns se propuseram a analisar os contetidos escolares visando
determinar sua complexidade estrutural e as competéncias operatérias
necessarias a sua assimilagao (Coll, 1987). Esse direcionamento apresen-
ta, porém, sérios inconvenientes, dos quais o mais importante talvez seja
o fato de os conteiidos escolares, por sua natureza, nio poderem ser ana-
lisados unicamente em termos de componentes operatérios necessarios 2
sua aquisi¢ao. Além disso, existe uma diferenga essencial entre o processo
evolutivo e o educativo: a natureza espontinea do primeiro e o cariter
intencional do segundo, como ji o salientara Piaget.

Outros, como Wadsworth (1984), acreditaram ser possivel utili-
zar as provas piagetianas na avaliacao das possibilidades intelectuais dos
alunos, tendo em vista a assimilagdo de determinados conteiidos. Porém,
mesmo sendo a capacidade operatéria deles uma das varidveis a ser consi-
derada a0 se planejar a abordagem de diferentes conteiidos, o uso dessas
provas como instrumento de diagnéstico psicopedagdgico encontra difi-
culdades técnicas, metodoldgicas e tedricas que podem dar origem a gra-
ves distor¢oes.

Hoje em dia, do ponto de vista diddtico, a contribui¢io funda-
mental das investigagdes piagetianas parece ser a compreensio de como o

3 A psicologia genérica nio di conta de certos aspectos presentes no quotidiano das

relaces escolares, como os de natureza institucional ou os de ordem social, entre
outros.
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sujeito constrdi seu conhecimento para que se possa ajudi-lo nessa cons-
trugao. Ora, o construtivismo subjacente 4 teoria genética propde, basi-
camente, que o ato do conhecimento consiste em uma apropriacio pro-
gressiva do objeto pelo sujeito. Essa apropriagio ocorre de modo que a
assimilagiao do objeto as estruturas do sujeito est4 intimamente associada
a acomodagao dessas ultimas as caracteristicas proprias daquele. Isso leva
a adogao de uma perspectiva relativista — o conhecimento é sempre rela-
tivo 2 um dado momento do processo de construgio — e interacionista —
o conhecimento se origina da interagao continua entre o sujeito, com seus
sistemas de assimilagio, e o objeto, com suas propriedades.

Essa concepgio, aplicada a pritica pedagégica, traduz-se em uma
aprendizagem escolar direcionada para um processo ativo de elaboracio
do conhecimento, que leva em conta as possibilidades de assimilacoes
incompletas ou defeituosas dos conteiidos pelo aluno, e que favorece as
interagOes entre este e aqueles.

Piaget e a educacao matematica

A teoria piagetiana tem sido utilizada, em diferentes épocas, como
suporte as concepgoes pedagdgicas dominantes, em cada momento, na
Educagio, tanto no 4mbito geral, quanto em areas especificas.

No Brasil, nas primeiras décadas do século XX, quando princi-
piaram a ser aqui divulgadas, as idéias de Piaget foram acolhidas por
educadores brasileiros, principalmente, por fornecerem suporte para o
idedrio escolanovista reinante entre eles na época.

A partir da Primeira Guerra Mundial, uma série de modificacoes
se processara nos setores econdmico, social e politico do Brasil. O fortale-
cimento do grupo industrial-urbano, 2 ampliacao dos setores médios e do
operariado, o surgimento do nacionalismo como conseqiiéncia daquele
conflito, bem como a pressio pela recomposigio do poder politico acaba-
ram por repercutir no campo educacional, tendo inicio um periodo de
intensos debates e reinvidicagdes. Houve um ressurgimento dos ideais
republicanos, o que se traduziu, educacionalmente, na luta pela univer-
salizagao do ensino elementar e pela ampliagio das oportunidades educa-
cionais (Paiva, 1985, p. 85).

Os educadores progressistas da época entendiam ser necessaria,
nesse momento, uma educa¢io renovada, mais adequada as exigéncias
do século XX. Em um quadro de contesta¢io aos principios educacionais
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até entdo vigentes, processaram-se reformas de ensino em virios estados,
todas elas marcadas pela tecnificagao pedagdgica e pela influéncia da Es-
cola Nova (Nagle, 1977, p. 264), cujas idéias passaram a ser incorpora-
dos com mais eficicia pelos educadores.

Nessas reformas, um grande destaque foi dado 2 psicologia, o que
possibilitou, no pais, a ampliagao de investimentos nessa drea com o
objetivo de orientar e racionalizar o trabalho pedagégico (Vasconcelos,
1996, p. 31). Esses investimentos se concretizaram na criagao de labora-
térios de psicologia e psicopedagogia em escolas destinadas a formagao e
ao aperfeicoamento pedagégico dos professores, bem como na publicagao
de periédicos, como a Revista de Educagio®, publicada pela Diretoria Geral
do Ensino do Estado de Sao Paulo até 1960, e cuja finalidade era a de
difundir novas concepgoes educacionais entre o professorado (id., ibid.,
pp. 32-35)

Os laboratérios e as publica¢oes foram os responsaveis pela difu-
sa0 dos trabalhos de virios educadores estrangeiros, entre os quais Dewey,
Piéron, Binet, Claparéde e Ferriére. Foi, certamente, por meio das obras
desses ultimos que os educadores brasileiros tiveram seu primeiro contato
com os escritos de Piaget. As publicagoes educacionais existentes permi-
tiram que os educadores brasileiros pudessem, a partir dos anos trinta, ter
um contato direto com o pensamento do autor, com a publicagao das
primeiras tradugdes de alguns de seus artigos.’

Em um meio educacional no qual fervilhavam as idéias da Escola
Nova, compreende-se o interesse despertado nos educadores brasileiros
pela concepc¢ao piagetiana do desenvolvimento psicoldgico da crianga,
principalmente porque esta, de alguma forma, dava uma base cientifica
ao idedrio escolanovista. Saliente-se ainda o apoio dado, nos primeiros

4 Esta publicagio comegou a ser editada, em 1927, com o nome de Revista Educagio.
Quando Lourengo Filho assumiu a Diretoria Geral do Ensino do Estado de Sao Paulo,
em 1930, passou a se chamar Escolz Nova e a dedicar cada nimero a um tema especi-
fico da drea educacional. Interrompida essa série em 1931, o periédico passou a ser
publicado com o nome Educacio e, a partir de 1933, com o de Revista de Educagao,
(Vasconcelos, 1996, p. 35).

5 Segundo Vasconcelos (1996, p. 66), o primeiro texto de Piaget publicado no Brasil foi
“Remarques psychologiques sur le travail par equipes”, escrito em 1935. Ele foi
traduzido no Brasil, em 1936, por Luiz G. Fleury, e publicado na Revista de

Educagio, nimeros 15 e 16, com o titulo “O trabalho por equipes em escolas: bases
psicologicas”.
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escritos educacionais do pesquisador suico, aos métodos “ativos” — carro-
chefe daquela concepgio de ensino —, por consideri-los mais condizentes
com o papel central reservado em sua teoria 2 atividade do sujeito.

Deve-se frisar, no entanto, que, naquele momento, nem sempre
ficou claro para os educadores que esses escritos, mesmo considerando os
materiais concretos utilizados nas atividades de aprendizagem de mate-
mitica — como “excelentes enquanto possibilitam as manipulagdes ativas
¢ as descobertas pelas préprias criangas, na linha do seu desenvolvimento
operatério espontidneo” —, mostravam que Piaget (1978, p. 15) percebia
os riscos inerentes a sua utilizagio. Ele apontava que, por um lado, o
material poderia ser usado nio pela crianga, mas pelo adulto e apenas
para realizar demonstragdes diante dela, e, por outro, mesmo possibili-
tando maior compreensio do que os métodos mais verbais ou €estaticos,
seu emprego poderia levar a dar prioridade is configuragdes e nio as
operagdes, a dar maior atengio a0s aspectos mais figurativos do pensa-
mento (percepgdo, imitago e imagens) do que 20s aspectos operativos
(agOes e operagdes).

Se os estudos realizados por Piaget e seus colaboradores cedo des-
pertaram o interesse dos educadores em geral, isso ocorreu mais especial-
mente com aqueles ligados diretamente 3 irea da matematica, porque
muitos desses estudos tratavam de questdes estreitamente ligadas a con-
teddos ou comportamentos relacionados a essa disciplina: a légica da
crianga, os conceitos de ndimero, de espago e de geometria (Piaget e
Inhelder, 1975a;, 1975b, 1993 Piaget e Szeminska, 1952; Piaget, 1954;
Piaget, Inhelder e Szeminska,1964).

Esse interesse e a influéncia de Piaget no 4mbito da matematica
escolar, assim como o ideirio da Escola Nova, fazem-se sentir, alids, nas
“instrugdes pedagdgicas” oferecidas na portaria® posterior ao Decreto
29890 de 18/4/31 (Reforma do ensino secundirio), integrante da refor-
ma Francisco Campos, levada a cabo ainda no governo provisério de Ge-
tdlio Vargas, instalado apés a vitéria do movimento revolucionrio de 30:

A exposigao da matéria e a orientagio metodoldgica, entretanto,
devem subordinar-se, sobretudo nas séries inferiores, s exi-

gén-~cias da pedagogia, de preferéncia aos objetivos puramente
16gicos. Ter-se-d sempre em vista, em cada fase do ensino, o grau de

6 “Portaria Ministerial de 30 de junho de 1931” (apud Bicudo, 1942, pp. 156-163).
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desenvolvimento mental do aluno e os interesses para os quai tem maior
inclinagao.

O ensino se fard, assim, pela solicitagio constante da atividade do
aluno (método heuristico), de quem se procurara fazer um descobri-
dor e ndo um receptor passivo do conhecimento. Da7  necessidade
de se renunciar completamente 2 pritica de memorizagio sem
raciocinio, a0 enunciado abusivo de definigoes e regras e ao estu-
do sistemdtico das demonstragdes j4 feitas. (Bicudo, 1942, p. 156-
163; grifos meus)

As mesmas influéncias estdo presentes também na concepgio do
processo de ensino-aprendizagem, enunciada na Exposicio de Motivos
que precede a Lei Organica do Ensino Secundirio da Reforma Capanema,
que, na parte em que faz referéncia ao estudo das ciéncias em geral (1942,
p- 7), explicita:

No ensino cientifico, mais do que em qualquer outro, falhard
sempre irremediavelmente o processo do erudito monologar do-
cente, a atitude do professor que realiza uma experiéncia diante
dos alunos inexpertos como se estivesse fazendo uma representa-
Géo, 0o método de inscrever na meméria a ciéncia dos livros (...) os
alunos terdo que discutir e verificar, terdo que ver e fazer. Entre
eles e o professor é necessério estabelecer um regime de coopera-
¢ao no trabalho, trabalho que deveri estar cheio de vida e que
seja sempre, segundo o preceito deweyano, uma “reconstrucio
da experiéncia”.

Cumpre observar que, até os anos 50, a difusio das idéias
piagetianas no Brasil era dificultada pela circulagio restrita dos seus pou-
cos ensaios traduzidos. Um maior conhecimento da teoria genética so-
mente estava 20 alcance daquela minoria que conhecia o idioma francés
ou tinha acesso as tradugdes em espanhol. Essa difusio somente ganhou
impulso com as primeiras tradugdes de suas obras em fins dessa década.
O primeiro dos muitos livros de Piaget que seriam traduzidos a partir de
entdo foi Psicologia da inteligéncia (La Psychologie de I'intelligence, uma sele-
¢ao de textos do curso ministrado por Piaget, em 1942, no Colégio de
Franga e publicado pela Librairie Armand Collin), traduzido por Egléa de
Alencar e publicado no Brasil, em 1958, pela Editora Fundo de Cultura,
do Rio de Janeiro (Vasconcelos, 1996, pp. 116-118).
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Nesses mesmos anos 50, discutia-se a introdugao do ensino da
Légica no curriculo das escolas brasileiras, inclusive no primeiro grau, o
que naturalmente intensificou o interesse dos educadores matematicos
pela obra de Piaget. Tanto que, em 1959, a professora Circe Navarro,
uma das protagonistas da difusdo das idéias piagetianas no Brasil e a
época fazendo um curso sobre Légica Matemaitica e Filosofia da Ciéncia
na Universidade Federal Fluminense, foi convidada a discorrer, no Con-
gresso Nacional de Professores de Matematica, sobre a obra do pesquisa-
dor suigo e a possibilidade do ensino da légica matematica. Encantada
com a idéia de que os agrupamentos de classes e relagoes, o calculo fun-
cional e a lgica das proposi¢oes eram parte do proprio desenvolvimento
da crianca e do adolescente, fez, nesse congresso, a proposta de incluir
Piaget no ensino da matematica (id., ibid., p. 125).

Assim é que, nos anos 60, o forte interesse demonstrado em virias
oportunidades por Piaget pela teoria bourbakiana das estruturas mate-
maéticas como paradigma explicativo das estruturas operacionais da inte-
ligéncia em desenvolvimento, acabou sendo utilizado pelos matematicos
para dar sustentagio psicoldgica a um movimento que ficou conhecido
como “matemitica moderna”. Cumpre observar que esse movimento foi
iniciado no 4mbito da matemaitica e visava a introduzir no ensino os
resultados mais recentes da pesquisa nessa area do conhecimento, a cone-
X0 com a teoria genética sendo feita posteriormente.

Dizia Piaget (1973; tradugio e grifos da autora):

Acreditamos (...) que exista, em fungao da inteligéncia como um todo,
uma construgio espontinea e gradual de estruturas logico-mate-
miticas elementares, ¢ gue tais estruturas “naturais” (no sentido
que falamos de niimeros “naturais”) estao muito mais proximas das
usadas na “matemdtica moderna” do que das usadas na matematica
tradicional.

Afirmagoes como essa foram entendidas como apoio 2 um estudo
de matemitica que, desde cedo, enfatizasse essas estruturas e procurasse
levar os alunos a conceitué-las, resultando dai a proposigao de um curri-
culo de matemdtica para as escolas primaria e secundéria em que se privi-
legiava o estudo das estruturas matematicas. Somente apés o que Kline
(1976) denomina “fracasso da Matemitica Moderna” é que se procurou
analisar o que Piaget pretendia, de fato, a0 comparar as estruturas 16gi-
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co-matemadticas as estruturas bourbakianas. Verificou-se, entdo, que o
interesse de Piaget por essas estruturas (Piaget et alii, 1965 e Piaget,
1973) residia no fato de que elas lhe forneciam o paradigma para explicar
as estruturas operacionais da inteligéncia em desenvolvimento. A afirma-
Gao acima, entendida como apoio, indicaria apenas que os contetdos en-
sinados na escola elementar deveriam, em principio, conduzir natural-
mente para essas nogoes ¢ para outras, como elas, nao trabalhadas expli-
citamente, nem mesmo em graus superiores do ensino.

E interessante acrescentar aqui as idéias de Groen e Kieran (1983,
pp- 369-370) a esse respeito. Em trabalho no qual assinalam a possibili-
dade de existirem dominios mateméticos menos abstratos, “préximos”
das estruturas logico-matemiticas piagetianas e procurando esclarecer
em que consistiria essa proximidade, eles apontam o interesse de Piaget
pela teoria das categorias e pelas matemitica bourbakiana, cuja preocu-
pagao primordial seriam as transformagdes de estruturas matematicas sim-
ples em outras, mais complexas. Isso porque, para se referir a estruturas
l6gico-matematicas baseadas na experiéncia “direta” de agoes, parece ser
necessario um certo modo de definir transformacdes, independentemente
de estados.

O que ndo foi entao suficientemente divulgado € o fato de Piaget
ter frisado, em muitas ocasides, que o professor deveria ter em mente
haver “um longo caminho a percorrer entre a utiliza¢@o espontinea e

inconsciente das estruturas e sua tomada de consciéncia” (Piaget e Garcia,
1987, p. 36) e que

(...) em todos os niveis, inclusive na adolescéncia e, de uma forma
sistemdtica nos niveis mais elementares, o aluno serd bem mais
capaz de “fazer” e de “entender nas agGes” do que de expressi-las
verbalmente. Em outras palavras, uma grande parte das estrutu-
ras que a crianga usa quando se dispde ativamente a resolver um
problema permanece incons-ciente. Na verdade, uma das leis psi-
colégicas bem gerais consiste no fato de que a crianga pode fazer
algo na agdo muito antes de que ela se torne realmente “cons-
ciente” do que nela esti envolvido — a “conscientizagio” ocorre
bem depois da agdo. Conseqiientemente, uma vez que o profes-
sor tenha tido a oportunidade de se familiarizar com a pesquisa
pedagdgica acima mencionada (a teoria psicogenética) e conhega
as estruturas de pensamento que a crianga possui subjacentemente,
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ser4 muito mais facil para ele auxiliar a crianga a se tornar cons-
ciente delas, seja através de discussdes oportunas entre eleeo
aluno, seja pela organizagio de grupos de trabalho nos quais par-
ceiros de mesma idade ou similar (ou uma crianga mais velha
atuando como lider de um pequeno grupo) discutirdo entre si, 0
que, por seu turno favorece a verbalizagao e 2 “conscientizagao”.
(Piaget, 1973, pp. 85-86: tradugdo minha)

O mesmo aconteceu com suas adverténcias sobre a possibilidade
de fracasso em tentativas de “ensinar matematica ‘moderna’ a criangas
pequenas usando métodos arcaicos, baseados na transmissao verbal do
professor para o aluno e com uso prematuro do formalismo”. Consideran-
do que, se o problema com a matemdtica tradicional era levar a crianga a
resolver uma enorme quantidade de problemas, “muitos deles absurdos”,
Piaget (1973, pp. 84-85) assinalava que, com a “moderna” o problema
poderia estar num outro nivel: o professor poderia ser “muitas vezes ten-
tado a apresentar nogoes e operagdes cedo demais, num quadro que ja é
muito formal” (p. 86), 0 que ndo era um fato impossivel de ocorrer dado
que o “professor de matematica, pelo tipo de pensamento abstrato ine-
rente a sua profissio, pode ter certa dificuldade em se colocar na perspec-
tiva concreta, que é necessariamente a de seus jovens alunos”.

Essas adverténcias foram todavia ignoradas por muito tempo, €
quando delas se tomou consciéncia, o mal ji estava feito: muitos educa-
dores matemiticos, especialmente os brasileiros, desenvolveram uma cer-
ta prevengio com relagdo a teoria piagetiana por sua associagao com o
movimento citado.

Acrescente-se a isso, também, que, nesse momento, um novo ce-
nario se desenvolvera no Brasil apés o golpe militar de 64. A politica
econdmica adotada a partir da instalagio do novo regime politico provo-
cou uma aceleracdo no ritmo de crescimento da demanda social de educa-
¢io e, conseqiientemente, um agravamento da histérica crise vivenciada
no sistema educacional, de modo que, j4 em meados da década de 60,
comecaram a ser tomadas as medidas para adequar o sistema educacional
20 modelo econdmico (Romanelli, 1986, p. 196).

A adocio de um modelo politico que reforgava o controle, a re-
pressio e o autoritarismo repercutiu fortemente na educacao —agora vis-
ta, 20 mesmo tempo, como uma questdo de seguranga nacional e um
fator de desenvolvimento econdmico (Candau, 1987, p. 17). A necessi-
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dade de livrar o processo educativo das interferéncias subjetivas e de con-
duzi-lo sob a égide da neutralidade cientifica levou 2 adocio de uma
pedagogia inspirada nos principios da racionalidade e da produtividade,
em que, no dizer de Saviani (1985, pp. 16-17), professor e aluno foram

(...) relegados a condig@o de executores de um processo cuja con-
cepgao, planejamento, coordenagio e controle ficavam a cargo de
especialistas supostamente habilitados, neutros, imparciais. A
organizagao do processo convertia-se na garantia da eficiéncia,
compensando e corrigindo as deficiéncias do professor e
maximizando os efeitos de sua intervengao.

Nesse contexto, o avanco do behaviorismo, no campo da psicolo-
gia, €, no campo educacional, o do tecnicismo pedagdgico baseado nos
principios da organizagao das empresas fazem com que a perspectiva
piagetiana acabe entrando em um periodo de laténcia por alguns anos.

Mas ndo era isso o que ocorria em outros paises, nos quais as idéias
sobre os métodos de ensino, sobre o que ensinar e, sobretudo, sobre os
processos utilizados pela crianga para aprender os conceitos desse ramo
do conhecimento, veiculadas em textos de Piaget que tratam especifica-
mente da educagdo matematica, inspiraram a concepgio de novos curri-
culos de matemitica para os diferentes niveis de ensino — como o projeto
Nuffield, na Inglaterra, e trabalhos como o de Lovell (1972), o dos Van-
Hiele (Hoffer, 1983) e o de Dienes (1974 e 1984, entre outros), o Gltimo
dos quais exerceu uma grande influéncia sobre uma parcela consideravel
dos educadores matemiticos brasileiros que participaram de diversos cur-
sos que ele ministrou no Brasil na década de 70.

Foi no final dessa década que, concomitantemente aos primeiros
sinais da abertura politica, presenciou-se um ressurgimento do interesse
pela obra piagetiana no pais,” principalmente devido 4 divulgacio de
trabalhos de alguns pesquisadores pertencentes a grupos instalados em
diversas regides brasileiras.® Foram desenvolvidas, nessa época, em Sio
Paulo, na USP, as primeiras pesquisas no campo de educacio matemiti-

7 Agora apresentada em sua visao “construtivista”, fruto da ampla penetragio do tra-

balho de Emilia Ferrero.

8 Vasconcelos (1996) assinala a existéncia de diferentes grupos piagetianos em Minas
Gerais, Sao Paulo, Rio Grande do Sul, Brasilia, Pernambuco e Paraiba.
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ca, primeiramente sob a orienta¢do da professora Amélia Domingues de
Castro® e, mais tarde, dos professores Ana Maria Pessoa de Carvalho' e
Lino Macedo.

Nos anos 80, durante o periodo de transigao democratica que
culminou com a promulgac¢io da Constituicao Federal de 1988, e prin-
cipalmente nos estados do Sudeste e Sul, onde haviam sido eleitos go-
vernos de oposi¢ao a0 regime militar, teve lugar um movimento de
renovacio curricular, fruto de um debate intenso, principalmente, so-
bre as questdes da participagao democratica e da descentralizagao que
visavam 2 recuperag¢io dos poderes estaduais e municipais enfraqueci-
dos durante a ditadura.

Nesse momento, presenciava-se um enorme questionamento do
“psicologismo” presente na educagao, ou seja, questionava-se se as ques-
toes educativas poderiam ser resolvidas somente com base na psicologia,
a0 mesmo tempo em que se buscava chamar a atengao para o cariter
social do processo de produgao do conhecimento. Como bem coloca a
professora Agnela Giusta, do mestrado em psicologia da UFMG, em en-
trevista concedida a Vasconcelos (1996, pp. 104-105), faltava a psicolo-
gia uma abordagem mais sociolégica, da mesma forma que existia tam-
bém uma visao distorcida do sujeito psicolégico por parte dos defensores
da perspectiva social, em que ambos os lados incorriam em um erro bisi-
co: o da oposicio entre o ser psicolégico e o ser social.

De qualquer forma, compreendia-se a necessidade de a escola bus-
car no seu interior solucdes pedagdgicas que melhor se adequassem as
necessidades dos alunos das camadas populares que agora a freqiienta-
vam, de modo a assegurar a todos a possibilidade de exercer melhor a
cidadania a partir do desenvolvimento de condi¢bes mais vantajosas para
a reinvidicagao de direitos. Porém, como esse posicionamento era genéri-
co em demasia, o enfoque tedrico nem sempre foi capaz de contribuir
claramente para o processo de transposi¢ao didatica indicado nas propos-
tas curriculares produzidas na época, em algumas propostas observando-

9 Um dos professores que participaram dos grupos de estudos coordenados por ela foi
Scipione di Pierro Neto, um conhecido autor de livros didiricos, que desenvolveu
trabalhos voltados para o ensino da geometria (Vasconcelos, 1996, p. 143).

10 Denctre seus orientandos, os que nessa época desenvolveram trabalhos em educagio
matemitica, estio Manuel Oriosvaldo de Moura, Ruch Ribas Itacarambi, Lucila
Bechara Sanches, Maria Inés Boldrin e Adriano Rodrigues Ruiz (Vasconcelos, p. 144).
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se até mesmo uma certa mescla de opgdes tedricas conflitantes (Barreto,
2000, pp. 7-10).

De um modo geral, a influéncia maior presente nos guias
curriculares acabou sendo a dos especialistas que os elaboraram. No caso
especifico da proposta curricular de matematica de Sio Paulo, por exem-
plo, foi assumida claramente uma fundamentacio construtivista, por in-
fluéncia direta das pesquisas existentes na época de sua elaboragao no
ambito da educagiao matemairica.

Essas propostas, geradas em um momento em que se defendia
uma participagao mais ampla da populagio na formulagio de politicas
publicas, deveriam ter sido objeto de uma ampla consulta aos agentes
educacionais. Cumpre notar, no entanto, que mesmo nos estados inicia-
dores do processo de reformulacio curricular, o debate sobre elas nem
sempre atingiu o grande publico, com excecio dos estados do Rio Grande
do Sul e Sao Paulo. A implantagio das mudancas padeceu de continuida-
de, uma vez que os governos que sucederam os responséveis pela elabora-
2o dos guias curriculares nio se mostraram comprometidos com o pro-
cesso. As expectativas de diminuicio do insucesso escolar nio se concreti-
zaram, uma vez que nio foram consistentemente atacadas as questoes
estruturais dos sistemas pablicos de ensino responséveis pelos indices de
fracasso.

Além disso, no inicio dos anos 90, a nova configuracao mundial
decorrente do esfacelamento do bloco socialista tornou evidente no pais
as novas exigéncias provocadas pelas profundas transformacdes nas es-
truturas internacionais de poder, pelas inovagdes tecnolégicas e pela
globalizagio da economia. Iniciou-se uma ampla revisio do papel do
Estado, enquanto aumentaram as pressdes para que ele restrinja sua
participagao na esfera social e para que nela atue segundo a légica do
mercado.

As dificuldades sociais decorrentes da adocio do modelo neoliberal
—entre as quais a crescente desigualdade social, o desemprego — sdo atri-
buidas, cada vez mais, 4 falta do dominio, por grandes parcelas da popu-
lagao, de habilidades intelectuais mais complexas, 4 capacidade de mane-
jar informagges e de se organizar de forma mais auténoma nas relages de
trabalho. Nesse contexto, a educagio passa a ser considerada como mola
propulsora do desenvolvimento e responsivel pela preservagao da demo-
cracia, cabendo a ela assegurar a todos o dominio dos conhecimentos
habilidades e atitudes indispensaveis a0 exercicio da cidadania.
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Em meados dos anos 90, o governo federal comegou um proces-
so de normatizacio e orientagao curricular, com o que pretendia aten-
der 2 prescrigao do art. 201 da Constituigao de 1988, de fixar “conted-
dos minimos para o ensino fundamental, de maneira a assegurar forma-
¢io basica comum e respeito aos valores culturais e artisticos, nacionais
e regionais”. Esse processo, iniciado, em 1996, com a apresentagao e
submissdo 2 apreciagdo de especialistas de uma versao preliminar dos
Parimetros Curriculares Nacionais para as séries iniciais do Ensino Fun-
damental (1° e 2° ciclos) elaborada pelo Ministério da Educacao, conti-
nuou, em seguida, com a apresentacao daqueles destinados as séries
finais (3° e 4° ciclos).

No que se refere 2 educagao matematica, as idéias de Piaget tam-
bém estdo presentes nos Parimetros, embora sejam muitas vezes apre-
sentadas a partir de autores que, de alguma forma, estao ligados a sua
teoria, como é o caso de Vergnaud. Em alguns casos aparecem agora
também associadas as de Vygotsky, cuja obra tem o mérito de chamar a
atengao para a fungio da escola, de proporcionar a formagao de conceitos
cientificos, enfatizando, nesse processo, o papel da mediagdo docente.

Os Pardmetros procuram incorporar as discussdes e os resultados
de pesquisas na drea que, com a fundagio da Sociedade Brasileira de Edu-
cacio Matemitica (SBEM) e a expansio considerivel de cursos de pos-
graduacio destinados especificamente a esse campo do conhecimento,
tem hoje uma produgio respeitivel. Essas pesquisas hoje nao sao realiza-
das somente na perspectiva piagetiana, mas, seguindo tendéncias mun-
diais, elas contemplam, neste momento, diferentes enfoques tedricos.
Todavia ainda é expressiva a filiagdo 2 teoria genética, embora muitos
educadores se preocupem agora mais com as situagoes capazes nao s6 de
provocar a evolugio adaptativa da atividade, mas também dos conheci-
mentos. Uma das vertentes mais influentes, no momento, na educagao
matematica brasileira e que pode ser vinculada 2 teoria do mestre genebrino
é a da didatica da matemartica francesa, em fungao nao s6 de varios pes-
quisadores brasileiros terem realizado na Franga seus estudos de pés-gra-
duagio, como também das misses e convénios firmados entre o governo
francés e o brasileiro ou entre instituicdes de ambos os paises. Muitas das

11 E o que defendeu, por exemplo, Terezinha Nunes, em palestra realizada no encerra-
mento do IX ICME — 9¢h International Congress on Mathematical Education, reali-
zado, em 2000, no Japdo.
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pesquisas, nesse caso, tém como preocupagio central, por exemplo, a
possibilidade de orientar as aprendizagens dos alunos a partir de uma
escolha mais adequada de atividades que lhes serdo propostas (Vergnaud,
1996). Com esse objetivo, partem para investigacoes visando conhecer
como os alunos evoluem na construgio desses conhecimentos por meio
da anilise dos procedimentos utilizados por eles, por seu comportamen-
to, agoes e verbalizagGes, ou seja, pelas manifestaces da interpretacio e
do tratamento que do a um problema.

Outra vertente influenciada pelas teses piagetianas e que também
tem sido utilizada por pesquisadores brasileiros ligados 2 educagao mate-
matica € a que adota um enfoque psicossociolégico baseado ns trabalhos
de Mugny e Doise (1983), que se inscreve como uma tentativa de superar
aquela separagio, assinalada por Agnela Giusta em outra parte deste tex-
to, entre a sociologia e a psicologia e, portanto, a oposi¢io entre o ser
social e o ser psicolégico.

Algumas notas finais

Este trabalho pretendeu mostrar a influéncia da obra de Piaget na
educagio brasileira e na fundamentacio de propostas educacionais elabo-
radas no século XX, focalizando essa influéncia mais especificamente no
ambito da matematica. A permanéncia dessas idéias por quase um século
atesta o vigor e a atualidade da obra do pesquisador suico, que marcou
profundamente a psicologia infantil do século, embora hoje se consiga
ver claramente que o direcionamento imprimido por Piaget a suas pes-
quisas o afastou de certa forma do dominio histérico-cultural, como assi-
nala Bruner (2002).

Além disso, a0 longo deste trabalho, pdde-se constatar o desvir-
tuamento das idéias de Piaget em sua transposi¢io para o campo educa-
cional, muitas vezes em decorréncia de leituras parciais e distorcidas de
suas obras.

Quanto 2 repercussio dos estudos e das pesquisas de cunho
piagetiano desenvolvidas por muitos educadores matemiticos na acade-
mia, com vistas a0 embasamento de uma pratica pedagdgica mais eficaz,
€ necessdrio constatar quer ela tem sido muito pequena. Mesmo porque,
quando informagdes sobre elas chegam até o professor, sao veiculadas ou
assimiladas em versGes muito superficiais, que acabam provocando mais
distorgoes do que subsidios ao trabalho docente.
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Ha de se considerar também as resisténcias do sistema educativo
em aceitar inovagoes propostas a partir de uma teoria que vai contra as
praticas tradicionais tao caras aos quadros administrativos das escolas,
a0s quais interessa mais a disciplinari¢ao dos estudantes do que sua for-
magao. Dada, ainda, a formagao insuficiente que os docentes vém rece-
bendo no Brasil, torna-se muito dificil alcancar sucesso em tentativas
mais gerais de modificacao de sua pritica pedagégica.

Essa modificagao parece ter melhores resultados a partir de proje-
tos mais localizados, nos quais professores da escola basica sio participes,
juntamente com docentes universitirios, de um trabalho teérico-pratico
que visa a compreensao dos problemas da sxz escola, em especial, ao pla-
nejamento de um processo de ensino-aprendizagem que contemple as
necessidades de seus professores e de seus alunos. E, para esse trabalho,
principalmente no imbito da educacio matemdtica, o referencial
piagetiano ainda tem importante contribui¢o a ser oferecida.
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