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que el atomo de cero es algo muy pequefio, pero el
interior del a&tomo, a su vez, se separa en toda una
constelacion de nacleos, uno por cada infinitesimal.

La regla de Leibniz. Uno de tantos ejemplos
que nos puede ilustrar la aplicacion de nuestro
método, es la regla de Leibniz de la diferencial del

producto de dos funciones. Dado el producto X Xy,

s son infinitesimales, la diferencial,

d(xxy)=(x+dx)x(y+dy)—xxy = ydx+ xdy + dx x dy

pero el infinitesimal dx X dy es despreciable com-

parado con el infinitesimal porque si

ambas funciones tienen derivada, el cociente

porque r es real finito, luego es infinitesimal. Esto
permite escribir al clasica formula

d(ny): vdx + xdy
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La introduccioén a la clase de matematicas de la
calculadora T1 92 Plus y otros dispositivos, tales
como el CBR, estan generando una nueva cultura
matematica, caracterizar algunos rasgos de éste
fendmeno educativo en la modelacion del movimien-
to pendular es el proposito central de la presente
investigacion. El trabajo de los estudiantes permi-
ti6 observar en la practica los constitutivos del
marco tedrico del Proyecto de Incorporacion de
Nuevas Tecnologias al Curriculo de Matematicas
de Colombia, como son: Mediacion Instrumental,
Representaciones Ejecutables, Cognicion Situada,
Solucién de Problemas, Fluidez Algoritmica y Flui-
dez Conceptual.

El problema de investigacion. ;Cuales son al-
gunos aspectos fundamentales del uso de la calcu-
ladora TI 92 Plus y el CBR en la modelacion mate-
matica de la oscilacion de un péndulo?

Objetivo general. 1dentificar algunos rasgos im-
portantes acerca del uso de la calculadora TI 92
Plus y el CBR en la modelacion matematica de la
oscilacion de un péndulo.

Metodologia. La investigacion fue de caracter
CUALITATIVO ETNOGRAFICO EN EDUCA-
CION. Por las caracteristicas de los resultados es
DESCRIPTIVA NORMAL.

Categorias y subcategorias. Estas se formula-
ron a partir de las 6 teorias que constituyen el Mar-
co Teodrico mencionado al inicio.

Actividades realizadas por los estudiantes. 1.os
estudiantes realizaron basicamente tres tipos de ac-
tividades: Primera. Debian articular el CBR y la
calculadora TI 92 plus, para obtener la representa-
cion grafica del movimiento pendular. Segunda.
Resolver una guia de trabajo relacionada con el
movimiento pendular y sus representaciones
semioticas. Tercera. Resolver un cuestionario com-
plementario.

Conclusiones

Los resultados de la investigacidén ayudan a com-
prender, caracterizar y ampliar los referentes teod-
ricos que fundamentan el Proyecto de Incorpora-
cion de Nuevas Tecnologias al Curriculo de Mate-
maticas. Es asi como en lo relacionado con la
MEDIACION INSTRUMENTAL, se concluye
que sin la calculadora TI 92 Plus y el CBR, hubie-
se sido casi imposible que estos estudiantes de 10°
grado contextualizaran el modelo matematico aso-
ciado al movimiento pendular. Las REPRESEN-
TACIONES SEMIOTICAS EJECUTABLES de
la calculadora TI 92 Plus permitieron a los estu-
diantes acceder y explorar estos objetos virtuales
a fin de comprender el movimiento pendular y sus
modelos matematicos. El trabajo en equipo permi-
ti¢ caracterizar LA COGNICION SITUADA, as-
pectos como la motivacidn grupal, la sana compe-
tencia, el respeto a los demas, entre otros fueron
los aspectos observados en la experiencia. La
ZONA DE DESARROLLO PROXIMO formu-
lada por Vigotsky, hizo su presencia en todos los
instantes de la experiencia: Los estudiantes alcan-
zan un alto grado motivacional y de conflicto
cognitivo, ingredientes que favorecen el aprendi-
zaje si el docente en su calidad de “experto”, como
lo manifiesta Vigotsky, aprovecha esta situacion para



lograr que sus estudiantes se apropien de las ideas
y conceptos matematicos objeto de estudio. Indu-
dablemente que el desarrollo de la experiencia per-
mitid que los estudiantes plantearan y pusieran en
practica las diferentes estrategias propias de LA
SOLUCION DE PROBLEMAS: Formulacion y
verificacion de hipotesis y soluciones. La compren-
sion y ejecucion de instrucciones escritas con el fin
de hacer una correcta toma de datos por medio del
CBR y la calculadora T1 92 Plus, ponen en escena-
rio la FLUIDEZ ALGORITMICA que poseen los
estudiantes. La experiencia permitio observar dife-
rentes niveles de logro en lo concerniente a la flui-
dez conceptual: Comprension del movimiento pen-
dular, tanto en sus causas como en sus efectos, com-
prension de la relacion entre el modelo fisico y sus
diferentes representaciones semioticas (numeéricas,
graficas, algebraicas). Se identificd una escasa ela-
boracion conceptual de tdpicos tales como: Varia-
bles, clases de proporcionalidad, cambio de escalas,

sistemas de unidades de medida, entre otros. Otro
aspecto donde se observan deficiencias es en lo co-
municativo, tanto en forma verbal, como escrita. El
uso de la calculadora TI 92 Plus y el CBR permitie-
ron que los estudiantes contextualizaran el concepto
de funciones trigonométricas en una situacion coti-
diana, como es el movimiento de un péndulo.
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Alternativas emergentes
para una mejor comprension
de la practica pedagogica
del profesor de matematicas

UNICAVP-BrasiL DIANA JARAMILLO

Resumen

Comprender la practica pedagogica de los pro-
fesores que ensefian Matematicas estd convirtién-
dose en un tema de fundamental interés para la
Educacion Matematica como area de conocimien-
to, especificamente en lo que se refiere a la forma-
cion 1nicial y continuada de profesores de esta dis-
ciplina. Mas, se trata de una compresion de la prac-
tica pedagdgica que transgrida el paradigma de
formacion de profesores que, en muchos casos, aun
atiende al modelo de la racionalidad técnica. Ese
modelo, generalmente, hace que la relacion entre
la <<formacidn>> recibida por el profesor y la prac-
tica pedagogica que él desarrolla se constituya en
una dicotomia. En esta dicotomia, de un lado, es-
tan las instituciones que <<forman>> al docente,

con sus discursos, sus teorias y sus practicas y, de
otro lado, esta la escuela y la practica pedagogica
de ese docente. Asi, procurando esa transgresion,
diferentes alternativas se vienen investigando en
un &mbito internacional. Alternativas que retoman
la experiencia y los saberes producidos por el pro-
fesor a lo largo de su vida personal y profesional.
Alternativas que he llamado de emergentes, mas
ellas no necesariamente son nuevas o desconoci-
das para los profesores de Matematicas e investi-
gadores en Educacion Matematica, talvez lo que
puede estar siendo todavia desconocido es la po-
tencialidad de estas alternativas en los procesos de
formacion inicial y continuada de los profesores que
ensefian Matematica. Estas alternativas, ademas
de ayudar en la comprensién de la practica peda-
gbgica, con certeza, contribuyen también para que
el profesor se sienta sujeto protagonico de su pro-
pia practica pedagdgica y al mismo tiempo produc-
tor — no mero consumidor — de saberes dirigidos a
su profesion. Alternativas que pueden también
convertirse en instrumentos que posibiliten una
practica pedagodgica reflexiva e investigativa del
profesor. En esta conferencia pretendo presentar
y ejemplificar algunas de estas alternativas emer-
gentes. Destaco, entre otras: las autobiografias;
la lectura, el andlisis y la discusion de textos; el
analisis de episodios o casos; los diarios reflexivos
y los textos escritos o narrativas.
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