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Resumen. Se presenta un avance del estudio en relacidon a las interacciones que reflejan
algin razonamiento covariacional en estudiantes de grado séptimo, en un ambiente
dinamico, cuando se enfrentan a tareas donde subyace el fendmeno de depredacion-presa
(lobos-ovejas).

Palabras clave. Interacciones, variacidon, razonamiento covariacional y modelo
Depredador-Presa.

1. Introduccion

En esta comunicacion se presentan algunos avances del trabajo de grado titulado “El papel
de la variacion en las interacciones, ejemplo de un ambiente dinamico” el cual, se esta
adelantando como requisito para grado en la Maestria en Docencia de las Matematicas, de
la Universidad Pedagogica Nacional. El trabajo se inscribe en el grupo de investigacion de
Diddctica del Calculo.

El aprendizaje de las matematicas se fundamenta principalmente en las interacciones entre
los participantes de la clase, por tal motivo, es necesario analizar las caracteristicas de este
proceso y la manera cdmo influyen los contenidos matematicos en el mismo. (Cantoral &
Reséndiz, 2003; Reséndiz, 2009); lo anterior, motivo a que en el trabajo de grado se plantee
como hipdtesis que: al favorecer los procesos de interaccion durante la construccion de
significados en la variacidn, se promueva un aprendizaje inicial del calculo, para este caso
en particular en el grado séptimo de Educacién Basica. Surge como pregunta orientadora
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del trabajo de grado: ;Cudles son las caracteristicas de las interacciones entre los
participantes de la clase de grado séptimo, cuando se emplea algin razonamiento
covariacional para analizar el fenomeno de Depredador-Presa? En esta comunicacion se
hace referencia a la indagacion del razonamiento covariacional.

Esta ponencia se encuentra organizada de la siguiente manera: inicialmente, se describe el
marco de referencia y los procesos metodologicos utilizados en la investigacion; luego, se
presenta algunos fragmentos de interaccion, que ejemplifican los tres niveles iniciales de
razonamiento covariacional. Finalmente se presentan algunas reflexiones en relacion a la
experiencia investigativa.

2. Marco de referencia

En el presente marco de referencia se describen los constructos que componen el estudio de
los niveles de razonamiento (Carlson, Jacobs, Coe, Larsen & Hsu, 2002), entre los que se
encuentran:

Interacciones.

Blandoén, Molina & Vergara (2006, citado en Arias 2009, p.35) afirma que:

Desde una perspectiva general, se comprenden como los procesos de asociacion de unos
actores conscientes con otros, entre los que se produce un intercambio, una orientacion y una
afectacion de la conducta de unas personas con respecto a las demas, y con las cuales se
establece una relacion determinada. Estos procesos de interaccion entre los miembros de un
grupo especifico generan una red de relaciones edificadoras de organizacion social y cultural.

En este sentido, la interaccidn es un proceso por el cual las personas se comunican e
intercambian ideas para construir y negociar significados en diferentes contextos como el
aula de clase.,

Diferencia entre Cambio y variacion.

Cantoral, (2005. p.464) afirma que:

La nocidn de cambio denota la modificacion de estado, de apariencia, de comportamiento o de
condicion de un cuerpo, de un sistema o de un objeto; mientras que la variacion, la estamos
entendiendo como una cuantificacion del cambio, es decir, estudiar la variacion de un sistema
o cuerpo significa ejercer nuestro entendimiento para conocer como y cuanto cambia el sistema
o cuerpo dado.
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Diferencia entre variacion y covariacion.

Posada et al (2006, p.27) proponen que la identificacion de la variacidon implica:

En este se hace énfasis en los procesos que implican determinar la forma como una o varias
cantidades de magnitud varian con respecto a la variacion de otra u otras. En un sentido mas
estricto, la variacion implica apreciar que dos o mas cantidades de magnitud covarian, de tal
forma que el cambio en una o algunas, determina cambio(s) en la(s) restante(s). Ahora bien, en
el caso que esta covariacion se pueda expresar a través de un modelo funcional, entonces se
dice que las cantidades de magnitud estan correlacionadas.

Covariacion.

Ferrari (2004, citado en Avila 2005, p.30) considera la covariaciéon como “la relacién entre
las variaciones simultaneas de dos cantidades”.

Determinar las diferencias entre cambio, variacién y covariacion, permitieron disefiar la
secuencia de actividades que tenian como objetivo promover discusiones en torno a la
variacion y no al cambio, se esperaba que, por ejemplo, en las interacciones de los
estudiantes emplearan expresiones como aumenta o disminuye en cambio de: habia menos,
mas, ganar, perder, etc.

Niveles de razonamiento covariacional:

Carson et al (2003) plantean un marco de referencia conceptual para los cinco niveles de
razonamiento covariacional; que se le atribuye a un estudiante cuando sus comportamientos
exhiben cierto tipo de sus acciones mentales, entre los que se encuentran: nivel de
coordinacion (N1), nivel de direccion (N2), nivel de coordinacion cuantitativa (N3), nivel de
razon promedio (N4) y nivel de razdn instantanea (N5).

Teniendo como referente la propuesta presentada en los estaindares de matematicas
(Ministerio de Educacidon Nacional [MEN], 2006) en relacion al pensamiento variacional y
sistemas algebraicos y analiticos para grado séptimo, se espera que los estudiantes empleen
los tres primeros niveles de razonamiento para solucionar las tareas.

En la seccion <<Analisis de Niveles de razonamiento covariacional>> se describen cada
una de los niveles identificados en la poblacion de estudio, hasta el momento.
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3. Procedimientos Metodolégicos

Poblacion y Procedimiento.

Este trabajo se realizo en la Institucion Educativa Rural Departamental Limoncitos sede
Cucharal del municipio de Pacho (Cundinamarca), con una muestra de dos parejas de
estudiantes de grado séptimo. La muestra focal se organizo con en dos grupos de
estudiantes, que segun el profesor, poseian un desempefio académico alto y superior,
ademas de habilidades comunicativas.

Para el disefio y ejecucion de la secuencia de las actividades, se empled el programador de
ambiente modelados NetLogo 3.1.4, debido a que, este permite a los estudiantes visualizar
la simulacién y reconocer las estructuras del modelo, lo que permite que ellos analicen la
situacion, establezcan conjeturas, verifiquen y discutan sus ideas con el fin de construir
conceptos asociados a la variacion. En particular, se empled la simulacion del Modelo
Depredador-Presa (lobos y ovejas) en el cual, se presenta la dinamica de interaccion entre
dos especies en un ecosistema, donde se vinculan los aspectos de la variacién, como por
ejemplo analizar como el crecimiento de una poblacion afecta a la otra y por ende al
ecosistema.

Meétodos de recoleccion de la informacion.

Para este estudio, se necesitaba obtener informacion que atendiera a (Martinez, 2005): el
contenido y la forma de la interaccidon entre estudiante; el contenido y la forma de la
interaccion con el profesor y los estudiantes; y los registros de archivos, documentos,
artefactos y otros.

Teniendo en cuenta, lo anterior se incorpord elementos de corte etnografico, como en el
caso de la recoleccidon de informacion a través: observaciones, grabaciones de audio y video
(cinematografia), notas personales y fotos acerca de las interacciones entre estudiantes de
cada grupo focal durante 7 sesiones; ademas de realizaron sus respectivas transcripciones.

Analisis de los Niveles de Razonamiento Covariacional

A continuacidn, se describen los tres primeros niveles de razonamiento covariacional en
relacién a los comportamientos especificos que han sido observados en la poblacion de
estudio frente a una tarea.
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Nivel 1. Coordinacion.

Sustenta la accion mental de coordinar el cambio de una variable en la otra variable. Se han
identificado estas acciones cuando los estudiantes expresan que son consientes de: a medida
que el tiempo cambia el nimero de ovejas también; a medida que el nimero de ovejas
cambia el numero de lobos también; a medida que la cantidad de nacimientos de lobos
cambia, el nimero de lobos también; a medida que la cantidad de alimento para lobos
cambia, el numero de lobos también; entre otros. Como se evidencia en el siguiente
fragmento:

- 3 & ——.
En dodo €l 4}{-1’:@;@ Que b Dans coindo ‘CL

o han Camiao Muchas Queas  y  Se on

de agf IGNAO Y _mvnkas _ eso o los [ S

e yeoiducen.
20

Figura 1. Fragmento. Solucion tarea: Propongan una descripcion de lo observado...

Nivel 2. Direccion.

Sustenta la accion mental de coordinar la direccion (aumento o disminucion) del cambio de
una variable mientras se consideran cambios en la otra variable. Se han identificado estas
acciones cuando los estudiantes verbalizan: A medida que el tiempo transcurre (aumenta),
el numero de ovejas aumenta o disminuye; a medida que el numero de lobos aumenta, el
numero de ovejas disminuye; a medida que la cantidad de nacimientos de lobos aumenta, el
numero de lobos aumenta; a medida que la cantidad de alimentos de lobos aumenta, el
numero de lobos aumenta; entre otros. Como se evidencia en el siguiente fragmento:

R meclcla goe el digmpn ranscure _los Tobor
Qumenias pa g€ entfe mas coica €\ tempg.
el\ce mGS famden | MAS _&Q_Legcglu;mt._ R

Figura 2. Solucion tarea: ... ;Qué sucede con la poblacioén de lobos?
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Nivel 3. Coordinacion cuantitativa.

Sustenta la accion mental de coordinar la cantidad de cambio de una variable con la
cantidad de cambio de la otra variable. Se han identificado estas acciones cuando los
estudiantes discuten en consecuencia sobre como: cambia el numero de lobos mientras
consideran incrementos en el tiempo; cambia el nimero de ovejas mientras consideran
incrementos en la poblacién de lobo; entre otros. Como se evidencia en el siguiente
fragmento:

8 | Lady: ¢Cada vez habia el doble de lo que habia? [haciendo referencia al nimero de lobos,
cuando discuten sobre la pregunta ;a medida que el tiempo transcurre que sucede con
la poblacion de lobos?]

9 | Profesora: ¢ Cada vez hay el doble de lo que habia? ;Cada vez veian que habia mas y mas?

10 | Lady: Si, sefiora.

11 | Yadir: Aumentaron un poquito, y de pronto, aumentaron harto los lobos...

Figura 3. Transcripcién.

4. Reflexiones

A través del analisis de las implementaciones, se reconocid que la gestion del profesor
influye positiva o negativamente en la construccion de significados a través de las
interacciones. En este sentido, se hace necesario analizar las posibles soluciones de los
estudiantes y las posibles actuaciones del profesor frente a estas.

Al identificar comportamientos de los estudiantes que no se ajustan a las acciones mentales
propuestas por Carson et al (2003), se hace necesario ampliar los niveles de razonamiento,
desde unos mas elementales hasta subcategorizas de los mismos.

Para el estudio de los procesos de interaccion se hace necesario implementar tareas abiertas
(da Ponte, 2004) donde los estudiantes construyan significados a través de la comunicacion
en el aula.
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