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Resumo

O presente artigo visa apresentar a andlise de livros diddticos de Matematica, referente a
funcdo afim, sob a luz da teoria dos Registros de Representacdao de Duval (2003). Para o autor
0s objetos matemdticos sdo abstratos, necessitando de representacdes para suas apreensoes; O
que implica considerar a coordenacdo de ao menos dois registros para 0 mesmo objeto.
Assim, pesquisamos como dois livros didaticos propdem atividades referentes ao conceito de
funcdo afim e, que reflexos tém na prética pedagdgica do professor. Para tanto, o método
utilizado foi a pesquisa qualitativa na forma de estudo de caso. A pesquisa permitiu concluir
que, enquanto o livro (LD-1) enfatiza, em sua maioria, problemas ‘“fechados” que,
geralmente, ndo exigem o raciocinio matematico; o livro (LD-2) prioriza situagdes-problema
que focalizam a contextualizac@o, o que potencializa a coordenacdo de vérios registros. Além
disso, o livro (LD-1) enfatiza conversdes no sentido algébrico — grifico em problemas
“fechados” e o (LD-2) prioriza conversdes no sentido lingua natural — algébrico em
situacOes-problema. Além do mais, conversdes no sentido grafico — algébrico ndo sao
priorizadas pelos livros, assim como o tratamento grafico que exijam procedimentos globais.
Estes fatos podem acarretar prejuizos no ensino-aprendizagem do conceito de fun¢do afim,
pois os livros didaticos sdo utilizados pela maioria dos professores como roteiro principal na
organizacao e conducao de suas aulas.

Palavras-chave: Livro didiatico de Matematica. Registros de Representagdo Semidtica.
Fungao afim.
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Problematizaciao

A Matematica como um conhecimento social e historicamente construido auxilia,
constantemente, no desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Desta forma, a Matemética tem
um importante papel na sociedade atual, sociedade esta permeada por vérias mudancgas
tecnoldgicas e que modifica suas formas de representacdo a todo o momento.

O objetivo da Matemdtica no contexto escolar € desenvolver habilidades relacionadas a
representacdo, compreensdo, visualizagdo e andlise, bem como a contextualizacido
sociocultural (BRASIL, 2006), pois essas habilidades auxiliam os alunos na resolucdo de
problemas praticos do cotidiano, nos problemas internos a prépria Matemadtica e nos
problemas relacionados a outras areas do conhecimento (Fisica, Quimica, Biologia,...).

O conceito de funcdo potencializa além das conexdes internas a propria Matematica, a
descricdo e o estudo, por meio da leitura, interpretacdo e constru¢do de graficos, do
comportamento de certos fendmenos tanto do cotidiano, como de outras dreas do
conhecimento. (BRASIL, 1999).

Durante a pratica pedagégica, na disciplina de Estagio Curricular em Ensino de Matematica
II' no VII semestre do Curso de Matemdtica da URI/Campus Santiago, desenvolvida junto
aos alunos do 1° ano do Ensino Médio (EM) de uma escola Estadual de Educacao Bésica
desse municipio, promovemos atividades que exigiam dos alunos a mobilizacdo e
coordenagdo de diversas representacdes do objeto fun¢do afim na resolucdo de situacdes-
problema contextualizadas.

Nesta oportunidade, verificamos que a maioria dos alunos apresentava dificuldade na
mobilizacdo e coordenagdo das representagdes da funcdo afim, por exemplo, transformar o
enunciado das questdes para outras representacdes tais como: algébrica e grafica. Ou seja, o
objeto matematico representado, na maioria das vezes, nao era identificado e/ou confundido
em suas distintas formas de representacdo, fato esse ja confirmado por outras pesquisas em
Educacgao Matematica’.

Considerando que muitas praticas pedagdgicas, hoje, sdo organizadas tendo como recurso
exclusivo o livro didatico (BRASIL, 1998), desenvolvemos a pesquisa de Trabalho de
Graduagéo3, enfocando a andlise de dois livros didaticos de Matematica do Ensino Mé&dio.
Para tanto, optamos em analisar os livros didaticos utilizados por professores das escolas da
Educagdo Basica do municipio de Santiago, investigando como sdo propostas as atividades
referentes ao conceito de fun¢do afim.

A andlise dos livros didaticos selecionados para a pesquisa foi norteada pelos seguintes
critérios: 1- classificacdo das atividades em situagdes-problema e problemas “fechados’; 2-
articulacdes entre os campos da Matemadtica e/ou conexdes da Matemdtica com outras areas
do conhecimento e com situagdes do cotidiano; 3- tratamentos explorados e enfatizados; 4-
conversdes exploradas e enfatizadas, bem como os sentidos privilegiados; 5- procedimentos
abordados e enfatizados no registro grafico: globais ou pontuais.

Utilizamos a teoria dos Registros de Representacdo Semidtica de Duval (2003) como
fundamentacdo deste trabalho, pois o foco de estudo € a aquisi¢do e organizacdo de
conhecimentos matematicos. A op¢ao metodoldgica escolhida foi uma pesquisa qualitativa na
forma de estudo de caso, buscando descrever e compreender uma situagdo particular que

' Essa prética teve como objetivo proporcionar aos alunos do 1° ano do Ensino Médio, em ambiente formal de
ensino (sala de aula), atividades que reforcassem os contetidos ja estudados por eles no turno regular, ou seja,
turno em que os alunos estavam matriculados.

> NEHRING (1997), SANTOS (2002), DAMM (2002), MARIANI (2006), SOARES (2007).

3 MAGGIO, D. P. O conceito e aplicagdo de funcdo afim sob a Gtica da teoria registros de representacio
semidtica: uma andlise de dois livros didaticos de matematica. Trabalho de Graduagdo, URI Campus Santiago,
2008.
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embora seja similar a outras situacdes, tem interesses proprios e singulares. (LUDKE &
ANDRE, 1986).

Neste artigo, vamos apresentar os principais resultados de pesquisa do Trabalho de
Graduacdo. Cabe ressaltar que, muito se tem avancado nas pesquisas atreladas ao conceito de
funcdo, sendo varios os estudos que levam em consideracdo o estudo de diferentes teorias
cognitivas, novas metodologias, andlise de material didatico, a aprendizagem, bem como a
conceitualizacdo e suas relacdes com os registros de representagdes semidticas. Nossa
centralidade € a discussdo da funcdo afim, tendo como parametro os livros didaticos a partir
da perspectiva dos registros de representacao semiotica, na forma de estudo de caso, podendo
contribuir para repensar a organizacao curricular da Educacido Baésica.

Funcio Afim e Registros de Representacao Semiédtica

O conceito de fung¢do surge no campo matemdtico, como um instrumento proprio para o
estudo das leis. A relevancia desse conceito deve-se, em parte, a sua ampla utilizacdo nas
distintas 4reas do conhecimento, bem como nas conexdes internas a propria Matematica e
situagdes do cotidiano.

A apreensdo dos conceitos matematicos implica, segundo a teoria dos Registros de
Representacao Semidtica de Duval (2003), uma abordagem cognitiva desses conceitos, ou
seja, para alcancar a conceitualiza¢do e entdo poder aplicar os conceitos matematicos torna-se
necessario uma coordenacao das varias representacdes de um mesmo objeto matematico.
Como hi estudos nos vérios campos da Matematica fundamentados na teoria dos Registros de
Representacdo Semidtica, optamos por destacar os pontos significativos dessa teoria
relacionados com o nosso trabalho.

Em Matemadtica toda a comunicagdo se estabelece com base em representagcdes, pois
diferentemente de outras dreas do conhecimento, os objetos matemadticos sdo abstratos, ou
seja, ndo sdo diretamente perceptiveis ou observdveis com o auxilio de instrumentos
(microscopio, telescopio, aparelhos de medida etc.), necessitando, entdo, do uso de
representacdes semidticas para a sua apreensao (DUVAL, 2003).

As representagdes semildticas possuem, ao mesmo tempo, a funcdo de objetivagao,
comunicacdo e tratamento intencional, sdo representagdes semidticas: a lingua natural, os
sistemas de escrita (numérico, algébrico e simbdlico), os graficos cartesianos e as figuras
geométricas. Cabe destacar que, as representacdes semidticas “ndo sdo somente necessdrias
para fins de comunicagdo, elas sdo igualmente essenciais as atividades cognitivas do
pensamento” (DUVAL, 1993 apud MARIANTI, 2006, p. 9). De acordo com Duval (2004 apud
SOARES, 2007) ndo é possivel separar os distintos registros de representacdo semidtica da
fungdo cognitiva do pensamento humano. Para ele, ndo existe noésis* sem semidsis’, ou seja,
nao ha conceitualizacdo sem o sujeito ter-se apropriado das varias formas de representacao de
um mesmo objeto.

A diversidade de representagdes semidticas para um mesmo objeto matemdtico aponta para a
possibilidade de transformacio dessas representacdoes em outras, podendo ocorrer dois tipos
distintos de transformacdes denominadas por: tratamento e conversdo. Os tratamentos sao
transformacgdes de representagdes dentro de um mesmo registro, por exemplo, a resolugcdo de
uma equacdo 0,96x+4,60=0= x=-48.

As conversdes sao transformacdes de representacdes que consistem em trocar de registro,
conservando o mesmo objeto matemadtico, por exemplo, passar da escrita algébrica de uma
equacdo a sua representacdo no plano cartesiano. A conversdo envolve dois fendmenos

* Noésis é a apreensdo conceitual de um objeto (DUVAL, 2004 apud SOARES, 2007)
> Semidsis ¢ a apreensdo ou producio de uma representacio semiética (DUVAL, 2004 apud SOARES, 2007).
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caracteristicos: as variagdes de congruéncia e de ndo-congruéncia, e a heterogeneidade dos
dois sentidos da conversdo, sendo que quando se inverte o sentido de uma determinada
conversao nem sempre a conversao € efetuada, podendo acarretar em contrastes muito fortes
de acerto.

Cabe ressaltar que, a coordenacao (conversao e tratamento) de registros de representacao deve
focalizar-se nas conversdes com suas varidveis cognitivas (varidveis visuais pertinentes6) e
nao nos tratamentos (DUVAL, 1996 apud MARIANI, 2006).

No entanto, a coordenacdo de registros de representacdo ndo é espontanea do sujeito que
aprende, tornando necessdria a realizacdo de agdes orientadas, por parte do professor, para
promover atividades didaticas visando o ensino-aprendizagem da Matemadtica, considerando a
mobilizacdo e a coordenagao de registros (DUVAL, 2003).

Para Duval (2003) passar de um registro de representagdo para outro, ou seja, realizar uma
conversdo, nao € s6 mudar o modo de tratamento €, também, explicar as varidveis visuais
pertinentes aos registros envolvidos numa conversdo. Sendo que, para ele cada uma das varias
representacdes de um mesmo objeto matematico tem varidveis especificas, necessitando da
complementaridade de registros, pois o conteido de uma representacdo depende mais do
registro de representa¢do do que do objeto representado.

Duval (1988 apud MARIANI, 2006) aponta que a conversdo entre os registros grifico e
algébrico e vice-versa, deve considerar as varidveis visuais pertinentes aos graficos
(inclinagdo, intersecdo com os eixos etc.) e, de outro lado, os valores escalares ou simbolos
relativos as equagdes (coeficientes positivos ou negativos, maior, menor ou igual a 1 etc.) para
determinar o que implica cada varidvel escalar da representacdo algébrica na representacdo
gréafica e vice-versa.

Além disso, Duval (1988 apud MARIANI, 2006) destaca que a articulag@o entre as varidveis
pertinentes ao registro grafico e registro algébrico estd atrelada aos procedimentos do
tratamento grafico: o procedimento de pontuar, o de extensdo do tracado do gréfico e o
procedimento de interpretacdo global das propriedades figurais.

O procedimento de pontuar corresponde a representacdo de um ponto com base em um par
ordenado e a identificacdo do par ordenado a partir do ponto; o procedimento de extensdao do
tracado do grafico corresponde a unido dos pontos por tracos, delineando o gréfico; e o
procedimento de interpretacdo global das propriedades figurais corresponde a associacdo das
varidveis visuais pertinentes a representacdo grafica com as varidveis escalares (simbdlicas)
da representagdo algébrica, permitindo a percep¢ao de que a modificacdo da escrita implica a
mudanca da representacdo grafica.

De acordo com Duval (2003), a interpretacdo global das propriedades figurais €
cognitivamente relevante para a compreensao em Matemadtica e distinta das outras formas de
procedimento, em razdo do procedimento de interpretacdo global permitir a apreensdo dos
valores visuais da figura-forma’, bem como uma modificacio desta. Enquanto que os outros
dois procedimentos permitem apenas a leitura pontual dos gréificos, sendo que o sujeito fica
preso a figura-fundo®.

A conversdo que passa pela figura-forma implica a mobiliza¢do e articulacdo dos vérios
registros de representacdo semidtica do objeto explorado. No caso do objeto fun¢do na agao
pedagégica do professor, ele precisa

® Sdo varidveis visuais aquelas cuja variagdo resulta em uma mudanca dos valores dos pardmetros na equagdo
correspondente (Duval, 1999 apud SILVA, 2002). Por exemplo: o ponto em que a reta intercepta o eixo dos y
(registro grafico) € o coeficiente linear da equagdo da reta (registro algébrico).

! Segundo Duval (2003), figura-forma corresponde ao esbogo de tragado(s) reto(s) ou curvo(s).

¥ De acordo com Duval (2003), a figura-fundo corresponde ao campo quadriculado determinado, materialmente
ou virtualmente, por uma orientacéio bidimensional e pela escolha de uma unidade de graduacg@o.
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[...] identificar a maior quantidade possivel de varidveis visuais pertinentes, seus
diferentes significados e forma de apresentacdo para determinar o que implica cada
varidvel escalar (ou simbolo) da representacdo algébrica na representagdo gréfica e
vice-versa. (DUVAL, 1996 apud MARIANI, 2006, p. 19).

A aplicagdo do conceito de funcdo afim estd diretamente relacionada a sua apreensdo
conceitual. E, a sua apreensdo conceitual estd atrelada as atividades de conversdao de seus
varios registros de representagdo semidtica, considerando os procedimentos de interpretacao
global, pois isso possibilita aos alunos a percep¢do de que a modificacdo da escrita da funcdo
afim implica a mudanca de sua representacdo gréfica. Esses fatos sugerem a realizacdo de
acoes, por parte do docente, para promover atividades considerando a mobilizacdo e a
coordenagdo dos varios registros da funcdo afim. No entanto, isso é raramente feito no ensino
(DUVAL, 2003), como observamos em nossa intervengdo pedagogica.

Analise dos Livros Didaticos de Matematica do Ensino Médio

Em nossa pratica do Estagio II, constatamos que a maioria dos alunos ndo identificava e/ou
confundia a fun¢do afim em suas vérias representacdes; apresentava dificuldade frente as
conversdes exigidas pelos problemas, principalmente quando a conversdao abarcava os
registros algébrico e grafico. Além disso, a maior parte dos alunos utilizava anélises pontuais
em detrimento da identificacdo das varidveis visuais pertinentes.

Conforme apontam os Parametros Curriculares Nacionais, as agdes metodoldgicas dos
professores, hoje, sdo baseadas quase exclusivamente nos livros diddticos (BRASIL, 1998).
Nas pesquisas realizadas por Silva (2007) e Soares (2007), por exemplo, também ¢é
mencionado que os livros diddticos s@o utilizados pela maior parte dos professores como
roteiro principal na organizacao e conducao de suas praticas pedagdgicas.

Diante desse contexto, analisamos, em dois livros didaticos’ utilizados por professores da
Educag¢do Bésica de Santiago, de que maneira sdo propostas as atividades referentes ao
conceito de funcdo afim (via Registros de Representacdo Semidtica) e que reflexos tem na
pratica pedagdgica do professor. O que configura compreender um fendmeno de interesse
num contexto bem definido e com especificidades proprias, fatos estes caracteristicos da
pesquisa qualitativa na forma de estudo de caso.

Apresentaremos, a seguir, os principais resultados da andlise dos livros didaticos'"
selecionados para a pesquisa, sendo que tal andlise foi organizada em cinco critérios e serda
apresentada neste artigo de forma comparativa em cada critério.

O primeiro critério incluiu a classificacdo das atividades de ambos os livros em situacoes-
problema'' e problemas “fechados”'?, sendo que classificamos como sendo situagdes-
problema aquelas atividades em que o conceito de funcdo afim é contextualizado™ e a funcdo
afim € desencadeada por estas situacdes ou € exigida sua aplicagdo. O quadro 1 elucida o

QDANTE, L. R. Matematica. Volume tnico, livro do professor. 1* ed. Sdo Paulo: Atica, 2005.

SILVA, C. X. da; FILHO, B. B. Matematica: aula por aula. Colecio matemadtica aula por aula. V. 1. 2* ed. Sdo
Paulo: FTD, 2005.

19 Os livros analisados foram denotados, respectivamente, por (LD-1) e (LD-2).

"' De acordo com as Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio (2006), as situagdes-problema possibilitam
ao aluno tanto o desencadeamento de um novo conceito quanto a aplicagdo dos conceitos apreendidos em outras
situacdes-problema.

'2 Conforme as Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio (2006), os problemas “fechados” ndo possibilitam
ao aluno maiores provocacdes da construcio do conhecimento matemético.

13 Segundo as Orientacdes Curriculares Nacionais (2006), a contextualizagdo é uma maneira de dar sentido ao
conhecimento matematico, seja pela conexdo da Matemdtica com o cotidiano, bem como com outras areas do
conhecimento, ou entre os campos da prépria Matematica.
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numero de situacdes-problema e problemas “fechados” envolvendo fun¢ao afim em ambos os

livros didaticos.

Quadro 1: Situacdes-problema e problemas “fechados” nos livros (LD-1) e (LD-2).

Livros analisados

Situacdes-problema

Problemas “fechados”

LD-1

11

35

LD-2

49

28

Fonte: MAGGIO, 2008

Sendo assim, o nimero de problemas “fechados” no livro (LD-1), envolvendo fun¢do afim, é
“disparado” em relacdo ao nimero de situagdes-problema. No entanto, no livro (LD-2) o
nimero de situacdes-problema € significativamente maior que o nimero de problemas
“fechados”, bem como em relacdo a quantidade de situagdes-problema do livro (LD-1). Fatos
estes s@o confirmados pelo PNLEM'* (2008), pois conforme este guia didatico as atividades
do livro (LD-1) contém uma quantidade pequena de aplicacdes, ou seja, prevalecem os
problemas “fechados”, enquanto no livro (LD-2) um dos aspectos elogidveis € a escassez das
atividades que nao oportunizam o desenvolvimento do raciocinio matematico.

Além disso, enquanto o livro (LD-1) utiliza uma situacdo-problema contextualizada (inicio do
capitulo que trata sobre funcdo afim) para desencadear o conceito de funcdo afim, o livro
(LD-2) usa diferentes situacOes-problema e outros contetdos atrelados a esse conceito
(inequagdo do primeiro grau). Este procedimento é ratificado pelo PNLEM (2008), conforme
o guia no livro (LD-2) ha uma preocupacdo com a contextualiza¢io, sendo que os conteidos
sao apresentados invariavelmente com uma situagdo-problema contextualizada por fatos
cotidianos ou interdisciplinares.

Cabe destacar que, as atividades propostas no livro (LD-1) ndo condizem totalmente com o
pressuposto tedrico mencionado no manual do professor deste livro. Pois, conforme os
Parametros Curriculares Nacionais (1999) - documento norteador da organizac¢do do livro -
uma das finalidades do ensino de Matematica no Ensino Médio € levar o aluno a aplicar seus
conhecimentos matematicos em situagdes diversas, como vimos anteriormente o livro aborda
de forma razodavel atividades que exigem a aplicacdo do conceito de funcao afim.

O segundo critério verificou se as atividades exploravam situagdes do cotidiano, conexdes
internas a propria Matematica, bem como se exploravam as conexdes entre a Matematica e
outras dreas do conhecimento. O quadro 2 exemplifica o nimero destas situa¢des envolvendo
funcdo afim nos livros analisados.

Quadro 2: Situacdes cotidianas, internas a Matemadtica e interdisciplinares nos livros (LD-1) e (LD-2)

Livros analisados

Situacoes cotidianas

Conexoes entre os

Conexoes com outras

campos da Matematica areas
LD-1 5 1 5
LD-2 14 11 24

Fonte: MAGGIO, 2008.

No livro (LD-1), a maioria das atividades ndo enfatiza a articulacdo entre os campos da
Matemitica. Sendo que, o capitulo que trata sobre funcdo afim aborda apenas uma atividade
que exige além da mobiliza¢do do conceito de funcdo afim o conceito de drea. No que tange,
o desenvolvimento de habilidades que possibilitam aplicar o conceito de fun¢do afim em
situagdes cotidianas, 11% das 46 atividades (5 atividades) potencializam essa aplicacdo,
envolvendo conexdes entre a Matemdtica e outras ciéncias, tais como: a Fisica e a Biologia,
sendo que 4 das conexdes sdo com a Fisica.

' Programa Nacional do Livro para o Ensino Médio. O catilogo do PNLEM (2009) contém a sintese das obras
de Matematica avaliadas e aprovadas no processo de selecio do PNLEM (2008).
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Ja no livro (LD-2) ha uma preocupacao com a contextualizagdo do conhecimento matemaético,
visto que, 63% das 77 atividades analisadas (49 atividades) sdo contextualizadas. No que
tange as conexoes internas a Matemadtica, o livro aponta além do vinculo entre funcio afim e
progressdo aritmética, a articulagdo entre proporcionalidade e funcao linear. No que se refere
as conexdes da Matemadtica com outras dreas, notamos que a Fisica € a mais enfatizada, visto
que, das 24 atividades que exploram a aplicac@o da fun¢do afim em outras éreas, 5 sdo ligadas
a Biologia, 1 a Geografia, 4 as Ciéncias Atuariais e 14 a Fisica. Sendo que, dentre as
atividades envolvendo fendmenos fisicos, 10 exigem além da mobilizacdo do conceito de
fun¢ado afim a mobilizacdo de conceitos fisicos, tais como: velocidade média de um corpo em
movimento uniforme e escalas termométricas (Celsius e Fahrenheit).

Fatos estes sdo confirmados pelo PNLEM (2008), pois conforme este guia o (LD-2) realiza a
articulacdo entre os conteidos de forma variada, bem como reforca a idéia da
interdisciplinaridade, explorando de forma eficiente a contribuicdo da Matematica para outras
areas do conhecimento como a Fisica, Geografia, Biologia e Ciéncias Atuariais. Enquanto no
livro (LD-1) o objetivo de desenvolver habilidades que possibilitam aplicar a Matemadtica ao
cotidiano ndo € inteiramente alcancado em razdo do cardter rotineiro da maioria das
atividades; além do mais, o livro contém uma quantidade razoavelmente pequena de
aplicacdes a outras ciéncias, bem como as conexdes entre os campos da Matemdtica deixam a
desejar.

O terceiro critério investigou os tratamentos explorados e enfatizados pelos livros analisados.
O quadro 3 ilustra o nimero de tratamentos explorados e enfatizados.

Quadro 3: Tratamentos envolvendo fun¢o afim nos livros (LD-1) e (LD-2)

Livros analisados Tratamento algébrico Tratamento numérico Tratamento grafico
LD-1 6 1 1
LD-2 17 3 1

Fonte: MAGGIO, 2008

Em ambos os livros analisados, o tratamento algébrico da fun¢do afim € mais enfatizado,
dentre as outras possibilidades de tratamento com essa fung@o, como por exemplo, o
tratamento grafico. Cabe destacar que, nas Unicas atividades que abarcam o tratamento grifico
da funcdo afim o aluno pode simplesmente analisar pontualmente o crescimento e
decrescimeto do gréfico, fato que confirma o enfoque dado pelos dois livros a leitura e
intepretacdo pontual dos grificos da funcdo afim. No entanto, um dos objetivos dos
Parametros Curriculares Nacionais de Matematica (1999), € promover ao aluno uma
aprendizagem real e significativa da leitura, interpretacao e construcao de graficos, pois, sabe-
se que a sociedade atual exige constantemente o desenvolvimento dessas capacidades.

O quarto critério constou das conversdes exploradas e enfatizadas pelos livros analisados,
bem como os sentidos privilegiados das conversdes. O quadro 4 exemplifica o nimero de
situagcdes que abarcam tais aspectos.

Quadro 4: Conversdes envolvendo a fungdo afim nos livros (LD-1) e (LD-2).
Livro (LD-1)
Algébrico — gréfico | Grafico — algébrico | Lingua natural — algébrico | Lingua natural — gréfico
33 4 2 1
Livro (LD-2)
Algébrico — gréfico | Grafico — algébrico | Lingua natural — algébrico | Lingua natural — gréfico
17 6 29 -
Fonte: MAGGIO, 2008

No livro (LD-1), conversdes que envolvem o registro algébrico e grafico da fun¢do afim sdo
mais exploradas. Sendo que, as conversdes no sentido algébrico — grafico sao privilegiadas,
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em problemas “fechados”. Cabe destacar que, o nimero de conversdes € significativamente
maior quando comparado com o ndmero de tratamentos. No entanto, esse nimero expressivo
de conversdes, em especifico no sentido algébrico — grafico, dd-se em razdo do livro abordar
varias atividades que focam simplesmente a resolucdo de inequacdes em problemas
“fechados” (26 das 46 atividades abarcam o estudo do sinal e inequacdes do 1° grau). Para
resolvé-las o autor aponta a necessidade da conversdo do registro algébrico para o registro
grafico.

Ja no livro (LD-2), as conversdes que abarcam o registro da lingua natural e o registro
algébrico sdo mais enfatizadas. Este dado € reflexo da metodologia (resolu¢do de problemas)
utilizada pelo autor para abordar os contetidos matemadticos, o que estimula a interpretacao e
capacidade de raciocinio matemadtico do aluno, fato este confirmado pelo PNLEM (2008).
Conforme este guia didatico, predomina no livro (LD-2) atividades que estimulam no aluno a
criatividade e a autonomia de pensamento, possibilitando-o resolver diferentes problemas,
assim contribuindo para o desenvolvimento efetivo dos raciocinios indutivo e dedutivo.

Cabe destacar que, conversdes no sentido lingua natural — algébrico sdo privilegiadas no
livro (LD-2). Sendo que, neste livro, diferentemente do outro livro, conversdes dessa natureza
sdo exigidas na resolucdo de inequagdes em problemas contextualizados. Além disso, as
atividades envolvendo funcdo afim no livro (LD-2) enfocam as conversdes (52) em relacao
aos tratamentos (21). Ainda, tanto no livro (LD-2) como no livro (LD-1) conversodes
envolvendo o registro algébrico e grafico sdo exploradas nos dois sentidos. Porém, o sentido
algébrico — grafico € privilegiado, em especifico, nos problemas “fechados” que envolvem
simplesmente a resolu¢cdo de inequagdes, bem como na representacao grafica da fungdo afim.
O quinto critério investigou os procedimentos abordados e enfatizados no registro grafico da
funcdo afim (procedimentos globais ou pontuais). Tanto no livro (LD-1) quanto no livro (LD-
2), os autores utilizam procedimentos pontuais na construcdo do grafico da funcao afim, isto
€, para esbocar o gréfico eles sugerem construir uma tabela, bem como unir esses pontos.
Procedimento este que ndo explora as varidveis visuais: inclinacdo da reta, angulo formado
pela reta e o eixo dos x, ponto em que a reta intercepta o eixo dos y e ponto em que a reta
intercepta o eixo dos Xx.

Cabe destacar que, enquanto o livro (LD-2) aponta e relaciona essas variaveis, o livro (LD-1)
aponta apenas uma das varidveis (ponto em que a reta intercepta o eixo das abscissas) Porém,
ambos os livros utilizam a selecdo de pontos para esbogar o grifico da fungdo afim. Sendo
assim, os livros ndo privilegiam o uso das varidveis pertinentes aos registros grafico e
algébrico, da funcdo afim. Ainda, nos dois livros sdo atribuidos valores discretizados
(nimeros inteiros isolados) ao dominio da funcdo e os pontos selecionados sdo unidos,
obtendo uma reta. Sendo assim, os autores ndo exploram a passagem do discreto ao continuo,
ou seja, nao exploram detalhadamente os valores intermedidrios aos pontos selecionados
inicialmente, desconsiderando o conjunto dos nimeros reais. Fato este confirmado por Zuffi e
Pacca (2002, apud SILVA, 2007), em uma pesquisa com professores do Ensino Médio.

Consideracoes finais

Os critérios de andlise expostos anteriormente, possibilitaram-nos constatar que enquanto o
livro (LD-1) apresenta 24% das 46 atividades analisadas como sendo situa¢des-problema, o
livro (LD-2) aborda de forma expressiva 64% das 77 atividades como sendo situagdes-
problema. Sendo que, o autor do livro (LD-2) preocupa-se com a contextualizacdo dos
conhecimentos matematicos.

Além disso, o livro (LD-1) enfatiza as conversdes no sentido algébrico — grafico em
problemas “fechados” que exigem simplesmente a resolucdo de inequacdes do 1° grau, bem
como o tratamento algébrico, enquanto o livro (LD-2) prioriza as conversdes no sentido
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lingua natural — algébrico em situacdes-problema, assim como prioriza o tratamento
algébrico. No entanto, as conversdes no sentido grafico — algébrico e os tratamentos
graficos nao sao privilegiados por ambos os livros.

Além do mais, tanto o livro (LD-1) como o livro (LD-2) aborda procedimentos pontuais na
leitura, interpretacdo e, principalmente, na construcdo dos graficos, bem como nao exploram a
passagem do discreto ao continuo. Embora os livros apontem varidveis pertinentes aos
registros algébrico e grafico da funcdo afim, sendo que o livro (LD-2) destaca mais varidveis
do que o livro (LD-1), eles ndo as utilizam no esboco dos graficos, fato este que ndo
possibilita aos alunos realizar anélises globais.

Assim, com base nas constatacdes referentes as andlises comparativas dos dois livros. E,
considerando que a pratica pedagdgica dos professores € baseada quase exclusivamente nos
livros didaticos. Sendo que, pesquisas como a de Silva (2007) e Soares (2007) constatam que
a maioria dos docentes baseia-se, sobretudo, nos livros didaticos para planejar e conduzir suas
praticas pedagdgicas. Podemos concluir que, os fatos observados, tanto os aspectos positivos
como negativos, se refletem nas agdes pedagdgicas dos professores que trabalham com o
conceito e aplicagdo da funcdo afim, como observamos na prética pedagdgica de Estagio I,
onde os alunos apresentaram dificuldades frente a resolugdo de situagdes-problema
envolvendo a conversdo entre os registros grafico e algébrico da funcdo afim. Portanto, os
fatos observados em ambos os livros refletem-se no ensino da Matematica nas salas de aula.
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Abstract

The present article aims at to present the didactic book analysis of Mathematics, referring to
the similar function, under the light of the theory of the Registers of Representation of Duval
(2003). For the author the mathematical objects are abstract, needing representations for its
apprehensions; what it implies to consider the coordination of the least the same two registers
for object. Thus, we search as two didactic books consider referring activities to the concept
of similar function and, that reflected they have in practical the pedagogical one of the
professor. For in such a way, the used method was the qualitative research in the form of case
study. The research allowed to conclude that, while the book (LD-1) emphasizes, in its
majority, “closed” problems that, generally, they do not demand the mathematical reasoning;
the book (LD-2) prioritizes situation-problem that focus the contextualization, what potential
the coordination of some registers. Moreover, the book (LD-1) emphasizes conversions in the
algebraic direction graph in “closed” problems and (LD-2) prioritizes conversions in the
direction natural language algebraic in situation-problem. In addition, conversions in the
graphical direction algebraic they are not prioritized by the books, as well as the graphical
treatment that demand global procedures. These facts can cause damages the teach-learning of
the concept of similar function, therefore the didactic books are used by the majority of the
professors as main script in the organization and conduction of its lessons.

Keywords: Didactic book of Mathematics. Registers of Representation Semiotics. Similar
function.
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