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Resumo

Todos os livros didaticos usados pelos alunos de escolas publicas brasileiras passam, atualmente, por
uma avaliacdo — pelo Programa Nacional do Livro Didatico — e cada um deles tem associada, no
Guia do Livro Didatico, uma descrigdo relativa ao seu contetido que pretende auxiliar o professor
quando da sua escolha. Recentemente, nesses livros, foram incluidos recursos tecnologicos
denominados Objetos Educacionais Digitais (OED). Este texto apresenta uma pesquisa qualitativa
que foca uma analise conjunta dos OED (das trés cole¢des das séries finais do Ensino Fundamental
que os contemplam) e do Guia, associada a uma discussdo do conhecimento matematico
especializado do professor envolvido na exploragdo de tais OED. Os resultados preliminares
indicam a falta de correspondéncia entre o referido no Guia e o efetivo contetido dos OED e o fato
de os OED incluidos se associarem a uma domestica¢do das midias, ndo promovendo praticamente
qualquer tipo de interatividade.

Palavras-chave: Guia de Livros Didaticos. PNLD. Objetos Educacionais Digitais.
Conhecimento especializado do professor. Interatividade.

Livros didaticos e Objetos Educacionais Digitais

Dentre os diversos recursos que o professor tem a disposi¢ao, o livro didatico ¢ o

mais utilizado (VALVERDE et al., 2002). Para Guimaraes et al. (2007, p.3) ele ¢

um importante recurso utilizado por professores na condugdo e/ou elaboragdo das
abordagens de ensino, em parte pela auséncia de outros materiais que orientem os
professores sobre o qué € como ensinar, ¢ em parte pela frequente dificuldade de
acesso do aluno a outras fontes de estudo e pesquisa.

Sendo um dos recursos mais utilizados, a forma como essa utilizacdo ocorre se
relaciona a vdrios fatores, tais como o conteudo dos proprios livros, os objetivos
perseguidos pelo professor ou, de forma central, o proprio conhecimento do professor
relativo aos temas que pretende explorar — ja que esse conhecimento ¢ um dos fatores que

mais influencia na aprendizagem dos alunos (NYE et al., 2004).

"Doutor em Didatica da Matematica. UNICAMP. Campinas-SP. Brasil. cmribas78@gmail.com
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O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) ¢ responsavel pela avaliagdo das
obras que sdo disponibilizadas, gratuitamente, aos alunos das escolas publicas. Segundo
Carvalho (2008, p.1), tem havido "uma mudanca gradual de ag¢des que visavam
basicamente ao controle, para agdes mais preocupadas com a qualidade pedagdgica dos
livros-texto". Nesse sentido, o PNLD tem assumido a importancia, ¢ o desafio, de
incorporar a tecnologia na sala de aula, sendo prova disso o fato de, em 2014, ter langado
um Edital contemplando a inclusdo de contetdos multimidia — Objetos Educacionais

Digitais (OED) — como parte complementar dos livros didaticos impressos.

Tais contetdos sdo definidos no referido Edital como "temas curriculares tratados
por meio de um conjunto de objetos educacionais digitais destinados ao processo de ensino
e aprendizagem. Esses objetos devem ser apresentados nas categorias audiovisual, jogo
eletronico educativo, simulador e infografico animado" (BRASIL, 2011, p.2). E importante
ressaltar que, segundo esse Edital, os OED devem ser complementares e estar articulados
ao contetdo dos volumes impressos. Nesse sentido, tal documento afirma explicitamente
que ndo devem ser algo considerado a parte do conteudo dos livros. Complementarmente,
também observa a necessidade de que os conteudos multimidia primem pela diversidade de
objetos interativos, com diferentes possibilidades de uso, tanto pelo professor como pelos

alunos.

O Guia® de Livros Didaticos é elaborado associado ao conjunto de colegdes
aprovadas pelo PNLD. O referido Guia sugere que ele seja considerado, pelo professor,
como uma base sustentadora para a escolha do livro didatico a utilizar, dado que as
informacdes contidas nele “procuram auxiliar na escolha do livro que seja mais adequado
ao trabalho com seus alunos e ao projeto politicol /pedagogico da sua escola” (BRASIL,

2011, p.7).

Assim, assumindo, de forma imbricada, o papel preponderante do livro didatico na
atuacdo docente (VALVERDE et al., 2002; GUIMARAES et al., 2007), a inclusio dos
OED nesses recursos € a relevancia atribuida pelo PNLD ao Guia de Livros Didaticos
quando da selecdo dos livros didaticos, torna-se essencial entender melhor alguns dos
aspectos associados a estas dimensodes. Nesse sentido, neste texto, tendo por pano de fundo

o conhecimento especializado do professor, procuramos ampliar o entendimento relativo a

*Que os documentos oficiais (BRASIL, 2011, p. 7) referem ter sido fruto de um minucioso processo de avaliagio que envolveu
professores de diversas institui¢cdes educacionais de varias regides do pais.
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presenca (natureza e tipo) e conteiido dos OED incluidos nas colecdes aprovadas e a forma

como estes sao apresentados pelo Guia de Livros Didaticos.

Algumas notas teoricas: interatividade e conhecimento especializado do professor

Nesta epigrafe, discutem-se alguns aspectos centrais dos OED — como parte
integrante do livro didatico, preconizado pelo PNLD —, bem como o conhecimento
especializado do professor. Esta discussdo pretende potenciar a articulagdo de duas areas
ainda vistas como disjuntas (sdo escassos os trabalhos que as conjugam, como BALBINO,
2014), colocando a ténica na importancia dos dois aspectos, de forma que este recurso

particular possa ser explorado com uma efetiva intencionalidade matematica.

Quando tomamos os OED, somos levados a considerar que a componente “Digital”
destes objetos educacionais tem, necessariamente, de trazer novidade para este tipo de
recurso, indo além do que oferece o recurso impresso (livro didatico). Se essa passagem
efetiva para a “esfera” digital ndo ocorrer, entdo ndo poderdo ser chamados de OED, mas
apenas de OENR - Objetos Educacionais com uma Nova Roupagem, pautando-se essa
nova roupagem por pouco, ou nada, contribuir para o desenvolvimento da aprendizagem
dos alunos. Assim, um aspecto central que transforma um Objeto Educacional num OED
estd atrelado as potencialidades do “Digital’, no ambito da interatividade, e ao
conhecimento especializado do professor para, por um lado, explora-la e, por outro,
adequar as questdes e contetidos, no e para seu uso, potenciando-o*. Nesse sentido, o que se
entende por interatividade, e qual a sua relagdo com o conhecimento do professor, devera
ser considerado essencial e, portanto, nuclear, ao conceitualizar os livros didaticos, os OED

incluidos e o proprio Guia.

Nesse cenario, esse conhecimento ¢ considerado como a rede sustentadora de um
olhar critico e construtivo aos OED e ao tipo de interatividade promovida, almejando
melhor entender o seu papel. Para Machado et al. (2012), para que possa ocorrer
interatividade, terd de existir um determinado ambiente que facilite o didlogo/comunicagao

entre os diferentes interlocutores. Essa interatividade ¢ considerada por Cannito (2009)

como sendo composta por trés niveis de controle: reativo, coativo e proativo. No nivel

*Este mesmo tipo de justificativa poderia ser apresentada, anos atras, quando da novidade dos recursos manipulaveis, tal como o Material
Dourado, e todas as suas potencialidades.
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reativo, estdo os objetos educacionais em que o “utilizador” (espectador) reage, fazendo
escolhas predefinidas pelo produtor, ndo havendo, portanto, uma interagdo elevada; no nivel
coativo ja ¢ possivel certo controle (ainda que elementar) das escolhas e passos
sequenciais; € no nivel proativo incluem-se os recursos que possibilitam um alto grau de
interatividade, podendo o usudrio mudar a estrutura e/ou o contetido da midia, tornando-se
também um produtor ao alimentar o ambiente com suas criacdes. E de se ressaltar a
inclusividade destes niveis, ndo sendo, portanto, prescritivos, o que leva a que se considerem
permeaveis entre si, sendo as fronteiras entres eles meramente indicativas e operacionais —

pela dificuldade existente em indicar de forma clara o conteudo de cada um.

Assim, considerando esta classificagdo das interacdes em trés niveis (CANNITO,
2009), e a propria forma de conceitualizar essa classificacdo, tem-se a aproximagdo do
conceito de “domesticacdo das midias”, apresentado por Gadanidis e Borba (2008). Alguns
OED configuram-se como uma mera proposta similar ao que o aluno (e o professor) faria
com lapis e papel, sem qualquer diferencial potencializado pela tecnologia. Corresponde,
assim, apenas a uma nova roupagem (mais moderna), mas associada a uma pseudo-
interatividade, quando muito, do tipo reativo. Estas propostas limitam-se a utilizagdo da
tecnologia pelo seu carater ludico, estético e atrativo e ndo pelas suas potencialidades

efetivas.

Ao professor, de forma a efetuar uma utilizacdo do livro didatico e dos OED
potenciando aos alunos um entendimento do que fazem e porque o fazem, a cada momento
(focando a aprendizagem matematica e ndo a manipulagdo dos recursos em si), cumpre um
conhecimento matematico especializado, que envolva tanto os diversos temas e contetidos
matematicos, quanto as potencialidades e limitagdes dos recursos. Apenas sendo detentor
desse conhecimento, sera possivel uma pratica que desenvolva e sustente o conhecimento
matematico dos alunos, potenciando a utilizagdo, e adaptagdo dos diversos recursos com

objetivos matematicos (ndo domesticagao das midias).

E relativamente unanime, na comunidade de Educacio Matematica, a existéncia de
uma especificidade associada ao conhecimento do professor de Matematica (BAUMERT et
al., 2010; MOREIRA; DAVID, 2005). No entanto, ao detalhar essa especificidade, deixa de
existir essa unanimidade, dado que para alguns autores esta se centra essencialmente nos
aspectos mais didaticos (BAUMERT et al., 2010), para outros tanto no dominio do
conhecimento do contetido como didatico do contetido (CARRILLO et al., 2013).
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Quanto ao conhecimento do professor, assumimos a perspectiva do Mathematics
Teachers Specialised Knowledge — MTSK® — conforme Figura 1 (CARRILLO et al., 2013)
e, aqui, apresentamos somente os subdominios referentes ao conhecimento do contetido

(lado esquerdo do modelo).

Mathematical Knowledge

Figura 1: Subdominios do MTSK
Fonte: Carrillo et al., 2013

Ao assumirmos a especificidade do conhecimento do professor, lidar com os OED
de modo “frutifero” implica um conhecimento incorporando diferentes aspectos de cada
um dos subdominios. De forma sucinta, apresentamos os subdominios que compdem o
Mathematical Knowledge — MK®: Knowledge of Topics (KoT), Knowledge of the
Mathematical Structure (KSM) e Knowledge of Mathematics Practice (KMP).

O Knowledge of Topics (KoT) inclui, entre outros, o conhecimento associado a
fenomenologia, os significados, as definigdes e os exemplos, relacionando-se, assim, com
dimensdes que caracterizam o conteudo matemadtico especifico e o conhecimento
matematico disciplinar. Considerando em particular os OED, neste subdominio, inclui-se
um conhecimento sobre a utilizagdo das midias ndo apenas num sentido de usuario, mas
permitindo perspectivar potencialidades de cada uma delas, em particular dos OED
incluidos nos livros didaticos. No Knowledge of the Mathematical Structure (KSM) inclui-
se o conhecer um sistema integrado de conexdes que possibilitam entender e desenvolver

conceitos matematicos avancados. O Knowledge of Mathematics Practice (KMP) inclui

’Consideramos a nomenclatura em inglés dado, por um lado, o reconhecimento internacional do nome e sigla correspondente e, por outro
lado, efetuando a tradugéo para o portugués poderemos desvirtuar o nome atribuido com o contetido associado.

®Com a mesma justificativa associada a2 nomenclatura do modelo da conceitualizagdo do conhecimento do professor (MTSK),
manteremos também os nomes ¢ siglas de cada um dos dominios em inglés.
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saber e criar Matemadtica, considerando este criar na perspectiva de um conhecimento

sintatico, incluindo também aspectos da comunicagao matematica.

Contexto e método

Neste texto, recorte de uma pesquisa mais abrangente, procuramos discutir e refletir
sobre a integragdo das tecnologias nas colecdes aprovadas pelo PNLD 2014. Os dados
referem-se ao mencionado no Guia do Livro Didatico sobre cada um dos OED; a natureza e

tipo dos OED incluidos; e ao contetdo de cada um deles.

Ao analisar as referéncias aos OED no Guia de Livros Didaticos, encontramos uma
breve descricdo de cada um dos OED presentes nos livros. A andlise do Guia focou-se na
identificacdo dos conteudos matematicos “supostamente” explorados nos OED, e na forma

como estes sdo descritos, possibilitando uma visao do que corresponderia a cada um deles.

Dentre as dez cole¢des aprovadas, apenas trés contém OED, e sdo para estas ultimas
que dedicaremos a aten¢ao. Uma analise preliminar permite identificar a inexisténcia de
OED nos livros de algumas das séries de todas as cole¢des. Leonardo (2010) possui cinco
OED - nenhum para o nono ano; Pataro e Souza (2012) apresentam oito OED — nenhum
para o sétimo ano; e na cole¢dao de Centurion e Jakubovic (2012) existem apenas trés OED
— para o oitavo e nono ano nada ¢ proposto. Apesar de este levantamento preliminar ser
essencial (e por si s6 um resultado importante), o foco da pesquisa esta relacionado a um
entendimento relativo a abordagem metodoldgica assumida nos OED, sua apresentacdo no
Guia e o conhecimento do professor que potencie o seu uso. O fato de o Edital do PNLD
2014 estabelecer uma duplicidade de utilizacdo dos OED (tanto para uso coletivo quanto
individual — dentro e fora de sala de aula), e de ser referido que estes sdo complementares e
devem estar articulados com o conteudo dos volumes impressos, levanta, em si, alguns
questionamentos relativos a natureza e ao conteudo dessas midias. Essa natureza esta

associada a visdo da Matematica assumida pelos autores.

Posteriormente, foi efetuada uma analise detalhada do conteido de cada um dos
OED, relativamente a sua natureza, tipo e conteidos explorados, bem como a relagdo, ou
ndo, com o local especifico em que se encontram no livro didatico. A triangulagdo dos

resultados permite obter uma visao mais ampla e efetuar uma discussado transversal relativa
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dos diferentes elementos. Por limitacdo de espaco, apresentamos alguns dos exemplos
problematicos de OED, encarados como oportunidades de aprender. Estes possuem,
portanto, potencialidades a serem discutidas tanto na formagdo de professores, como em
outros contextos diretamente relacionados com a elaboragdo, a avaliacdo e a aprovacao de
livros didaticos. Considerando o que ¢ referido no Guia, discutem-se trés grupos distintos
de OED.

Alguns resultados e discussdo: Guia de Livros Didaticos e OED

Ao analisar o Guia, emergem algumas questdes associadas ao conteudo especifico
dos diferentes OED. Num primeiro grupo de exemplos, apresentamos trés OED: Compo
humano, um "infografico que explora, de modo interessante, grandezas e
medidas" (BRASIL, 2013, p. 72, grifo nosso); Quadrilateros, "um jogo que explora, de
modo interessante e criativo, propriedades de quadrilateros em uma malha" (BRASIL,
2013, p. 93, grifo nosso); e Jogo dos aqudrios, um jogo "atrativo e instigante" (BRASIL,
2013, p. 93). Este primeiro grupo leva a questdo sobre a que corresponderd uma abordagem
“interessante, atrativa, e/ou instigante”, uma vez que, quando analisados cada um dos OED,
ainda que visualmente possam chamar a atencao (requerendo também uma reflexao sobre a
influéncia das imagens na formatagdo dos saberes dos alunos), no que concerne ao foco
matematico, este ocorre apenas de forma subentendida. Existem alguns OED em que a

unica mengao ao (suposto) conteido matematico esta no icone "clique aqui antes de sair".

Num segundo grupo, encontra-se o OED Equipamentos de mergulho (audiovisual),
sendo referidlo no Guia que os nameros negativos sao relacionados
"adequadamente" (BRASIL, 2013, p. 72) a profundidade a que os mergulhadores chegam.
Considerando que todas as midias deveriam relacionar adequadamente o tema escolhido
com o conteido matematico abordado (pelo proprio Edital), levanta-se a questdo sobre o
que tornara este OED especial para ser considerado mais adequado que todos os demais.
Ao analisarmos o OED, constata-se que o conteido matematico aparece quase como um
"enfeite", sendo a sua explora¢do secundaria no audiovisual (menos tempo ocupa), pois o

foco essencial se refere a questdes historicas sobre equipamentos de mergulho (Figura 2).
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Figura 2 — OED "Equipamentos de mergulho"
Fonte: Brasil (2013).

Mais uma vez, uma singela relagdo com os numeros negativos apenas aparece no
icone "clique aqui antes de sair". Nesse sentido, de modo a possibilitar algum tipo de
exploracao “ndo domesticada” — nao diretamente, mas decorrente da visualizacdo do OED
—, ao professor, para além de uma definicdo e significado dos nimeros negativos (KoT)
cumprird um conhecimento relativo ao conceito de nimero e de operacdo, que sustenta os
"porqués" associados a necessidade de um ponto/linha de referéncia que permita identificar
o zero (KSM). Complementarmente, inclui possiveis conexdes entre o sentido de nimero,
numeros racionais ¢ a Historia da Matematica, de forma a atribuir significado as diferentes
representacdes e possiveis formas de as interpretar — dependendo do espaco de referéncia —
que possibilite que os alunos ampliem (ou reforcem) o seu conhecimento sobre os

conjuntos numéricos (KMP), fazendo uso de uma comunica¢ao matematica adequada.

Relativamente ao OED Localizando terremotos (audiovisual), incluido no terceiro
grupo de andlise, segundo o Guia, ele discute as posicoes relativas de circunferéncias. No
entanto, a analise do OED revela somente um contexto (que a nosso ver ¢ até bastante
pertinente), mas em apenas uma cena sdo apresentadas circunferéncias secantes, com

destaque para o fato de existirem dois pontos de intersecdo (Figura 3).

Figura 3 — OED "Localizando terremotos"
Fonte: Brasil (2013).
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Vale salientar que em nenhum momento outras posi¢oes relativas sao exploradas no
OED, nem mesmo ¢ mencionada sua existéncia, embora o enredo permitisse também, por
exemplo, (pelo menos) mostrar a tangéncia de duas circunferéncias. Assim sendo, ao
assistir o OED (que no méximo se enquadra no nivel reativo) a ideia matematica que ¢
transmitida ¢ a de que, em termos relativos, duas circunferéncias apenas podem ser
secantes (excluindo a possibilidade da tangéncia ou mesmo externas/internas). Nesse caso,
consideramos que nao héd nem a domesticagdao da midia, ou seja, o tema nao ¢ tratado de

forma domesticada, porque, de fato, ele ndo ¢ efetivamente abordado.

Ao ser um audiovisual que apenas aborda um dos quatro casos possiveis das
referidas posicoes relativas de circunferéncias torna-se, por um lado, problematico quando
consideramos a “avaliagdo” do Guia, mas, por outro lado, potente como génese de
discussao sobre o que poderia ser melhorado e o conhecimento do professor para completar
efetivamente o que seria “suposto” o OED abordar. Assim, para essa complementacdo sera
essencial saber que, ao considerar duas circunferéncias e suas posi¢des relativas, nao
podemos considerar apenas duas (tal como aconteceria se fossem retas — excluindo os casos
particulares — KoT), mas que existem quatro casos distintos (excluindo também os casos

particulares).

Consideracoes finais

De modo geral, o que se percebe nos OED ¢ que a interatividade ¢ muito reduzida,
no nivel Reativo, conforme denominado por Cannito (2009). Dessa forma, ¢ mais dificil
para o professor, por exemplo, elaborar propostas que se utilizam dos OED de modo que o
aluno possa produzir conhecimento. O que estd por tras dessa proposta ¢ o método
tradicional, que se inicia pela exposi¢do do contetido (aqui numa nova roupagem, e, ainda
por cima, ndo necessariamente com melhorias) e ¢ seguida de possiveis atividades. Os
OED acompanham uma orientacdo aos professores, alguns com sugestdes de atividades.
Nesse contexto, fica para o professor um desafio ainda maior de integrar a tecnologia;
entdo, o seu conhecimento especializado assume um papel fundamental no sentido de que
possa “tentar” elaborar questdes que complementem os OED apresentados, de modo a que

ndo seja apenas uma outra maneira tradicional de entregar o contetdo.
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Os resultados aqui apresentados revelam, por um lado, que os OED presentes nos
livros didaticos ndo promovem interatividade e que o conteido matematico nem sempre €
uma prioridade (e nem sempre da forma matematicamente correta). Por outro lado, o modo
como esses OED e seus contetidos sdo apresentados no Guia torna-se problematico, pois
ndo espelha o efetivo contetido destes. Nesse sentido, o distanciamento entre o conteudo
dos OED e o referido no Guia leva a que os professores efetuem as suas escolhas dos livros
didaticos — quando sustentadas no Guia — tendo por base informagdes que nao
correspondem necessariamente ao que vao encontrar quando da utilizagao do livro didatico
— recordemos que este ¢ o recurso mais utilizado pelo professor (VALVERDE et al., 2002;

GUIMARAES et al., 2007).

Sendo detentores de tal conhecimento (do contetido) especializado, os professores
terdo a possibilidade de uma posterior explora¢do (implementacao) das atividades com os
alunos, uma vez que o dominio do conhecimento didatico do conteudo se sustenta no
conhecimento desse conteudo (BAUMERT et al., 2010). Nesse sentido, a “transformagdo”
da essé€ncia (objetivo matematico) de qualquer OED, sustenta-se no proprio conhecimento
do professor relativo ao conteido que se pretenderd explorar nesse OED. Essa
“transformacdo” advém por via do questionamento e de possiveis alteracdes a efetuar
quando da implementacdo desse OED de modo a que este possa ser a base para uma

proatividade.

Nesse sentido, vale refor¢ar a necessidade de que os OED sejam encarados como
parte integrante (e essencial) do livro didatico, considerando suas potencialidades no
ambito digital (que ¢ o mundo em que vivem nossos alunos). Um caminho, que deixamos
como sugestao/reflexdo, ¢ que os OED sejam construidos por equipes multidisciplinares, de
modo a desenvolver recursos que propiciem conexdes matematicas com outras areas de

conhecimento, além de fomentar a proatividade de forma matematicamente correta.

Como esta edi¢do especial da EMR tem como foco as tecnologias e a Educagdo a
Distancia, no ambito da Educa¢do Matematica, torna-se essencial discutir o PNLD e a
iniciativa de incorporar os OED aos livros didaticos de Matematica. Esse ¢ um importante
passo para fomentar o uso de tecnologias digitais na sala de aula, que traz consigo um
conjunto de questdes que merecem atengdo, tanto no que se refere aos conteudos desses

OED e a forma como estes sdo apresentados aos professores, quanto da divulgacdo para a
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escolha dos livros a serem usados por trés anos subsequentes. Nesse contexto, entendemos
que essas discussdes visam contribuir para a melhoria desse material, como também com a
formacdo de professores, para que possam ser criticos quando da selecdo dos livros e

também quando os utilizarem em suas aulas.
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