Propuesta de ensenanza del concepto de funcién

para estudiantes de Educacion Superior

RESUMEN

La propuesta que se presenta hace
parte de la investigaciéon “Plantea-
miento didactico del concepto de fun-
ci6n para estudiantes de Educacion
Superior”, y surge de la necesidad de
reducir los altos indices de pérdida y
desercion en los primeros semestres
de Ingenieria. Dicha situacién gener6
una reflexion e interés en la bisqueda
de una propuesta que permitiera una
mayor comprensién del concepto de
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funcién. La propuesta de ensenanza
de tipo inclusivo que se construye se
encuentra sustentada en unos refe-
rentes epistemoldgicos y tedricos, y
hace énfasis en la identificaciéon de
los diferentes elementos del concepto,
de las formas y cambios de represen-
tacion.

Palabras clave. Sistema de repre-
sentacion, metodologia de trabajo en
el aula, funcién, situacién.
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CONTEXTUALIZACION

El concepto de funcién es abordado en los cursos de la Educaciéon Basica y
Media y posteriormente retomado en los primeros semestres de célculo en
estudiantes de Ingenieria. En diversas investigaciones realizadas por autores
como Higueras (1998), Robledo (2003), Azcarate y Deulofeu (1996), entre
otros, respecto al concepto de funcioén, se ha identificado en general, que las
dificultades de los estudiantes estan relacionadas con

* La construccién deficiente del concepto.

¢ Lafalta de situaciones significativas en las propuestas de aprendizaje, que
esta directamente relacionada con modelos pedagodgicos tradicionales,
utilizados por los profesores.

* Los tipos de actividades desarrolladas con los diferentes registros de re-
presentacién no propician la comprension de los elementos inmersos en
el concepto.

* La ejercitacién de lo simbdlico genera el dominio de procesos algoritmicos
donde se utiliza el concepto de funcién, pero los estudiantes se encuen-
tran con dificultades para solucionar situaciones contextualizadas, por la
poca comprension que se alcanza de los elementos como: identificacion
de variables, relaciéon de dependencia y clasificacién de funciones.

La necesidad de superar estas dificultades genera el interés por construir
una propuesta de ensenanza que tiene como propoésito lograr una mejor
comprension del concepto, disminuir la repeticién en los cursos de Calculo y
evitar la deserciéon de los estudiantes en los primeros semestres.

REFERENTES TEORICO-PRACTICOS

La propuesta esta diseniada con base en i) una revisién sucinta del recorrido
histdrico y epistemolégico, que permitié reconocer las situaciones que dieron
origen al concepto y las dificultades u obstaculos que se generaron en su
desarrollo; ii) la teoria de los campos conceptuales de Vergnaud (1990), que
implica la conceptualizacién como nucleo del desarrollo cognitivo, y lo defi-
ne como la apropiacién consciente del concepto que se define como la terna
(S, I, R), donde: S: es el conjunto de situaciones que dan sentido al concepto,
I: el conjunto de invariantes sobre los cuales reposa la operacionalidad y R:
el conjunto de las formas lingiisticas y no lingtisticas que permiten repre-
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sentar simbédlicamente el concepto, sus propiedades, las situaciones y los
procedimientos de tratamiento, y a partir de la cual se generé lo propuesta
de desarrollo de situaciones inclusivas (que se explican posteriormente) y
por ultimo, iii) la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel (1983,) que
muestra la importancia del conocimiento previo, como principal factor en la
adquisicién de nuevos conocimientos y de los roles de los actores del proceso:
estudiantes y profesor.

A continuacién se muestra el esquema en el que se relaciona la teoria de los
campos conceptuales, el aprendizaje significativo y el estudio de la evolucién
histérico-epistemoldgica del concepto de funcién, tomado de Castro, Céspedes, y
Diaz (2011), que sustentan la propuesta de ensenanza:

TEORIA DE CAMPOS TEORIA DEL APRENDIZAJE
CONCEPTUALES ESTUDIANTE SIGNIFICATIVO
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Figura 1. Relacién entre la teoria de los campos conceptuales, el aprendizaje significativo
y el estudio de la evolucién histérico-epistemoldgica del concepto de funcién.

EXPERIENCIA DE AULA

Como producto del proceso de investigacion, las situaciones disefiadas para el
desarrollo del concepto de funcién se organizaron de forma inclusiva asi: de
relacion, de identificacién, de identificacién de atributos y de caracterizacion
de funciones, en las que se introducen poco a poco las diferentes formas de
representaciéon y los elementos que caracterizan el concepto de funcién. En
el esquema se muestra el modelo de inclusién de las diferentes situaciones
y las formas de representacion:
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' Situaciones de caracterizacién de funciones

Situaciones de Identificacién de propiedades de funciones

Situaciones de Identificacion de funciones

i i is Representacién
p
Algebraica fektles

Figura 2. Organizacién de las clases de situaciones inclusivas

para la ensenanza del concepto de funcién

4Como se constituyen las situaciones?

Situaciones de relacion

Propésito: A partir de la
lectura de gréficas y ta-
blas, el estudiante debe
identificar las variables
con sus unidades de me-
dida, el significado del
origen y las escalas utili-

zadas.

Representaciones: grafica
y tabular; en estas primeras situaciones se propicia el cambio de registro
entre estos dos tipos de representacion.

Situaciones de Identificacion de

funciones

Propdsito: Realizar la lectura e

interpretacién de las graficas y

tablas para identificar entre las

relaciones las que son funciones.

Ademas de identificar algunos

tipos de funciones como lineal, | | (R R L e
parte entera y cuadratica. s I o L L L e
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Representaciones: grafica, tabular y verbal, se determinan las condiciones
para que una grafica y una tabla representen una funcion.

Situaciones de identificacion de propiedades de funcién

Propésito: Analizar la con- T
tinuidad, monotonia, pe- | k.. ! 7
riodicidad y simetria de las ¢/
funciones utilizadas en las |- 1] 0
situaciones planteadas. ' i 1

Representaciones: grafica, |« ; 5T
tabular, verbal y algebraica;

sy i , b
al avanzar en las tematicas T e e R TR T e
se regresay profundiza en las situaciones analizadas con anterioridad, para com-
plementar su estudio.

Situaciones de caracterizacion de funciones

Propésito. Determinar las caracteris-
ticas basicas de las diferentes funcio-
nes, por ejemplo, las condiciones para
la base y el exponente en una funciéon
exponencial, el dominio y codominio, | %
y sus propiedades.

Representaciones. En estas se utili-
zan todas las representaciones y se

busca que los estudiantes realicen los
cambios de registro necesarios para dar solucién a las situaciones planteadas.

LOGROS Y DIFICULTADES

La metodologia que se llevé a cabo para la aplicaciéon de la propuesta esta
enmarcada en la resoluciéon de problemas de Charnay (1998), en la que se
reconoce que solo hay aprendizaje cuando el estudiante se enfrenta a resolver
un problema; los roles del estudiante y del profesor son especificos; la clase
se desarrolla en pequenos grupos que exponen el desarrollo de sus estrate-
gias justificando cada uno de los procesos; se socializan con el fin de llegar a
concesos éconsensos? que permitan al maestro institucionalizar la propuesta,
aspectos que propician la participacién de los estudiantes en su aprendizaje.
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La principal dificultad se present6 al inicio de la aplicacién de la propuesta,
basicamente por el cambio de metodologia dado, ya que este implicaba a los
estudiantes abordar las situaciones sin previa explicacién que indicaran la
estrategia de solucién por parte del profesor. Una vez se adopté la metodologia,
los estudiantes exponian sus estrategias de solucién con mayor seguridad
y reconocieron la importancia del proceso de construccién de conocimiento.

REFLEXION

La metodologia de resolucién de problemas gener6 en los estudiantes un
andlisis critico frente a las situaciones, lo que les permitia dar respuesta en
forma sustentada, tomar decisiones y hacer cambios de registro de repre-
sentacién de manera pertinente.

Dado que la propuesta fue aplicada por una de las investigadoras, quien
replanted sus practicas de ensenanza a partir de la misma, se observé que
al modificar el rol del profesor, dando mayor protagonismo al estudiante, se
supera la etapa de algoritmacién en la que se centra el trabajo de los estudian-
tes en la mayoria de los cursos de Calculo, dificultad que se reconoce en las
diferentes investigaciones consultadas y mencionadas en la contextualizacién.
Vale la pena decir que aunque la investigacién se centré en el concepto de
funcion, el resto del curso de Introduccion al Andlisis Matematico, se organizé
en términos de la resolucién de problemas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
Ausubel, D. (1983). Psicologia educativa. México: Trillas.
Azcarate, C., y Deulofeu J. (1996). Funciones y graficas. Madrid. Espana: Sintesis.

Castro, C., Céspedes, Y. y Diaz, M. (2011). Anélisis del concepto funcién, para la
construccién de una propuesta de ensenanza. Memorias de la XII Conferencia
Interamericana de Educacion Matematica. Recife. Brasil

Charnay, R. (1998). Aprender (por médio de) la resolucién de problemas. Em Grand,
N. (Ed.), revista de matematica, ciencia y tecnologia para los maestros de primaria
y pre-primaria, n® 42. (PP. 51-63). Grenable. Documento CRDP.

Higueras, L. (1998). La nocién de funcion: analisis epistemoldgico y didactico. Tesis
doctoral. Granada: Universidad de Granada, Granada.

Robledo, J. (2003). Registros semioticos de representacién y matematicas universi-
tarias (Tesis de maestria). Cali: Universidad del Valle, Cali.

Vergnaud, G. (1990). La teoria de los campos conceptuales. Recherches en Didactique
des Mathematiques. La Pensée Sauvage: CNRS y Université René Descartes.

= 1234



