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Resumo

O presente trabalho apresenta um relato de experiéncia reflexivo, na perspectiva de uma
estudante, sobre as contribui¢des da disciplina de Educacdo Matemadtica 1, em especial, do
projeto ““ser matematico”, no curso de Pedagogia da Universidade de Brasilia (UnB). A
pesquisa teve como objetivo, compreender como ocorria a relagdo de uma crianga do 3° ano
do ensino fundamental com o conhecimento matematico, em situa¢des cotidianas escolares,
assim como, auxiliar no esclarecimento das duvidas que esse ser matematico apresentasse.
Houve acompanhamentos com duragdo de 1 hora e meia cada, com a crianga, numa escola
publica onde a estudante participa do projeto de iniciag¢do cientifica. A crianga encontrava-
se com dificuldades nas operagdes matematicas de subtragdo, multiplicacao e divisao e,
para trabalhé-las foram utilizados alguns dos jogos vivenciados na disciplina. As aulas
tedrico-praticas da disciplina, assim como o acompanhamento do “ser matematico”
revelaram como a aprendizagem, por meio de materiais concretos, proporciona as criangas
maior apropriacdo do conteudo trabalhado em sala de aula e a importancia de o futuro
pedagogo experenciar a pratica.

Palavras-chave: Ensino da Matematica. Materiais concretos. Constru¢dao do
conhecimento matematico.

Entendendo a proposta

Ha uma preocupagdo crescente com a formagao de professores na atualidade e faz-
se necessario discutir, também, as contribui¢des da educacdo cientifica para a formagao
inicial do futuro pedagogo. Assim, ¢ importante propiciar uma comunicacao entre a teoria e
a pratica, aproximando o licenciando, cada vez mais, da pratica educativa, de modo que ele
possa atuar e refletir sobre seus conhecimentos e suas aprendizagens junto aos estudantes
da educagao basica. Cabe esclarecer que o projeto “ser matematico” € uma das atividades
avaliativas da disciplina Educacdo Matematica 1 e tem como objetivo propiciar ao
estudante de Pedagogia o acompanhamento de um ser matematico, a fim de compreender
como se da sua relacdo com o conhecimento matematico em situagoes cotidianas. Além

disso, essa atividade permite uma aproximagdo inicial com a pratica educativa,
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ressignificando as proprias aprendizagens e colocando-as em agao, inclusive, auxiliando no

esclarecimento quanto as duvidas que esse ser matematico apresentar.

Os acompanhamentos: 1° encontro

A primeira atividade realizada pela estudante de Pedagogia foi indagar sobre a caixa
matematica, a fim de compreender o entendimento de uma aluna da educagao basica acerca
desse recurso pedagdgico. Cabe informar que a caixa matematica (recurso pedagogico que
contém diversos materiais para se trabalhar os conteudos matematicos) ¢ construida, ao
longo do semestre, durante a disciplina Educacdo Matematica 1. Ja na escola basica, a
medida que os alunos dos anos iniciais vao aprendendo contetidos matematicos novos,
também vao acrescentando objetos a caixa, tais como: cole¢des diversas de materiais para

contagem, o material dourado, as cédulas, as moedas, entre outros.

No acompanhamento, com objetivo de identificar os conhecimentos prévios da
aluna, a estudante de Pedagogia questionou sobre as fungdes dos materiais que compdem a
caixa matematica, como os palitos de picolé, os dados convencionais (industrializados, em
forma de constela¢do) e ndo convencionais (com disposicao aleatéria das quantidades), as
ligas, o material dourado, as cédulas etc. A aluna do 3° ano demonstrou inseguranca ao ser
questionada sobre os materiais, pois ndo sabia bem falar sobre a utilizacdo de alguns
materiais. J4 quanto ao material dourado, a aluna afirmava que era “usado para fazer contas

que as pessoas nao conseguem entender”.

O material dourado ¢ utilizado na escola apos os alunos compreenderem o sistema
de numeracao decimal (contar na base 10), pois possui uma estrutura fisica ja estabelecida,
exigindo maior compreensdo sobre o ato de agrupar e desagrupar quantidades, visto que
nao ¢ possivel desamarrar como ocorre com os palitos e ligas. Quanto aos dados, a aluna
ndo recordava suas utilidades. Assim, foi exemplificado que eles podem ser utilizados em
alguns jogos para definir quantidade, o desempate e em jogos estruturados na plataforma
(tapetinho) para representar as quantidades na UNidade, DEZena e CENtena. No que diz
respeito aos palitos de picolé e as ligas, a crianga relacionou-os as diferentes formas de
agrupamento e¢ de contagem, bem explicitadas durante os jogos trabalhados apds esse
momento. Cabe salientar que os jogos que foram trabalhados estdo publicados nos
Cadernos de Formagao do Pacto Nacional pela Alfabetizacao na Idade Certa (PNAIC) —
Alfabetizagdo Matematica 2014, disponiveis no site do MEC.
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Trabalhou-se o Jogo do 5 (amarrar palitos a cada 5) para verificar o entendimento
da crianca sobre contagem e formag¢do de grupos. Conforme Muniz (2014), a formacao de
grupos consiste em agrupamento simples; ou seja, levar a crianga a separar e a contar
quantidades de 2 em 2, 3 em 3, 4 em 4, at¢ 9 em 9. Durante as jogadas, com a formag¢ao de
agrupamentos simples, aproveitou-se para mediar a ideia da multiplicacdo por adi¢cdo de

parcelas iguais, por meio da visualizagdo dos grupos; o que era uma dificuldade da crianga.

Nota-se, portanto, que os recursos que compdem a caixa matemadtica permitiram a
estudante de Pedagogia conhecer o que a crianga ja sabia e o que ainda havia construido.
Além disso, a instigou a entender o momento e, imediatamente, colocar seus
conhecimentos cientificos em acdo, por meio da proposi¢ao de atividades envolvendo a
manipulagdo de objetos concretos e da mediacdo. Ela teve que agir considerando suas
aprendizagens, definindo estratégias para conducdo da atividade com a crianca que
apresentava dificuldades em trabalhar com material concreto e efetuar o registro escrito das

quatro operagoes.

A crianca ainda nao havia construido todo o processo de abstragao do sistema de
numeragdo decimal, especialmente, o ato de desagrupar quantidades maiores manuseando
os palitos, ja que envolve o pensamento voltado a reversibilidade. Para que as criangas
avancem na compreensao e resolu¢do das quatro operagdes, a constru¢ao do sistema de

numeragao decimal é primordial, pois ele ¢ a base.

Cabe destacar que a constru¢ao do conhecimento ocorre por meio da formagao de
conceitos cientificos e conceitos espontaneos — ou seja, ¢ a assimilagdo entre o que a
crianga aprendeu (no contexto escolar e/ou fora dele) — e os conteudos matematicos, os
quais precisam ter uma conexdo so6lida com contexto sociocultural, a fim de introduzir
significacdo e sentido a aprendizagem. Por isso, antes de iniciar qualquer atividade com a
crianga, procurou-se entender os conhecimentos prévios em relacdo aos objetos da caixa
matematica, visto que ¢ o material base que ¢ utilizado para o ensino matematico, na escola

publica onde aconteceram os acompanhamentos. Cabe ressaltar, entao que:

a formacdo do conceito cientifico ¢ uma operagdo mental que exige que se centre
ativamente a atencdo sobre o assunto, dele abstraindo os aspectos que sdo
fundamentais e inibindo secundarios, e que se chegue a generalizagdes mais
amplas mediante uma sintese. (MOYSES, 1997, p. 36)

Assim, buscamos mostrar como 0s materiais concretos auxiliam na construgao e
apropriacao do conhecimento matematico, o qual ¢ constituido por cada crianga, por meio

das relagdes criadas entre ela e os objetos, como salienta Kamii (1990). Em suma, defende-
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se a ideia de que o ensino da matematica deve partir da concretude para a abstracdo e, nesse

sentido, a caixa e seus objetos contribuem de modo significativo e eficaz.

Os acompanhamentos: 2° encontro

No 2° encontro foram trabalhados, por meio de jogo, os trés conceitos da subtragdo:
resto, diferenga e complemento. Para trabalhar com esses conceitos, utilizou-se: uma tabela
para registro contendo as seguintes colunas — Tinha, Tirei, Fiquei com — além de trés dados

convencionais, fichas numéricas de 0 até 9 e material dourado.

O jogo consistia em tirar a quantidade de material dourado correspondente a
quantidade que saia no dado. Primeiramente a crianca jogou trés dados, para representarem
respectivamente as quantidades na CENtena, na DEZena e na UNidade. Em seguida, jogou
-se apenas com dois dados, os quais representavam: DEZena e UNidade. Essas quantidades
referiam-se ao quanto ela tinha e quanto deveria tirar. A cada jogada, o resultado da
operagdo era representado também com as fichas numéricas. Além dos conceitos
subtrativos, também foi possivel trabalhar o conceito de desagrupamento, uma das
incompreensdes daquela crianga durante os encontros, o que muitas vezes atrapalhava a
resolucdo das operagdes. Por meio do jogo, percebeu-se também que a crianca tinha
dificuldades em realizar operagdes com numeros compostos por trés algarismos que

envolviam desagrupamento.

A crianga também apresentava dificuldades ao realizar as operagdes no plano do
papel. Com isso, constatou-se que era necessario realizar atividades que desenvolvessem
sua estrutura légico-matematico por meio da abstracdo reflexiva, ou seja, segundo Kamii
(1990) a construcao das relacdes entre os objetos. Essas relagdes ndo tém existéncia na
realidade externa. A autora ainda destaca que os numeros sdo aprendidos por abstracdo
reflexiva, a medida que a crianga constroi relacdes. Portanto, € necessario ofertar a crianga
situacdes e materiais para a constru¢do dessa abstragdo, além de instiga-la a pensar sobre as

formas de resolucao.

Devido ao nivel de dificuldade da crianga e também a pouca habilidade, inclusive
da estudante de Pedagogia, no manuseio com o material dourado, foi dificultoso trabalhar
esses conceitos, deixando a sensacdo de ndo ter auxiliado no esclarecimento das duvidas.
Percebeu-se, entdo, que a dificuldade nesta atividade se deve, talvez, a relagdo da crianca e

sua etapa do conhecimento e também a pouca experiéncia da futura pedagoga. Kamii
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(1990) destaca que, para que haja a construcdo do conhecimento logico-matematico, a
crianga deve ter construido de forma significativa e esclarecida o conhecimento fisico.
Dessa forma, a crianga pode nao ter construido de maneira significativa e esclarecida seu
conhecimento fisico, ou seja, ela ainda esta nesta etapa de construcdo e, para isso, devem-

se trabalhar atividades que desenvolvam este conhecimento.

Nota-se também a importdncia de o professor ter a apropriacdo do jogo, assim
como, de manusear os materiais concretos e, como no relato, os semiestruturados como o
material dourado, a fim de compreendé-los e criar situagdes-problema, oportunizando a
resolugdo por parte da crianca. Se o professor ndo compreende a propria aprendizagem, ou
seja, ndo construiu ou reconstruiu o conhecimento matematico, torna-se dificultoso trabalhé
-lo com as criangas. Dai, a necessidade ndo s6 na formagdo inicial, mas na formacao
continua de se apropriar dos materiais € dos procedimentos, objetivando aprender e pensar

novas possibilidades ao desenvolver os contetidos matematicos com as criangas.

Cabe destacar o que afirma Muniz (2008), ao tratar da importancia de o professor
conhecer e discutir a diversidade conceitual das operagdes, assim como a fun¢do das
situagdes-problema ao trabalhar com a aprendizagem matemadtica. A partir do momento
que se conhece essas singularidades, fica mais facil compreender e ensinar as quatro
operagdes, propondo atividades concretas para construir os procedimentos € os conceitos

de cada uma delas.

Os acompanhamentos: 3° encontro

Nesse encontro, devido a sensacdo de nao ter esclarecido as duvidas da crianga
quanto a subtracdo, a estudante retomou a atividade do encontro anterior. Durante o jogo
com palitos, a crianga apresentou dificuldades quando tinha que desagrupar na centena, ou
seja, era preciso compreender a ideia de grupo de grupo (agrupamento complexo). Entdo,
ela olhava para a estudante de Pedagogia esperando a resposta, porém, ndo a recebeu e,
sim, foi questionada para que construisse o proprio conhecimento. Nesse bojo, Kamii
(1990, p. 50) afirma que:

[...] Dizer que a crianca deve construir seu proprio conhecimento nao implica que
o professor fique sentado, omita-se a deixar a crianga inteiramente so. [...] o
professor pode criar um ambiente no qual a crianga tenha um papel importante e
possibilidade de decidir por si mesma como desempenhar a responsabilidade que
aceitou livremente.

Dessa forma, pode-se inferir que esse procedimento contribui para o

desenvolvimento da autonomia, a qual Kamii (1990) define como o ato de ser governado
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por si mesmo. Ademais, declara Piaget (1948, apud Kamii, 1990, p. 33) que esta deve ser a
finalidade da educacgdo, que ¢ indissociavelmente social, moral e intelectual. Induzir a
crianga as respostas ‘“corretas”, como afirma a autora, evita o desenvolvimento da
autonomia reforcando sua heteronomia. Por isso, ¢ importante, segundo a autora, criar uma
atmosfera que indiretamente encoraja o pensamento, pois as criangas surgirdo com uma
quantidade de relagdes que nos surpreende. E importante frisar que, o ambiente criado pelo
professor deve ser favoravel para a alfabetizagdo matematica da crianga, porque, ainda
segundo Kamii, o meio ambiente pode agilizar ou retardar o desenvolvimento logico-

matematico.

A autora também afirma que a autonomia de pensamento contribui para o
desenvolvimento légico-matematico, devido a conviccdo de a crianga mostrar seu
raciocinio independentemente de estar ou ndo correto. A partir disso, o professor,
juntamente com o aluno, acompanhard seu raciocinio mostrando seu erro ou outras
possibilidades do contetdo trabalhado a fim de “encorajar a crianga a pensar ativa e

autonomamente em todos os tipos de situacdes” (KAMII, 1990, p. 41).

No mesmo dia, foi executado o Jogo das tampinhas, que visava trabalhar
multiplicagdo. Jogaram-se tampinhas que, ao cairem no chdo, ficaram em diferentes
posicdes e, conforme a posi¢do, cada uma tinha um valor determinado. Por exemplo: as
tampinhas que caissem para baixo valiam 2 pontos; se caissem para cima 3 e se
permanecessem de lado, valiam 4 pontos. Cairam 3 tampinhas para baixo, entdo tinhamos 3
tampinhas e cada uma valia 3, ou seja, 3 de 3 3+3+3 = 9. Mesmo com a explicagdo do
jogo, a crianga sentiu muita dificuldade em executa-lo. Foi solicitado, também, que ela
formasse os grupos de palitos com as respectivas quantidades informadas pela estudante e,

entdo, anotasse a multiplicacdo correspondente.

Apds a formacdo dos grupos, foi solicitado que ela contasse quantos palitos tinha
em sua totalidade a fim de obter o resultado. Ela contou palito por palito, ndo conseguindo
passar de um grupo para o outro contando a partir da quantidade do grupo ja contado.
Percebeu-se, mesmo apds as mediacdes que a crianga ainda ndo conseguia fazer
seguramente a sobrecontagem, estratégia de quantificagdo importante para conservar o

namero.

A cada encontro, era possivel verificar que a crianca precisava compreender os
processos € que no 3° ano, fazia-se necessario resgatar aspectos centrais da alfabetizagdo

matematica: o estimulo ao ambiente alfabetizador, o uso dos recursos materiais da caixinha
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matematica a fim de desenvolver as atividades propostas no curriculo, a compreensao do
sistema de numeragdo decimal, a fala como elemento de compreensao matematica, a troca

com professores e colegas, entre outros.

Os acompanhamentos: 4° encontro

O planejamento proposto para esse encontro era a divisdo, devido as atividades
desenvolvidas na escola com a professora regente. A partir do pedido da crianca, foi
utilizado o dinheirinho (cédulas sem valor real) para desenvolvimento das atividades.
Assim, o foco foi operacdes de adi¢do e subtracdo. Durante a aula, ela relatou que nao
conseguia fazer uso das notas maiores, tinha dificuldade em usar as notas de R$ 20,00 ¢ R$
50,00. Primeiramente, foi solicitado por meio de brincadeira que a crianga formasse valores
aleatorios, como R$ 150,00; RS 300,00; R$ 660,00 entre outros. A posteriori, foi pedido
que a crianga apresentasse uma maneira diferente da primeira vez que formou os valores,
como exemplo, ela havia formado R$ 300,00 com notas de R$ 100,00, depois substituiu as
notas 100,00 pelas de 50,00. Continuou-se a ofertar situacdes para que a crianga pensasse
em alternativas para resolugdo; aos poucos, ela foi fazendo as trocas. A medida que
brincava, formando novos valores, a dificuldade e a inseguranga diminuiam. Percebeu-se
também, a importancia da construgdo do sistema de numeracao decimal pela crianga, a fim

de deixa-la segura para avangar em conteudos como as operagoes.

Nota-se a necessidade de o professor inserir situacdes significativas abertas, com
momentos de brincadeiras, por exemplo, nas quais as criangas sejam mais protagonistas,
criadoras e nas quais possam apresentar tomadas de decisdes, utilizando seus
conhecimentos até mesmo para compreendermos no que € como devemos avangar como

professores no planejamento das atividades.

Assim, prosseguiram-se as atividades com situagdes-problema, fazendo o uso do
dinheiro, nas quais a aluna deveria trabalhar os conceitos de adicdo e subtragdo. Naquele
momento, a crianca tomou iniciativa de construir situacdes-problemas e, junto com a
estudante de Pedagogia, vivenciou o uso social do dinheiro. Entdo, a estudante desafiou a
crianga a utilizar as cédulas para calcular, considerando situagdes-problema relacionadas ao
que a crianga estava planejando pedir como presente de natal para sua mae. Nota-se que
essa atividade possibilitou desenvolver o conhecimento social, conforme Kamii (1990)
quando se refere as situacdes cotidianas. A respeito desse conhecimento, essa autora afirma

que sua origem fundamental sdo convengdes construidas pelas pessoas e, para que se
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adquira tal conhecimento, ¢ indispensavel a interferéncia de outras pessoas. Entdo, ¢
preciso também propor atividades contextualizadas e préximas a cultura das criangas, além
de resgatar o conhecimento de mundo e de préticas sociais, afinal, a matemadtica torna-se

ferramenta da constitui¢ao humana.

Consideracoes finais

A pesquisa buscou mostrar que o uso do material concreto, da caixa matematica e
de jogos, por si s6, ndo conduz a uma aprendizagem significativa; o professor deve estar
preparado para a utilizagdo desses recursos na alfabetizacdo matematica. Entdo, ¢
necessario se apropriar dos conteidos matematicos e buscar estratégias para desenvolvé-
los. Em tais estratégias, ¢ necessario articular com o aluno a relagdo com o material

concreto € 0s conceitos matematicos.

Considerando Kamii (1990) e ressaltando o enfoque dos Cadernos de Formagao do
PNAIC referentes a alfabetizagdo matematica, ¢ necessario que o professor saiba qual o
conhecimento anterior que o aluno traz sobre o contetido que sera trabalhado em sala de
aula. Por isso, ¢ importante propor a resolucdo de situagdes-problemas a partir dos
materiais concretos, dos célculos mentais e das estimativas. Ademais, por meio dos
materiais concretos, temos a impressao de que as criangas estdo brincando; interagem de
outra forma, buscando entender o que estdo fazendo, o que ndo ocorre tanto quanto se
utiliza mais registro em papel do que a experimentacao concreta. Dai a necessidade de um
ambiente alfabetizador, pois at¢ o 3° ano, a constru¢do do numero, do sistema de

numeragdo decimal e também das operagdes sdo obrigatdrias.

;.

Assim, ¢ importante destacar o papel das disciplinas e das atividades tedrico-
praticas com intuito de permitir a atuacdo e reflexdo do estudante de Pedagogia que
também sera alfabetizador da linguagem matematica e precisa compreender como uma

crianga pensa e aprende conceitos matematicos.
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