Area en unidades triangulares

RESUMEN

El presente trabajo estd enmarcado
en los pensamientos espacial y mé-
trico propuestos por el MEN (2006).
En él se presenta un taller relacionado
con la construccién de una férmula
que permita hallar el area de figu-
ras planas en unidades triangulares
(utilizando como unidad de medida
un tridngulo equilatero de lado 1
centimetro). Este taller se estructur6
gracias al trabajo realizado durante
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PRESENTACION

En Colombia los contenidos del drea de mateméticas estan sustentados en
los estandares basicos de matematicas propuestos por el MEN (2006), que se
encuentran organizados en cinco pensamientos matematicos. Este taller esta
enmarcado en los siguientes: pensamiento espacial y sistemas geométricos
y pensamiento métrico y sistemas de medida; segun el MEN (2006) algunos
indicadores de estos pensamientos por ciclos son:

* Primer ciclo (primer a tercer grado): “analizar y explicar la pertinencia de
usar una unidad de medida y un instrumento de medicién” (p. 12).

* Segundo ciclo (cuarto a quinto grado): “describir y argumentar relaciones
entre el perimetro y el drea de figuras diferentes, cuando es constante
una de la dimensiones” (p. 15).

* Tercer ciclo (sexto a séptimo grado): “calcular dreas y volimenes a través
de composicion y descomposicién de figuras y cuerpos” (p. 16).

* Cuarto ciclo (octavo a noveno grado): “generalizar procedimientos de calcu-
lo validos para encontrar el area de regiones planas y volumen de sélidos;
seleccionar y usar técnicas e instrumentos para medir longitudes, areas
de superficies, volimenes y d&ngulos con niveles de precisién apropiados”
(p. 18).

Estos indicadores permiten conjeturar que los estudiantes deben com-
prender verdaderamente el significado del concepto area y no solamente
memorizar férmulas y aplicarlas.

Segun Del Olmo, Moreno y Gil (1993), el concepto de area se puede de-
sarrollar a partir de la idea del recubrimiento de cuerpos planos; este es un
medio para calcular cuanta superficie plana puede ser cubierta en términos de
una unidad de medida. Ademas, Godino (2002) considera que la comparacion
de 4reas a simple vista es muy complicada, incluso para los mayores; por
ejemplo, al comparar un cuadrado, un tridngulo y un pentdgono que ocupan
la misma porcién del plano es dificil identificar que pueden tener la misma
area. Es importante que los nifios comprendan la utilidad del concepto area
en la vida diaria; por ejemplo, al determinar cuantas baldosas deben comprar
para recubrir el piso de una sala o cuantos ladrillos necesitan para hacer una
pared que divida en dos un espacio, entre otros.

La intencién de este es permitir a los participantes reflexionar sobre
el calculo de areas de figuras planas, cuestionando el uso de las unidades
cuadradas para el calculo de dichas &reas y facilitando herramientas para
desarrollar los conceptos de unidad de medida y area.
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REFERENTES TEORICOS

Hay una cualidad de los objetos llamada area o superficie; en la actualidad
esté presente en gran numero de actividades cotidianas. Algunos autores es-
tablecen diferencias entre estos dos términos, entendiendo “superficie” para
designar dicha cualidad y “area” para su medida. Por lo general cuando se
trabaja alrededor del concepto se realiza una primera aproximacién al area
sobre objetos bidimensionales en los que se pueden distinguir el largo y el
ancho, y se generaliza posteriormente a figuras tridimensionales en las que ya
no se pueden distinguir estos conceptos, como en la superficie de una esfera.

Freudenthal (1983), citado por Del Olmo, Moreno y Gil (1993), indica que
en muchas situaciones, la superficie aparece ligada a un proceso de medida,
ya sea para comparar, repartir o valorar. Ademas, plantea que este proceso
de medida puede realizarse de varias formas. En presente trabajo se hace
necesario resaltar la siguiente:

Rellenando el interior de la superficie a medir con unidades (de superficie)
colocadas unas junto a las otras y no superpuestas, y en aquellas donde no
quepan se recurre a llenar con unidades mas pequenas. Este proceso se
continda hasta que se recubra totalmente la superficie a medir o se considere
que la porcién no recubierta es despreciable para la actividad que estamos
realizando. Esta técnica se utiliza por lo general para medir cualquier su-
perficie irregular (p. 35)

CORRESPONDENCIA ENTRE UNIDADES CUADRADAS Y TRIANGULARES

La siguiente imagen representa el 4rea de diferentes poligonos en unidades
cuadradas; estas areas se pueden calcular facilmente usando las férmulas
para calcular el area de poligonos como tridngulos, cuadrados y rectangulos.
Esto significa contar el nimero de cuadros de lado uno que son necesaros
para recibir la figura 1(haciendo alusién al método de Eudoxo).

Figura 1. Poligono en una regilla  Figura 2. Poligonos en regilla
cuadrada isométrica
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éPero que ocurre si esta representacion de area se da en unidades trian-
gulares?, es decir, contar el nimero de tridngulos equilateros de lado uno
que son necesarios para recubrir los poligonos (figura 2). ¢Cudles propieda-
des cambiaran con respecto a las unidades cuadradas y como calcular esta
nueva area?

Guiados por estas preguntas logramos hacer una correspondencia entre
unidades cuadradas y triangulares. A continuacién se presenta el proceso
llevado a cabo. Inicialmente hallamos areas de poligonos en unidades cua-
dradas utilizando en cada caso la férmula correspondiente; dado que no
encontramos una férmula para hallar el area de un poligono en unidades
triangulares, el algoritmo utilizado fue el conteo de los tridngulos que los
conformaban. Al ver que este algoritmo no funcionaba en todos los casos,
decidimos hacer una funcion para pasar de unidades cuadradas a triangu-
lares, y viceversa. Entonces, si tenemos un cuadrado de lado uno (figura 3),
formamos un tridngulo equilédtero a partir de uno de sus lados, calculamos

3

su altura y obtenemos: #/ :7 .

N

Figura 3. Tridngulo equilédtero de ladol inscrito en un cuadrado de lado 1

La correspondencia entre unidades cuadradas y triangulares se hace
tomando una unidad cuadrada (cuadrado de lado 1) y observando cuantas
unidades triangulares (tridngulos equilateros de lado 1) pueden ser sobre-
puestas en dicha unidad cuadrada; si se construye un tridngulo equilatero en
uno de los lados del cuadrado y se traza la perpendicular por el vértice que
no pertenece a dicho lado, se obtiene una figura como la anterior, en la cual
dos unidades triangulares (tridngulo equilatero verde y tridngulo equilatero
formado por los dos tridngulos azules) corresponden a una unidad cuadrada
(u.) menos el area de la parte gris, de tal forma que:
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Obteniendo asi una funcién para pasar de unidades cuadradas a triangula-
res que permite hallar el &rea de cualquier poligono en unidades triangulares.

METODOLOGIA DEL TALLER

Para la realizaciéon del taller se usara material manipulativo, puesto que segun
Kennedy (1986), el uso de material manipulativo permite a los estudiantes
comprender mejor el significado de las ideas mateméticas como las aplica-
ciones de estas ideas a las situaciones del mundo real. El taller se realizara
en dos sesiones cada una de hora y media, y se desarrollara de manera in-
dividual, para que cada participante experimente con material y conjeture
acerca del céalculo de areas en unidades triangulares.

Clasificacion del recurso Funcién del recurso HipGtesis de aprendizaje

Material manipulati- | A través del uso de los cua- | Realizar recubrimiento de los poligonos
vo tangible: poligonos, | dros y tridngulos serd mas | teniendo en cuenta que no se deben so-
tridngulos equiléteros y | facil recubrir cada uno de los | preponer los tridngulos y los cuadrados ni
cuadrados de lado lcm. | poligonos. dejar espacios, para comprender el signi-
ficado de las formulas matematicas para
hallar el area.

Material manipulativo | En las hojas podran reali- | Al recubrir los poligonos se podréan tener

gréfico-textual: hojas de | zar operaciones para hallar | jgeas sobre las férmulas mateméticas para

registro. el area triangular de los po- | hallar el 4rea de dichos poligonos.
ligonos.

ACTIVIDADES

Actividad 1: rellenar superficies poligonales con cuadrados de dreas menores
a las superficies, colocando unos junto a los otros sin sobreponerlos, y calcular
el 4rea de estas teniendo en cuenta la unidad de medida (cuadrados de lado 1).

Actividad 2: descomponer superficies poligonales en poligonos regulares
de menor area, y calcular el drea de estas superficies teniendo en cuenta la
unidad de medida creada.
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Actividad 3: observar un trabajo realizado en Geogebra, en donde las areas
de distintos poligonos se presentan a partir de unidades triangulares y no
cuadradas. Crear hipdtesis relacionadas con lo trabajado acerca de unidades
triangulares.

Actividad 4: explorar y crear férmulas para calcular el &rea de un poligono
en unidades triangulares.

Actividad 5: crear una funcién para pasar de unidades cuadradas a trian-
gulares, y viceversa.
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