Competencia matematica modelizar:

un estudio exploratorio desde la funcién cuadratica

RESUMEN

Este estudio corresponde a un avance
de tesis de la maestria en Ciencias de
la Educacién con énfasis en Didactica
de las Matematicas de la Universi-
dad de la Amazonia, como parte del
proyecto “Formacién y desarrollo de
competencias matematicas”, reali-
zado por el grupo Desarrollo Insti-
tucional Integrado. Se propone la
caracterizacién de la competencia
matematica modelizar para el caso de
la funcién cuadratica en estudiantes
del grado noveno, a partir de un mo-
delo tedrico funcional cuyos compo-
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nentes estructurales son las fases del
proceso de modelizacién, las tareas
matematicas, los niveles de comple-
jidad y los procesos metacognitivos.
Desde una metodologia cualitativa
interpretativa, en un estudio de caso,
centramos la atencién en las interac-
ciones en el aula y las actuaciones
integrales ante tareas matematicas
de diferentes niveles de comple-
jidad.
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PRESENTACION DEL PROBLEMA

En Colombia el curriculo de matematicas se orienta desde el enfoque por
competencias, el cual hace énfasis en el caracter funcional del conocimiento
de las matematicas en sociedad (MEN, 2006). Desde esta perspectiva puede
afirmarse que en el contexto colombiano, el curriculo de matematicas tie-
ne como proposito el desarrollo de competencias matematicas (MEN, 1998,
2006); no obstante, hacen falta desarrollos teéricos curriculares basados en
la nocién de competencia matematica sustentados en el resultado de inves-
tigaciones empiricas (Solar, 2009). Como consecuencia de lo anterior, existe
en la actualidad confusiéon en los docentes sobre las finalidades y propésitos
de la educacion matematica y del significado y uso de la nocién de compe-
tencia matematica, y de competencias matematicas especificas, como la de
modelizar, lo cual se hace evidente en charlas informales con docentes y en
la revision realizada al PEI, plan de estudios y plan de drea de matematicas
de la Institucién Educativa Juan Bautista La Salle.

AN}

Lo anterior es descrito por Solar (2009) cuando afirma: . sobre todo
existe una carencia de experiencias cuyo objetivo sea indagar sobre el desa-
rrollo de competencias en el aula. Por otra parte entre el profesorado existe
una sensaciéon de carencia de herramientas para desarrollar competencias

en el aula” (P. 5).

En particular sobre la modelacién como proceso matematico y objeto de
ensefnanza, Villa (2007) ha hecho relevantes aportaciones; sin embargo son
escasas las investigaciones sobre la competencia matematica modelizar, situa-
cién que describen Sol, Jiménez y Rosich (2007) al argumentar: “si bien hay
diversos estudios centrados en la adquisicién de procesos de modelizacién,
hay mucho menos en el desarrollo competencial y son menos aun, los que
tratan de hacer proyectos con alumnos de 12 a 16 anos” (P. 47).

En este sentido, la problematica para este estudio se concreta en la si-
guiente pregunta de investigacién:

¢Cudl seria una caracterizacion de la competencia matematica modelizar
para el caso de la funcién cuadréatica, en estudiantes del grado noveno de Edu-
cacion Basica Secundaria de la Instituciéon Educativa Juan Bautista la Salle?

MARCO DE REFERENCIA CONCEPTUAL

Solar (2009), Garcia (2011) y Marcos (2008) son antecedentes de este estudio,
que han contribuido desde la investigacién al enfoque competencial. Solar
(2009), en su tesis doctoral, plantea un modelo tedrico a priori de la compe-
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tencia matematica modelizar el cual tiene como componentes estructurales:
los procesos matematicos, las tareas matematicas, los niveles de compleji-
dad y las fases de la modelizaciéon. Marcos (2008) analiza el desarrollo de
la competencia matematica comunicativa cuando la clase de geometria se
organiza en ambiente mediado con TIC y un modelo de trabajo colaborativo.
Garcia (2011) investiga como el uso del software Geogebra puede contribuir
a desarrollar la competencia matematica y sugiere un procedimiento para la
evaluacién por competencias en el aula de secundaria.

En nuestro caso, para caracterizar la Competencia Matematica Modelizar,
adoptamos un modelo tedrico funcional de esta competencia, basado en Solar
(2009) respecto a los componentes conceptuales de este modelo como son:
procesos matematicos de las fases de modelizacion, tareas y niveles de com-
plejidad. Por otra parte de (2006) asumimos el componente metacognitivo.

Una aproximacion a la matriz de competencia, que resume la estructura
del modelo tedrico funcional de la competencia matemadatica modelizar que
se asume para el desarrollo de la investigacién, se presenta a continuacién:

Componentes de Elementos de los Categorias de analisis
la competencia Componentes
matemadtica
Modelizar
Procesos

. Fases de modelizacién
Conceptual matematicos de las

fases modelizacion

Contenido (funcién

cuadratica)
Tareas . B
Niveles de complejidad
Fases del proceso
. Uso -
Competencia Reproduccion
matematica Niveles de Conexioén
modelizar complejidad Generalizacién
Reflexion
.. o Declarativa
Metacognitivo Metacognitivo
Procesal
Interacciones sociale Participacién

Tabla 1. Matriz de competencia para el modelo teérico
de la competencia matematica modelizar
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El componente conceptual de la competencia matematica se asocia con los
procesos matemaéaticos de las fases de modelizacién, que fueron integrados
de los componentes: procesos matematicos y fases de la modelizacién que
estan por separado en la propuesta de Solar (2009), porque los procesos
matemadticos surgen en cada fase del proceso de modelizacion.

De otra parte, en la dimensién procesos matematicos de las fases de mo-
delizacién asociadas al componente conceptual de la competencia matematica
se consideran dos categorias: la funcién cuadrética y las fases del proceso de
modelizacién. En la funcién cuadrética se considera la descripcién cualitativa
de la variacién y la cuantificacién de la variacién. Las fases del proceso de
modelizacion se asumen de (2006) y se ubican en el componente conceptual
porque a partir de él se relacionan los conceptos matematicos para interpretar
situaciones y fenémenos de la realidad social del estudiante.

Las tareas son otro componente esencial en la caracterizacién de la com-
petencia matematica modelizar debido a que articulan los componentes de
este modelo: la funcién cuadratica, las fases del proceso de modelizacién y
los niveles de complejidad. Estas tareas se convierten en un instrumento
para analizar los desempefios de los estudiantes y ajustar el modelo tedérico
funcional propuesto para la competencia matematica modelizar.

Los niveles de complejidad tienen dos funciones: primero como niveles
de complejidad de las tareas y segundo como herramienta de andlisis de los
desempenos esperados de los estudiantes.

También introducimos el componente metacognitivo de la competencia
matematica modelizar de la propuesta de (2006). En este componente
consideramos dos categorias: la Metacognicién declarativa que contiene el
conocimiento de diagndéstico acerca del propio pensamiento, el pensamiento
para juzgar acerca de las tareas y el conocimiento estratégico sobre las formas
de llevar a cabo cada fase del proceso de modelizacién, y la Metacognicion
procesal que contiene la planificacién para examinar y juzgar, lo que significa
el control de las propias acciones.

METODOLOGIA

La perspectiva metodoldgica de esta investigacion se consolida en el enfoque
cualitativo interpretativo, desde el cual el método usado es el estudio de caso
al tener como propésito la caracterizacion de la competencia matematica mo-
delizar para el caso de la funcién cuadratica en un grupo estudiantil particular
concreto y focalizado de noveno grado de la Educacién Basica Secundaria de
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la Instituciéon Educativa Juan Bautista la Salle del municipio de Florencia, de-
partamento del Caquetd, a partir de un modelo teérico funcional no acabado
de la competencia matematica modelizar, que da la posibilidad de visibilizar
descriptores emergentes en la practica de aula, para cada categoria de los
componentes del modelo. Esto hace de la investigacién un estudio descripti-
vo exhaustivo, una narracién e interpretacién y un analisis en profundidad,
sobre la problemaética objeto de estudio.

El diseno de la investigaciéon contempla las siguientes etapas:

1. La construcciéon de una aproximacion a un modelo teérico funcional de
competencia matematica modelizar basado en el marco teérico.

2. El disefio de tareas matematicas que involucran la funcién cuadratica como
objeto matematico escolar emergente, en distintos niveles de complejidad,
como componente estructural del modelo teérico de competencia mate-
matica modelizar.

3. El disefio de una matriz de competencia matematica modelizar como ins-
trumento de analisis que identifica tareas, niveles de complejidad, fases
del proceso de modelizacién y la metacognicion.

4. Implementacién de las tareas matematicas para la recoleccion de datos a
partir de grabaciones en audio y video, fichas de observacién no partici-
pante, protocolos, portafolios y registros de procesos.

5. Caracterizaciéon empirica de la competencia matematica modelizar para el
caso de la funcién cuadratica, elaboracién de resultados y conclusiones.

ANALISIS DE DATOS

No se tienen aun resultados empiricos de la investigacién, y los resultados
tangibles corresponden a las aproximaciones al modelo de competencia ma-
tematica modelizar, la matriz de competencias y las tareas matematicas con
diferentes niveles de complejidad en la clasificacion de Solar (2009).
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