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Relato de Experiéncia

Inclusao Cognitiva Em
Matematica Na ULBRA

Tania Elisa Seibert'
Claudia Lisete Oliveira Groenwald"

Resumo

Este relato apresenta as experiéncias realizadas no Laboratério de Matematica do Grupo de
Estudos Curriculares de Educacdo Matematica (GECEM), da Universidade Luterana do
Brasil (ULBRA), com alunos com Necessidades Educativas Especiais (NEE). Apresentam-
se exemplos de atividades didaticas que foram utilizadas na constru¢do de sequéncias didati-
cas eletronicas para serem trabalhadas com os alunos com NEE.
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Os avangos dos estudos em
Neurociéncias, 1sto é, do
desenvolvimento, dos marcos da
maturacao cerebral, das dificuldades de
aprendizagem e da plasticidade cerebral
tém se constituido como mola mestra que
deve nortear as praticas pedagdgicas. A
plasticidade cerebral ¢ a denominagdo das
capacidades adaptativas do Sistema
Nervoso Central (SNC), de sua habilidade
para modificar a organizagdo estrutural
propria ¢ o seu funcionamento. E a
propriedade que permite 0
desenvolvimento de alteragdes estruturais
em resposta a experiéncia e a estimulos
repetidos, ativando e criando novas

sinapses'® (RELVAS, 2009).

Em fungdo destes avangos no
estudo de Neurociéncias, o olhar se volta
para o processo de aprendizagem de
pessoas com Necessidades Especiais
(NEEI),

Educativas Intelectivas

principalmente em relacdo a sua
autonomia. Para Piaget (1994) o fim maior
da escola é a autonomia — moral e
intelectual — visto que se o ser humano ¢
passivo intelectualmente, ele ndo serd
moralmente livre. O autor define a

autonomia moral, como sendo a

capacidade do individuo de tomar
decisdes proprias, de agir de acordo com a
verdade e de lidar com questdes de certo e
errado. A segunda, a autonomia
intelectual, segundo Piaget, ¢ identificada
quando o individuo demonstra ter
interesse por ideias e pensamentos,
quando utiliza a mente para pensar e
consegue lidar com questdes de

verdadeiro ou falso.

Entende-se que, para alcangar
este objetivo, as pessoas com NEEI
necessitam compreender conceitos
matematicos que fazem parte do fazer
diario, como: logica matematica, sistema
de numeragao decimal, operacdes de
adicdo, subtracdo, multiplicagcdo e divisdo
no conjunto dos Numeros Naturais,
sistema de medida de tempo, sistema
monetario, utilizacdo da calculadora e
resolucdo de problemas. O individuo deve
adquirir as competéncias matematicas

necessarias para realizar compras e se

localizar no tempo e no espago.

Cientes dos desafios frente a uma
educacdo que atenda as necessidades
individuais dos alunos, o GECEM tem

implementado'”’ experimentos com

A . o) Ao 1
sequéncias didaticas eletrénicas'™ que

"°E a jungdo entre os neurdnios permitindo a transmissdo da informagio (transmissdo sinaptica). E o micro espago existente entre o neu-
ronio pré-sinaptico (que capta o estimulo nas ramificagdes axonais) e o pos-sinaptico (que recebe o impulso nos dendritos) (OLIVEIRA,

2005).

"Implementar esta sendo utilizado no sentido de planejar, desenvolver e avaliar.
¥Conjunto de atividades organizadas, de maneira sistematica, planejadas para o processo de ensino e aprendizagem de um contetdo,
etapa por etapa. Sdo organizadas de acordo com os objetivos que o professor quer alcangar para a aprendizagem de seus alunos, e envol-

vem atividades de aprendizagem e avaliagao (ZABALA, 1998).
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buscam ampliar a compreensdo dos
conceitos matematicos citados
anteriormente, no intuito de ampliar os
conhecimentos dos estudantes para
qualificar ~ sua  autonomia  social.
Inicialmente, as sequéncias foram
aplicadas no Laboratorio de Matematica
da ULBRA, em um grupo de quatro
alunos com NEEI, para, posteriormente,
serem aplicadas nas escolas de Canoas/
RS, com alunos das séries finais do Ensino
Fundamental, @ que  necessitam  de

recuperacao paralela.

As sequéncias didaticas
eletronicas foram criadas com diferentes
recursos didaticos (material de estudo,
atividades no JClic', jogos online, banco
de teste) e incorporadas no Sistema
Integrado de Ensino e Aprendizagem
(SIENA). O SIENA ¢ um sistema
inteligente para apoio ao desenvolvimento
do processo de ensino e aprendizagem de
um conteddo qualquer. E composto por
um grafo, onde cada nodo estd ligado a
um teste adaptativo, que gera o mapa
individualizado das dificuldades do
estudante; e por uma sequéncia didatica
eletronica, que visa a recuperagdo das

dificuldades de cada aluno.

O GECEM ja implementou as
seguintes sequéncias didaticas eletronicas:
sistema de numeracao decimal, adigao,
subtracao, multiplicagdo, divisao,
localiza¢dao no tempo e sistema monetario
brasileiro. Para cada wuma destas
sequéncias foi criado um grafo, como
pode ser observado na figura 1, como

exemplo, o grafo da divisdo.

O

RESOLUGAQ DE PROBLEMAS

O

EXPRESSOES NUMERICAS

O

ALGORITMO DADIVISAQ

O O

CONCEITO DE REPARTIR IGUALMENTE CONCEITO DE QUANTOS CABEM

Figura 1: Grafo da sequéncia da divisdo.
Fonte: (SIENA).

Para cada nodo das sequéncias ¢
criada uma porta de entrada com um
adequado de janelas e um banco de testes
de, no minimo, 45 questdes divididas em
trés graus de dificuldade (facil, médio e
dificil). Cada janela da porta de entrada
(figura 2) ¢ conectada a um tipo de
atividade (material de estudo, atividades
criadas no JClic, jogos online, videos,

sites da internet).

E um programa para a criagdo, realizagio e avaliagio de atividades educativas multimidia, desenvolvido na plataforma Java. E uma
aplicagio em software livre baseado em codigo aberto que funciona em diferentes sistemas operativos: Windows, Linux e Mac OS. E
formado por um conjunto de aplicagdes informaticas que servem para realizar diversos tipos de atividades educativas, como quebra-
cabecas, associagdes, exercicios com texto, palavras cruzadas, etc. O conteudo de todas estas atividades pode ser textual ou grafico e
podem incorporar também sons, animagdes ou sequéncias de video digital (NIED, 2010).
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MULTIPLICAGAO (COMBINAGAO)

CLIQUE NA PORTA 1 PARA INICIAR O ESTUDO. DEPOIS SIGA A NUMERAGCAO ATE TERMINAR

L §

JOGO ONLINE JeLIC
PORTA 2 PORTA 3

BOM TRABALHO!

Figura 2: Porta de entrada do nodo oito da sequéncia da multiplicago.
Fonte: A pesquisa.

Na figura 3 apresentam-se exemplos de atividades destas sequéncias:

SISTEMA DE NUMERACAO DECIMAL

Material de Estudo Jogo Online
Vamos analisar o nimero 32: _' - _— > |LI
Usa bloques
o para
S % P representar
A o8 e . L7 arrrrrTTTY g  unnimero.
‘l ‘l o . ‘a [sasnsssanal
-4
. 125
32
|—° unidades 2 unidades
dezenas 3 dezenas
[ommonc-o] 4]
ki
0O nimero 32 é formado por trés dezenas e duas unidades. ﬂ
@ Mostrar Problema
Fonte: http://nlvm.usu.edu/es/nav/frames_asid 152 g 1 t 1.htm|
:,."57"0 L HLAL ARy w0 oe |4 -

Atividades no Jelic

43 69 3
19 46 55

RELACIONE OS ABACOS COM OS NUMEROS ,. c 4 ESCREVE POR EXTENSO O8 NUMEROS REPRESENTADOS NAS PIGURAS
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ADICAO
Material de Estudo Jogo Online
8 + 7 puede representarse en la recta numérica 8+7=15
RESOLVENDO COM O MATERIAL DOURADO usando dos vectores. -
8 BONECOS NA SALA MAI
6 BONECOS NO QUARTO
) u

AT TTTTST e
FORMAR UM GRUPO DE DEZ

] v

Fesssansw Illl"';

TROCAR

/ TR E_-JLI--}_l T

Fonte: http://nlvm.usu.edu/es/nav/frames_asid 156 g 1 t 1.
html?open=activities&from=category_g 1 t 1.html

[8+6=10+4=14|

A, .
Sy ping W DB g0, wi2/002¢ 4 = =

Atividades no Jclic

O MAGO TORO OLHOU AS FLORES NO JARDIM E
PERCEBEU QUE CADA FLOR TINHA 10 PETALAS. ELE
COLHEU 7 FLORES E JUNTOU MAIS 6 PETALAS SOLTAS
QUE ESTAVAM NO CHAO. QUANTAS PETALAS ELE

o] RESOLVE O QUADRADO MAGICO
SUBTRACAO
Material de Estudo Jogo Online
Marisa ganhou R$ 18,00 de sua mae. Gastou R$ 6,00 10s 1s Covacn Problem
comprando um lanche. Quanto dinheiro sobrou? | Resuelve el
problema.
D U 18 pu o
1 nifreenn e 6
- ‘ Gastou = \°) 12
I Iy 12 D
..'.'.
|Sobrou R$ 12,00 do dinheiro da Marisa.| "
%]
‘:‘.‘59"‘9 LA AT woosio0ts M= =

Fonte: http://nlvm.usu.edu/es/nav/frames_asid 155 g 1 t 1.html?
from=category g 1 t 1.html
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Atividades no Jclic

"0 7ag

figurinhas eu o figurinhas ey
figurinhas para taha? Para o meu Quasies 1enho agora? GATO?
© meu irm3o. imbo? figurinhas eu
tenho agora?

Qual a operacho
Del duas das S Quantas Que devo fazer s QUANTO O CACHORRO
minhas seis figurinhas ey del para saber 9 QUEM E MAIS PESADO? PESA A MAISQUEO

RESPONDE

MULTIPLICACAO

Material de Estudo Jogo Online

Outros exemplos

Forma Aditiva Forma multiplicativa

Cadeiras na roda gigante

) A A 6+6+6 3x6
i S 3
Rodas da bicicleta

ki&i%_ 2+2+2+2+2 5x2
Cerejas na torta

@ @ 3+3+3 3x3

Mel

&’;00 1+1+1+1 4x1

e )L

3 sping @ > » T oo (4= Cantomer H  SAD  customeasINLE
Fonte: http.//www.multlphcatlon.comfﬂashgames/ConeCrazy.htm

Atividades no Jclic

Uma excursdo utiizou 3 |

Clarice tinha 6 notas

de RS 20,00 e fez Quanto dinheiro Qual o valor da
uma compra de RS Clarice tinha? compra de Clarice?
$0,00.

e RELACIONE (e izl RELACIONE ﬁ

Quanto dinheiro
sobrou para
Clarice?

Ouantos Snibus foram | Quantas pessoas viajuram | Guantas pessoss iajwam
Wilkzados na excursio? om cada dnlbus? nessa excursio?

DIVISAO

Material de Estudo Jogo Online
14 gingerbread men are cooked on 6 trays. How
many gingerbread men are cooked on each tray? 14=-6=?
< How many wil be left?

Eu ndo estou entendendo.
Quando uma divisio é exata e
quando ela nio é exata?

M

- Quando o resto da divisdo é zero, ela é chamada de divisdo exata.

- Quando o resto da divisdo é diferente de zero, ela é chamada de
divisdo ndo exata.

main 1 more udl ogain |
Fonte: http://www.escolovar.org/mat_dividir sharing.swf

o
S ispring’ (€[> | W] 15,45 0012 10013 | ™ ||==) =

SOCIEDADE BRASILEIRA DE EDUCACAO MATEMATICA



Educacio Matematica em Revista Pagina 42

INCLUSAO COGNITIVA EM MATEMATICA NA ULBRA

Atividades no Jclic

M
/_’_A\
A n N

» BN D »» e e

Quociente 4 ¢ resto 2 Quociente 11 ¢ resto 2

i ESCOLNEARESPOSTACORRETA [ . . RELACIONE S|
LOCALIZACAO NO TEMPO
Material de Estudo Jogo Online
VAMOS MARCAR 4h 30min purante a semana, a Tina € o k¥ acorbam as
8 horas e tomam Um gostoso Café ba manhd.

1 12 1

10 2 IPonleiropequeno(hora)nondmelok ]

9 3 IPonlero grande (minuto) no nimero 6. ]

8 4
7 6 5

Este relégio estd marcando 4h 30min se for de noite ou 16h 30min se for de tarde.

www.smartkids.com.br

U dnr® ' 3 n
| S iSpring” (€[ P ||®] 10415 oo:1210021 | 1=)|% | Fonte: http://www.smartkids.com.br/desenhos-animados/
horas.html

Atividades no Jclic

SISTEMA MONETARIO BRASILEIRO

Material de Estudo Jogo Online
Francisco tinha 9 reais. Marcelo tinha 6 reais. Quantos reais
CALCULADORA
Francisco tinha a mais que Marcelo?
O que sabes? Que plano posso fazer? r r
1) Quantos reais Francisco tinha? 1) Rep o dinheiro de Francisco. ‘,0 - v
B2 @ & @ &
e T | n
::;)umos reais Marcelo? 2) Rep o dinheiro de v [1] @ @ @ r
L ¥ @ © ©
O que © problema? 3)C s i
) Quantos reais Francisco tinha? K - L L -
b) Quantos resls Francisco tihe & L yL :’L w Fonte: http://www.begur.net/calculadora/
mais que Marcelo? i- ‘-ﬂ.
a3
RESPOSTA
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Atividades no Jclic
# L@ ® 6
m O \JD @

L - Ci% Sothe érve VN PIrS PAgar NS £2.90, S6ia reseber Woee? S o Oue moedas deve Wikzar pars pagar RS 0,75, sem receder troce? eem
== 5
Figura 3: Quadro de atividades das sequéncias.

Fonte: A pesquisa. g . ..
ampliando suas expectativas sociais.

As experiéncias realizadas
demonstram que trabalhar com sequéncias
didaticas eletronicas individualizadas, de
acordo com as dificuldades que os
estudantes apresentam ¢ um caminho que

possibilita qualificar o trabalho docente

em busca da inclusao.

Os alunos com NEE, participantes
dos experimentos realizados, apresentaram
melhoras na compreensao dos conceitos
estudados. Por exemplo: - o aluno R, com
24 anos, com o Ensino Médio concluido,
ndo conseguia utilizar adequadamente
dinheiro, e, isso limitava sua vida social,
tinha medo de utilizar dinheiro, ndo reali-
zava compras, nao ia ao cinema, etc. Com
a intervencdo pedagobgica realizada duran-
te um ano letivo, com o uso da sequéncia
didatica eletronica referida nesse trabalho,
com Numeros Naturais e situagdes prati-
cas com o uso de dinheiro, adquiriu confi-
anca e passou a utilizar dinheiro adequa-
damente, sabendo o valor das cédulas e

quanto deveria receber de troco, ou seja,

J, outro estudante com NEE, cursando o 6°
ano do Ensino Fundamental de uma escola
publica, demonstrou avangos nos proces-
sos de busca de caminhos proprios para
realizar algumas atividades, principalmen-

te na resolucao de problemas aditivos.

A andlise dos dados coletados du-
rante as intervencdes pedagodgicas apon-
tam para a possibilidade de aprendizagem
de alunos com defasagem cognitiva, desde
que se respeitem o ritmo, o conhecimento
prévio e se utilizem materiais e atividades
motivadoras, que modifiquem, principal-
mente, as suas condigdes de autoestima.
Os estudantes, sempre que questionados,
optaram por realizarem atividades no com-
putador, principalmente em funcdo do

layout das sequéncias.
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