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Resumo

Este artigo tem como objetivo propor algumas agdes de formagdo em modelagem, especificas para professores
dos anos iniciais da educagfo basica, e delinear tematicas de pesquisas emergentes, a partir de um panorama de
pesquisas que tematizam a modelagem matematica nessa fase da escolaridade. Para isso, apresentamos praticas
de modelagem legitimadas na literatura e discutimos estudos que circulam no campo da formacdo matematica
dos professores dos anos iniciais. Por fim, apontamos temas de pesquisas emergentes dessas analises, que podem
contribuir para a consolidagdo de pesquisas relativas a formacao de professores em modelagem dos anos iniciais
e para a compreensao da peculiaridade da pratica de modelagem nesta etapa da educagao basica.
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Abstract

This article aims to propose some formation actions in mathematical modelling for teachers of early years of
education system as well as outline topics of research raised from the review of studies that analyze
mathematical modeling in elementary school. To do so, we present modelling practices that have been
legitimized in literature. We have also discussed researches that circulate in the field of Mathematics Teacher
Education in the early years and outlined some formation actions in mathematical modelling. Finally, we point
out some research topics that have raised from those analyzes that can contribute to the consolidation of research
on formation of teachers of early years in mathematical modeling and to understand the peculiarity of the
modelling practice in that education level.

Keywords: Mathematical Modeling. Research. Practices. Formation of elementary school teachers.
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Introduciao

Coexistem, na literatura sobre modelagem® na perspectiva da Educagio Matematica,
diferentes defini¢des, a saber: estratégia de ensino, abordagem pedagdgica, processo de
obtencdo de modelos matematicos, metodologia de ensino, ambiente de modelagem, entre
outros. De maneira geral, modelagem pode ser compreendida como a abordagem de

situagdes-problema do dia a dia, por meio de conceitos e procedimentos matematicos.

A multiplicidade de modos de conceber modelagem e, consequentemente, modos de
implementéa-la em sala de aula ¢ representativa da consolidacdo crescente desse campo na
perspectiva da Educacdo Matematica. Tal fato pode ser constatado pela realizagdao de eventos
regionais, nacionais € internacionais, pela publicacdo de livros especificos, pela elaboracao de

teses e dissertacoes, entre outros.

Todavia, o quantitativo de pesquisas produzidas no campo da modelagem na perspectiva da
Educacdo Matematica ainda ndo possui ressonancia direta nas praticas pedagogicas dos
professores (BICUDO; KLUBER, 2011; BLUM et al., 2002; SILVEIRA, 2007), pois ainda

ndo sdo representativas as inserc¢des efetivas da modelagem nas salas de aula.

Os fatores relacionados a essa lacuna sdao inimeros, ¢ um deles reside na dimensao relativa a
formagdo do professor (BARBOSA, 2004; BASSANEZI, 2002; BLUM et al.,, 2002;
CALDEIRA, 2007). Dessa maneira, pesquisas que se debrucem sobre a formacao de
professores podem contribuir para compreensdo dos processos de formagao e da pratica do

professor, constituida a partir de tais processos.

Bicudo e Kliiber (2011), em um estudo meta-analitico sobre as pesquisas em modelagem
publicadas no 3° Seminario Internacional de Pesquisa em Educagdao Matematica (SIPEM),
ocorrido em 2006, apontaram para a auséncia de pesquisas de modelagem que tematizassem
e/ou implementassem modelagem nos anos iniciais do ensino fundamental. Também Silva e
Kliiber (2012) destacaram que esta etapa de ensino raramente integra o 16cus de pesquisa ou o
foco de andlise em dissertagdes de mestrado e tese de doutorado que elegem o campo de

pesquisa de modelagem na perspectiva da educagdo matematica.

Diante disso, o presente artigo se configura como tedrico, com o objetivo apresentar um

conjunto de agdes de formagdo referente & modelagem e a tematicas de pesquisas emergentes,

3 Por vezes, iremos utilizar apenas a palavra “modelagem”, quando nos referirmos 4 modelagem matematica na
perspectiva da educacdo matematica.
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a partir da analise do que nos informa o panorama de pesquisas em modelagem nos anos
iniciais. Inspiradas em Silva (2007), adotamos a expressao “acdes de formagao” para designar
propostas/questoes de formagdo, em carater sugestivo, que podem ser inseridas e debatidas na
pauta de cursos de formagdo de professores em modelagem em diferentes configuracdes:
cursos de curta duragdo, cursos de formacdo inicial, cursos de formacdo continuada, entre

outros.

Modelagem nos anos iniciais do periodo de escolariza¢cio: um panorama de pesquisas

Nesta se¢do, apresentaremos um panorama qualitativo e quantitativo das pesquisas presentes
na literatura brasileira sobre modelagem nos anos iniciais do periodo de escolarizagao.
Escolhemos, para sistematizar as informagdes obtidas, analises dos seguintes itens: natureza,
filiagdo, objetivo, atividade de modelagem, ano de implementagdo, forma de desenvolvimento
da atividade, concepcao de modelagem adotada e/ ou teoria, consideragdes finais realizadas.

Trataremos alguns desses itens com maior énfase.

As informagdes analisadas foram extraidas de fontes diversas, julgadas pelas autoras deste
texto como representativas de pesquisas sobre modelagem na perspectiva da educacao
matematica. Sao elas: Conferéncia Nacional de Modelagem Matematica na Educagao
Matematica (CNMEM), edi¢des de 2007, 2009, 2011 e 2013; Encontro Nacional de Educagao
Matematica (ENEM), edi¢des de 2010 e 2013; Seminario Internacional de Pesquisa em
Educacio Matematica (SIPEM), edi¢des de 2009 e 2012; artigos publicados em revistas®;

teses e/ou dissertagdes e livros”.

Nos anais da CNMEM realizada em 2007, do total de 57 trabalhos, apenas um descreve
experiéncias de modelagem nos anos iniciais. Trata-se de uma comunicac¢do cientifica, cujo
objetivo foi compreender as interagdes discursivas em tarefas de modelagem entre a
professora e as criangas da quarta série (atual quinto ano) do ensino fundamental. As autoras

do texto, Luna e Alves (2007), informaram que o tema “anorexia” foi escolhido por estar

* Escolhemos analisar artigos sobre modelagem nos anos iniciais publicados em revistas referenciadas na tabela
de Periddicos Capes.

> Os livros analisados foram: Modelagem matemdtica na educacdo matematica brasileira: pesquisas e praticas
educacionais (BARBOSA et al., 2007) e Prdticas de modelagem matemdtica na educag¢do matemdtica
(ALMEIDA et al., 2011), ambos organizados pela coordenagdo do Grupo de Trabalho de Modelagem, filiado a
Sociedade Brasileira de Educagdo Matematica (SBEM).
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relacionado ao projeto satde desenvolvido na escola durante aquele periodo, além da intensa

divulgacdo televisiva sobre a tematica.

Também nos anais da CNMEM de 2009, do total de 67 trabalhos, o relato de experiéncia de
Dias e Chaves (2009) ¢ o unico sobre modelagem nos anos iniciais. Ele descreve o
desenvolvimento do tema “Pirataria e qualidade de vida” com criangas da terceira série
(quarto ano), escolhido apos debate entre elas em uma roda de conversa sobre brincadeiras e

lazer infantil.

Souza, Santiago e Luna (2011) enfatizaram que as tarefas de modelagem nos anos iniciais
propiciam uma abordagem transdisciplinar dos temas adotados. Elas apresentam alguns
desdobramentos didaticos sobre o tema “transito”, realizados com criancas do quinto ano do
ensino fundamental. O trabalho se configura como comunicacao cientifica Uinica sobre os anos
iniciais e modelagem, presente nos anais da CNMEM de 2011, em que o total foi de 65

trabalhos, entre relatos de experiéncia e comunicagdes cientificas.

A CNMEM ocorrida em 2013 contou com dois trabalhos especificos sobre modelagem nos
anos iniciais, do total de 63. Rehfeldf et al. (2013) ilustram, em um relato de experiéncia,
algumas tarefas de modelagem elaboradas por professores dos anos iniciais. O segundo
trabalho (LUNA; SANTIAGO; ANDRADE, 2013), uma comunicagdo cientifica, teve como
objetivo identificar aspectos considerados na organizagao de tarefas de modelagem nos anos
iniciais. As autoras explicitam questdes adotadas pelas professoras para o planejamento e o
desenvolvimento de tarefas de modelagem em uma turma do quinto ano do ensino

fundamental.

O trabalho de Luna, Souza e Lima (2012) ¢ o unico presente nas edi¢gdes do SIPEM entre os
anos de 2006 a 2012. O artigo publicado nos anais do V SIPEM visou analisar a produgdo de
textos matematicos pelas criangas do quinto ano do ensino fundamental, a partir de debates

sobre o tema “internet e pirataria”.

Dois relatos de experiéncia podem ser encontrados nos anais do ENEM realizado em 2010.
Santiago, Santos e Luna (2010) trataram o tema “politicas publicas e educag¢do sexual” em
uma turma do quinto ano do ensino fundamental. As autoras destacaram que a tarefa
possibilitou o ensino de diversos conteudos matematicos escolares. Lopes ¢ Azevedo (2010),
em um relato de experiéncia no ENEM, trataram dos desafios vivenciados por elas na

propositura e no decorrer da vivéncia de uma atividade de modelagem. As autoras ndo citaram
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o nivel de escolaridade das criancas, mas destacaram dificuldades ao ensinar conteudos nao
programados para a etapa de ensino. Nao encontramos trabalhos sobre o tema nos anais do

ENEM de 2013.

A producdo de artigos cientificos divulgados em periddicos da area repete a escassez
identificada nos anais de eventos citados acima. Todavia, a primeira abordagem do tema
“modelagem” nos anos iniciais ocorreu via periodico, em 1994, com o artigo de autoria de
Dionisio Burak (1994). Ele aponta indicadores para professores e pesquisadores quanto a
implementagdo da modelagem na educacdo bésica, de maneira geral; contudo, identifica
caracteristicas quando essa implementacdo ocorre nos anos iniciais. Evidencia, por exemplo, a
importancia de as tarefas de modelagem nessa etapa iniciarem a partir dos interesses das

criangas.

O trabalho de Luna, Souza e Santiago (2009) explicita as possibilidades de tarefas de
modelagem propiciarem que as criangas desenvolvam andlises criticas de argumentos
pautados em matematica. A pesquisa foi realizada com criangas do quinto ano sobre o tema “a

construcao de cisternas no semiarido baiano”.

No artigo de Tortola e Almeida (2013), ¢ possivel identificar correlagdes entre a natureza de
tarefas de modelagem e a estrutura de questdes relativas aos testes da Prova Brasil. Os autores
analisaram as respostas escritas de criangas do quinto ano que haviam anteriormente
vivenciado tarefas de modelagem e identificaram relacdes entre as diferentes formas de

desenvolvé-las matematicamente.

Ja o artigo de Silva e Kliiber (2012) teve como objetivo identificar em que niveis de ensino
estdo focadas as pesquisas em modelagem na educagdo matemadtica. Os autores analisaram
resumos de teses e dissertagdes, presentes no banco de dados Capes no periodo de 1987 a
2010, e constataram a auséncia de pesquisas dessa natureza que tivessem abordado

modelagem nos anos iniciais.

Todavia, em 2012, duas dissertagdes de mestrado concluidas® tematizaram, especificamente, a
implementa¢do da modelagem nos anos iniciais. A dissertagdo de Tortola (2012) versa sobre a

realizacdo de tarefas de modelagem com criangas do quarto ano do ensino fundamental, com

® N#o identificamos, até 0 momento, no banco de dissertagdes e teses da Capes, teses de doutorado que abordem,
especificamente, a realizagdo de tarefas de modelagem nos anos iniciais. Também ndo tivemos acesso a tese
desenvolvida por Burak (1992), que traz alguns elementos sobre modelagem nos anos iniciais, embora ndo como
foco de pesquisa.
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objetivo de identificar a forma como as criangas produzem modelos matematicos e qual o

papel da linguagem nessa producao.

A dissertacdo de Kaviatkovski (2012) aborda a andlise das respostas dadas por professores em
formacdo continuada, participantes de dois cursos de curta duragdo sobre modelagem nos
anos iniciais. A pesquisadora analisou, codificou e categorizou as respostas dos professores
em distintas dimensdes: curriculo, formagao do professor, crengas € mitos, entendimentos de

modelagem, organizacao escolar, entre outros.

No que se refere a producdo bibliografica sobre modelagem na perspectiva da educagdo
matematica nos anos iniciais, o estudo de Caldeira (2007) se constitui como tnico. O autor
trata da realizacao de atividades de modelagem com criangas da 3* e 4° séries (4° e 5° ano) do
ensino fundamental em uma escola da zona rural e destaca que a modelagem pode promover

relacdes entre os saberes cotidianos das criangas e os saberes escolares sistematizados.

Praticas de modelagem nos anos iniciais

As analises das pesquisas citadas acima nos permitiram identificar algumas caracteristicas a
respeito da especificidade da pratica de modelagem nos anos iniciais, ¢ uma delas

corresponde a escolha do tema.

Predominantemente, a escolha do tema foi realizada pelos professores; todavia, os
encaminhamentos especificos se definiram no decorrer da pesquisa das criangas sobre o tema,
ou seja, a pesquisa realizada por elas direcionou a especificidade de questdes e contetidos
disciplinares tratados. Portanto, ndo ocorreu um direcionamento prévio a respeito de quais

conteudos abordar.

Além disso, a implementacdo da tarefa de modelagem foi relacionada a pratica de ensino
peculiar aos professores dos anos iniciais, como a roda de conversa, as feiras escolares ¢ a
elaboragdo de relatorios. Esse fato pode ser indicativo de que as atividades de modelagem
propostas pelos professores dos anos iniciais se moldam as praticas de ensino especificas dos

professores deste nivel.

Também nas pesquisas analisadas na se¢do anterior foi identificada a busca de um especialista
para informar as criangas dados relevantes a respeito do tema a ser explorado. Sao exemplos:

a presenca de um fisiologista na escola para tratar sobre anorexia e a de um gedgrafo para
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esclarecer as criangas a respeito da constru¢do de cisternas, citadas por Luna e Alves (2007) e
Luna, Souza e Santiago (2009), respectivamente. Neste segundo trabalho, destacamos a
maneira transdisciplinar pela qual a professora abordou o tema, no que se refere a sua
abrangéncia dos diferentes contetidos disciplinares (ciéncias, geografia, historia, entre outros)

e ndo disciplinares (direitos autorais, politicas publicas e impostos).

\

Outro item destacado nas pesquisas corresponde a peculiaridade da producdo matematica
infantil em atividades de modelagem nos anos iniciais: ¢ frequente a elaboragcdo de desenhos,
paralelamente a producdo escrita e oral das criangas, referente a tematica abordada, conforme

destaca Tortola (2012).

As pesquisas sobre modelagem nos anos iniciais se concentram em artigos que relatam
praticas e descrevem-nas em termos de suas potencialidades para o ensino da matemadtica
nesse nivel. A maioria foi realizada nos ultimos anos do ensino fundamental (4° ¢ 5 © ano) e

esta documentada em anais de eventos da area da educagdo matematica.

Sao raras as pesquisas que tratam e analisam essas praticas a luz de conceitos teoricos
especificos. Ha relatos de experiéncias sobre os desafios dos professores dos anos iniciais
quando desenvolvem modelagem, mas ndo dispomos de uma reflexdo tedrica especifica que

enviese ela, por exemplo.

O panorama de pesquisas realizado neste texto nos informou o infimo quantitativo de
pesquisas realizadas sobre modelagem nos anos iniciais ou que adotam essa etapa de ensino
como contexto de sua implementacao. Silva e Kliiber (2012) apontam que essa auséncia pode
ser justificada pelo debate pouco frequente a respeito da modelagem em cursos de pedagogia,
haja vista serem esses cursos o campo de formacao de professores que atuam nos anos iniciais

do ensino fundamental.

Todavia, a inser¢do da modelagem em cursos de formagdo inicial ou continuada de
professores dos anos iniciais necessita de analises a respeito da natureza da formacao que se
propde ou que se pode propor para professores que atuam nessa especifica etapa de ensino.
Quais dimensdes podemos abordar nos cursos de formacdo de professores em modelagem
para professores dos anos iniciais? Que acdes de formacao poderiam orientar a formagao de

professores para essa etapa de ensino?
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As respostas para essas questdes sdo diversas e nao definitivas, todavia necessarias para
pensarmos a formacgdo de professores dos anos iniciais, com vistas a proporcionar-lhes a

possibilidade de implementar atividades de modelagem nesta etapa da educacdo bésica.

A fim de elaborarmos propostas especificas para a formacao de professores dos anos iniciais,
analisamos e identificamos o que nos apontam as pesquisas sobre formacdo de professores

dos anos iniciais em matematica.

Pesquisas sobre a formacio matematica dos professores dos anos iniciais

Curi e Pires (2008) elaboraram pesquisas com o proposito de investigar a forma como um
grupo de professores polivalentes desenvolvia o ensino de geometria com seus alunos e quais
mudancas aconteceram na pratica desses professores, durante e apds sua participagdo no
processo de formag¢do com foco no ensino de geometria. As autoras destacaram que a
formagdo de professores dos anos iniciais precisa de maiores aprofundamentos referentes a

ampliacdo da formagdo matematica dos professores.

Para Jaramillo, Freitas e Nacarato (2005), os debates a respeito da formacdo de professores
dos anos iniciais devem agendar andlises profundas que abarquem mudancgas nas concepgdes
de formagao profissional. As autoras apontam para propostas formativas que adotem os
conhecimentos dos professores advindos das suas experiéncias em uma perspectiva

colaborativa entre o professor e o pesquisador.

Essas parcerias podem gerar um ambiente propicio para estudos, discussdes ¢ andlises de
praticas desenvolvidas em situacao real, considerando a complexidade do espaco escolar. Para
tanto, as autoras sugerem que as propostas formativas estimulem a elaboracdo, pelos
professores, de narrativas a respeito de suas praticas, a fim de que tais relatos sejam fonte de
reflexdo e parametro para a elaboracdo de propostas de formagao de professores dos anos
iniciais.

Para Nacarato, Mengali e Passos (2009), a dimensdo formativa de professores dos anos
iniciais também deve inserir discussoes relativas as mudancgas de concepgdes dos docentes em
relacdo a visdo exclusivamente utilitarista e reducionista de matematica. Segundo as autoras,
os professores dos anos iniciais, por vezes, compartilham crencas sobre a matematica que

dificultam a insercdo de novas formas de concebé-la.
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No que diz respeito a acdes de professores, no ambito da sala de aula, que podem ter
repercussao em espagos de formacao, ¢ possivel considerar a proposta apresentada por Borba
(2008), segundo a qual o professor dos anos iniciais desenvolve pesquisas no espago de sala
de aula em que atua, investigando, por exemplo, a natureza das dificuldades dos alunos em
relacdo aos diferentes contetdos a serem contemplados nos anos iniciais ou a possiveis
intervengdes docentes para possibilitar o avanco dos alunos. Nesse sentido, a autora

desenvolve a proposta de atuagdo do professor como pesquisador.

Tendo em vista a escassez de pesquisas sobre modelagem nos anos iniciais, tivemos como
objetivo elaborar acdes de formacao de professores em modelagem para essa etapa de ensino.
A partir de demandas apontadas em pesquisas sobre modelagem nos anos iniciais ¢ das
caracteristicas das praticas de modelagem, delineamos um conjunto de a¢des de formacao de

professores em modelagem, em carater sugestivo.

Acoes de formaciao em modelagem para professores dos anos iniciais

Conforme constatamos no panorama de pesquisas apresentado neste artigo, a formagdo de
professores dos anos iniciais em modelagem ndo tem sido predominantemente tematizada nas
pesquisas sobre modelagem nos anos iniciais. Além disso, a insercdo da modelagem na
formacdo de professores dos anos iniciais tem se limitado a cursos de curta duragdo, conforme

podemos identificar em Burak (1994), Kaviatkovski (2012) e Luna (2012)’.

Inicialmente, a agdo de formagdo de professores em modelagem sugerida por nés corresponde
a énfase que pode ser dada no campo de formagdo, a natureza social da matematica. Em
modelagem, os temas do dia a dia eleitos para andlise sdo férteis para o debate estimulado
pelo professor a respeito do papel da matematica e de suas relagdes com demandas e

interesses sociais, politicos e econdmicos compartilhados na sociedade.

Outra agao relevante de formag¢ao em modelagem em cursos de formagdo de professores em
modelagem se refere & ampliacdo de repertorio matematico dos professores dos anos iniciais.
Curi (2005) e Nacarato, Mengali e Passos (2009) destacam que professores dos anos iniciais

tendem a identificar, nos problemas matemadticos, apenas estratégias que contemplem as

7 Na pesquisa realizada por Luna (2012), o espago de formagdo em modelagem foi constituido por professores de
diferentes etapas de ensino; entre eles, professores dos anos iniciais.
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operagdes basicas, sem apontar para outros possiveis conteidos matematicos que podem estar

relacionados.

Sugerimos que o professor formador inclua, na proposta de formagao de professores dos anos
iniciais, analises e estudos referentes aos blocos de conteudos sugeridos nos Pardmetros
Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997); aos anos iniciais; ¢ aos demais anos do ensino
fundamental, com vistas a destituir o que Nacarato, Mengali e Passos (2009) denominam de

“visdo reducionista de matematica dos professores dos anos iniciais”.

Em cursos de formagdo de professores em modelagem®, essa proposta pode ser implementada,
quando, na abordagem matemadtica de situa¢des-problema do dia a dia, o formador, por
exemplo, estimular a identificagcdo, pelos professores, de diferentes blocos de conteudos que

podem ser mobilizados para resolver as situagdes-problema.

Todavia, a abordagem matematica do tema do dia a dia ndo deve ser concebida como foco
principal do desenvolvimento da atividade de modelagem, nem como seu ponto de partida.
Nessa dire¢do, outra agdo de formacdo que julgamos relevante a ser considerada na
delimitagdo de propostas de formacgdo de professores em modelagem para os anos iniciais
corresponde a articulacdo do tema do dia a dia de forma equinime a outros dominios,

disciplinares ou nao.

Além disso, os professores dos anos iniciais possuem praticas de ensino peculiares, como
rodas de conversa, leitura de textos literarios, contacdo de historias, entre outros. Por conta
disso, entendemos que as acdes de formagdo em modelagem voltadas para professores dos
anos iniciais devem contemplar essas especificidades, no que tange a configuragdo da pratica

de modelagem.

O fato de os professores dos anos iniciais implementarem atividades de modelagem de
maneira relacionada as ag¢des que desenvolvem em suas praticas de ensino corrobora a
indicagdo de Jaramillo, Freitas e Nacarato (2005) a respeito da importancia de inserir,
tematizar e configurar cursos de formagdo de professores nos anos iniciais, a partir de praticas

de ensino que os professores ja vivenciam ou que sdo peculiares a sua pratica.

% Entendemos cursos de formagdo de professores em modelagem como aqueles que explicitem tratar da
formagdo de professores para a implementagdo da modelagem nos anos iniciais. Eles podem se desenvolver por
meio de disciplinas em cursos de extensdo, cursos de graduacdo, cursos de pos-graduacdo, entre outros. Ou,
ainda, no interior de outras disciplinas, como praticas de ensino e estagios supervisionados.
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Tortola (2012) relata que as criancas do quarto ano do ensino fundamental elaboraram
diferentes registros matematicos (verbal, escrito, tabular, desenhos, entre outros), referentes as
situacdes-problema estudadas. Esse fato reitera que as produgdes elaboradas pelas criangas
sdo configuradas pelas especificidades dos registros que elas mesmas podem produzir e
devem ser tematizadas nas a¢des de formagdo, o que pode ocorrer por meio de estudos

especificos sobre os tipos de registros comumente realizados pelas criancas.

A producdo de narrativas pelos proprios professores ¢ uma acdo formativa indicada por
Nacarato, Mengali e Passos (2009) como importante em cursos de formagdo de professores
dos anos iniciais. Essa proposta formativa em modelagem pode ser estruturada a partir de
relatos de experiéncias de professores que ja desenvolveram atividades de modelagem em

suas salas de aula.

Oliveira (2010) e Oliveira e Barbosa (2011) destacaram que os professores especialistas
vivenciam tensoes quando desenvolvem atividades de modelagem em sala de aula. Dessa
maneira, entendemos ser relevante, nas acdes de formagao dos professores dos anos iniciais
em modelagem, a tematizagdo dos dilemas, das incertezas e insegurangas que os professores

dos anos iniciais vivenciaram ou que sdo citados por outros professores.

As vivéncias de professores dos anos iniciais no desenvolvimento de atividades de
modelagem, todavia, ndo devem ser vistas como um momento individual de constituicao de
praticas. Barbosa (2001) e Araujo et al. (2011) sugerem que a pratica do professor seja
realizada em uma perspectiva colaborativa entre professor cursista e formador, o que nos
indica que a pratica de modelagem seja fruto de uma elaboragdo coletiva, e suas reflexdes

sejam fontes de conhecimentos tanto para o professor como para o formador.

Nacarato (2013, p. 4) aponta, além disso, outra questdo relevante: a necessidade de considerar
a escola como locus privilegiado de formacdo docente, tendo como concepcdo de

desenvolvimento profissional do professor a de formagéo “sentada na escola’.

Essa ideia imprime o entendimento de que as agdes de formagdo em modelagem devem se

constituir como politicas de formacao de professores, em um cardter permanente e continuo,

? A expressdo “formagio sentada na escola”, usada por Nacarato (2013), tem inspiragdo em Canario (2000), que
utiliza o termo para enfatizar a necessidade de tematizar questdes relativas a pratica do professor no seu contexto
de ensino.
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tendo questoes relativas a escola e na escola como fonte de permanente de construcao e

reconstru¢ao de propostas formativas profissionais.

Por fim, as sugestdes apontadas nesta secdo como agdes de formagdo de professores dos anos
iniciais em modelagem ndo devem ser vistas como lineares, prescritivas e unicas. Nessa
dire¢do, concordamos com Araujo et al. (2011), que enfatizam a importancia de a proposta de

formacao ser constituida antes e durante o curso de formagao.

Os autores sugerem que questdes propostas pelos proprios professores cursistas, com base nas
suas sugestdes a respeito de quais demandas a sua formagao eles julgam importantes de serem
discutidas em cursos de formagdo em modelagem, sejam acrescidas as previamente

elaboradas pelo formador.

Novos rumos... Tematicas de pesquisa para a formacio de professores dos anos iniciais

em modelagem

Este artigo teve como objetivo propor acdes de formagdo de professores dos anos iniciais em
modelagem e tematicas de pesquisas, a partir do mapeamento de pesquisas relativas a

modelagem nos anos iniciais do periodo de escolarizagao.

Diante disso, esta secdo conclusiva visa apontar algumas tematicas de investigacdo que
podem compor a agenda de pesquisas em modelagem, com vistas a ampliar e viabilizar a
compreensdo sobre a pratica de modelagem de professores dos anos iniciais do ensino

fundamental, os professores polivalentes.

Tendo em vista que a pratica dos professores dos anos iniciais em modelagem indica que eles

adotam, para a abordagem do tema, encaminhamentos ndo previamente estipulados, pesquisas
. . . . 10 ~

podem ser realizadas, para identificar quais textos =~ do campo de formacdo os professores

usam em sua pratica de sala de aula.

Também destacamos a importancia de pesquisas que identifiquem o modo como os
professores polivalentes abordam os conteudos disciplinares e ndo disciplinares de maneira
equanime em tarefas de modelagem. Essa pesquisa pode ser colaborativa, envolvendo

diferentes grupos de pesquisas do Pais. Dessa forma, inferimos que seria possivel termos uma

0 texto aqui deve ser entendido, como a comunicagdo oral, escrita, gestual, visual e espacial produzida pelos
individuos (BERNSTEIN, 2003).
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visao mais ampla em relacdo ao desenvolvimento desse ambiente em praticas pedagogicas

Nnos anos iniciais.

O terceiro tema que sugerimos ¢ o desenvolvimento de uma pesquisa inspirada em Oliveira e
Barbosa (2011), com o proposito de identificar tensdes especificas vivenciadas por
professores dos anos iniciais durante o desenvolvimento de atividades de modelagem. Lopes ¢

Azevedo (2010) indicam, por exemplo, desafios relativos a abordagem de conteudos que

extrapolam os previstos para os cinco anos do periodo de escolarizagao.

Nesse ambito, apontamos para pesquisas que tematizem o espaco de formagdo, no que se
refere as agdes de formagdo de professores em modelagem. Como os formadores poderao
ampliar o repertério matematico dos professores em formagdao no interior dos cursos de
formagdo em modelagem? Ou ainda, a formagao compreendera os conhecimentos didaticos e

pedagogicos dos contetidos, ou seja, o ensino dos contetdos disciplinares as criangas?

Além disso, outras questdes de pesquisa devem tematizar a formagdo do formador de
professores dos anos iniciais em modelagem. Se a pratica de modelagem dos professores dos
anos iniciais ¢ marcadamente transdisciplinar, pois o professor ¢ polivalente, de que maneira o
formador que possui predominantemente uma formacao especialista orientard uma abordagem
transdisciplinar e/ou ndo disciplinar equanime do tema em sala de aula pelo professor

cursista?

A sexta tematica de pesquisa que pode ser adotada na formagdo de professores dos anos
iniciais se refere a conceber o professor como pesquisador de sua propria pratica, conforme
nos sugerem Borba (2008) e Nacarato (2013). Diante disso, poderiamos ter pesquisas em
relagdo a formagdo de professores dos anos iniciais em modelagem, cujas demandas seriam
constituidas pelo professor e pelo pesquisador na escola, oriundas das permanentes, continuas

e colaborativas reflexdes sobre a pratica.

Ha ainda outros temas que precisam ser agendados em pesquisas sobre modelagem nos anos
iniciais, como a ética de pesquisas com criangas. Isso porque, embora sob a tutela de adultos e
responsdveis, as criancas precisam ser ouvidas a respeito da realizacdo da pesquisa e da

aceitacdo de sua participacao nelas.

A crescente consolidacdo do campo de pesquisa em modelagem na perspectiva da educacao

matematica sinaliza a relevancia de sua inser¢ao efetiva no contexto escolar. Discutir,

REVEMAT. eISSN 1981-1322. Floriandpolis (SC), v. 9, Ed. Tematica (junho), p. 57-73, 2014. 69



elaborar, propor e reformular propostas de formagao e tematicas de pesquisa em modelagem
para professores dos anos iniciais pode contribuir para a implementacdo da modelagem neste

e nas demais etapas de ensino da educagdo basica.
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