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Resumo

Este artigo apresenta a implementagdo (desenvolvimento, aplicacdo e avaliagdo) de uma sequéncia didatica
eletronica com conceitos estatisticos, para o 9° ano do Ensino Fundamental, articulados com o tema transversal
Meio Ambiente. Neste trabalho apresentamos o ambiente de investigagdo desenvolvido na plataforma SIENA
(Sistema Integrado de Ensino e Aprendizagem). O SIENA ¢ uma plataforma de ensino que foi desenvolvida em
parceria entre o Grupo de Estudos Curriculares de Educagdo Matematica (GECEM), da Universidade Luterana
do Brasil e o Grupo de Tecnologias Educativas, da Universidade de La laguna (ULL), em Tenerife, Espanha. Os
resultados apontam que a aplica¢do da sequéncia didatica eletronica contextualizada com questdes ambientais
contribui para o processo de ensino e aprendizagem de conceitos estatisticos desenvolvidos no 9° ano do Ensino
Fundamental, visto que: proporcionou aos alunos a revisdo e o aprofundamento dos conceitos estatisticos que ja
haviam sido estudados em sala de aula e também, o acréscimo de novos conceitos; favoreceu um ambiente de
cooperagdo ¢ constru¢do do conhecimento entre os alunos, onde o professor desempenhou o papel de facilitador
e mediador do processo de ensino e aprendizagem.

Palavras-chave: Ensino de Estatistica. Sequéncia Didatica Eletronica. Tema Transversal. Meio Ambiente.
Sistema Integrado de Ensino Aprendizagem SIENA.

Abstract

This article presents the implementation (development, application and evaluation) of an electronic didactic
sequence for Statistics concepts, for the 9th year of Elementary School, integrated to a transversal theme,
“Natural Environment”. This paper presents the developed a research environment in the Teaching and Learning
Integrated System (SIENA). The SIENA is a learning platform developed in partnership between Grupo de
Estudos Curriculares de Educagdo Matematica (GECEM), Lutheran University of Brazil (ULBRA) and Grupo
de Tecnologias Educativas, Universidad de La Laguna (ULL), Tenerife, Spain. The results indicate that the
electronic didactic sequence on Natural Environment helps the teaching and learning process of Statistics
concepts taught in the 9th year of Elementary School. The sequence (1) allowed pupils to revise and deepen
Statistics contents previously learned in the classroom and to learn new concepts, and (2) promoted a
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cooperation environment for the construction of knowledge for pupils in which the teacher performed the role of
facilitator and mediator of the teaching and learning process.

Keywords: Teaching Statistics. Electronic Didactic Sequence. Transversal Theme. Natural Environment.
Teaching and Learning Integrated System SIENA.

Introduciao

Este artigo apresenta uma sequéncia didatica eletronica com os conceitos estatisticos
articulados com o tema transversal Meio Ambiente, direcionada para alunos do 9° ano do

Ensino Fundamental.

A forma como a Educacdo Ambiental foi incluida nos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) (BRASIL, 1998) reconhece que a escola assume um papel fundamental na formagao
de cidaddos ativos e responsaveis resgatando valores essenciais como a ética, a fraternidade e
respeito da vida em geral. Devido a abordagem holistica e integradora da Educagdo
Ambiental ela ¢ trabalhada nos PCN (BRASIL, 1998), através da proposicdo do Meio

Ambiente como tema Transversal.

A escolha do Meio Ambiente como um dos seis temas transversais foi definido de acordo
com quatro critérios basicos: urgéncia social, questdes de abrangéncia social, possibilidade de
ensino (aprendizagem no Ensino Fundamental), favorecimento da compreensao da realidade e
da participagdo social (tomada de posicionamento frente as questdes que interferem na vida

coletiva) (BRASIL, 1998).

A Educacdo Matematica deve considerar que a compreensao e a tomada de decisdes diante de
questdes politicas e sociais dependem da leitura critica e interpretacdo de informagdes
complexas, que incluem dados e indices divulgados pelos meios de comunicagdao. A escola
deverd, entdo, preparar os alunos para as necessidades e problemas do mundo em que estdao
inseridos. Para tal, alfabetizar estatisticamente os alunos, de modo a perceberem as
informagdes que lhes chegam, ¢ desenvolver-lhes a capacidade de argumentar e intervir sobre

elas (RIBEIRO, 2005).

Neste trabalho, apresenta-se o ambiente de investigacdo, implementado no Sistema Integrado
de Ensino e Aprendizagem (SIENA), com o conteudo de Estatistica direcionado aos
estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental. E uma plataforma de ensino desenvolvida para

estudos de um tema qualquer. O SIENA ¢ resultado da parceria entre o Grupo de Estudos
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Curriculares de Educacdo Matematica (GECEM), da Universidade Luterana do Brasil
(ULBRA) e o Grupo de Tecnologias Educativas, da Universidade de La Laguna (ULL) de
Tenerife, Espanha. E um sistema inteligente que possui duas opgdes de uso: a primeira serve
para os alunos estudarem determinado conteudo, realizando os testes adaptativos’ para
avaliarem os conhecimentos adquiridos e, a segunda opg¢do, oportuniza aos estudantes a
realizacdo do teste adaptativo e a recuperacdo individualizada das dificuldades que o

estudante apresentou.

Nesta investigacao o SIENA foi utilizado para estudo de um tema através da implementacao
(desenvolvimento, aplicacdo e avaliagdo) de uma sequéncia didatica eletronica articulando
conceitos estatisticos com o tema transversal Meio Ambiental direcionada para estudantes dos

anos finais do Ensino Fundamental.

Parece-nos essencial a formacdo dos alunos o desenvolvimento de atividades estatisticas
contextualizadas, que envolvam desde uma estratégia de resolugcdo de problemas até uma
analise dos resultados obtidos, a fim de garantir a possibilidade do desenvolvimento do

pensamento estatistico que contribua para a formagao de cidadaos criticos e participativos.

1. A matematica e o tema transversal meio ambiente

Segundo Groenwald e Silva (2001), a constru¢do de um curriculo matematico, considerando
os temas de relevancia social, confere ao mesmo uma perspectiva integradora e, nesse sentido,
sua organizacao se estabelece em torno de situagdes e problemas de interesse que permitam a
leitura, compreensao e interacdao da realidade social, cultural, politica e natural. Um tema de

relevancia social é, sem duvida, a Educacao Ambiental.

De acordo com Perez e Paulo (2008), uma das medidas urgentes ¢ reavaliar o processo
educacional vigente. Torna-se necessario repensar as agcdes pedagdgicas e caminhar para uma

educacdo que vise a formacao de alunos capazes de refletir sobre as questdes ambientais.

Dessa forma, a preservacdo do Meio Ambiente passa, indiscutivelmente, pela mudanca de

mentalidade, e essa pode ser alcangada através da educacdo, trabalhando esses conceitos na

? Um teste adaptativo informatizado é administrado pelo computador, que procura ajustar as questdes do teste ao
nivel de habilidade de cada examinando. O teste adaptativo tem por finalidade administrar questdes de um banco
de questdes previamente calibradas, que correspondam ao nivel de capacidade do examinando.
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escola, a qual ¢ um polo divulgador e um dos responsaveis pelas mudancas de atitudes

(GROENWALD; SILVA, 2001).

O ensino de Matematica pode auxiliar o aluno na compreensdao do cotidiano e na sua
intervengdo no Meio Ambiente, portanto, colaborar na formagdo de um cidaddo critico
(POSSAS, 2003, p. 3). Através da Matematica ¢ possivel entender e discutir questdes
econdmicas, sociais ¢ ambientais, perceber e questionar as injusti¢as, comparar as diferencas

salariais, entender indices e graficos, entre outros.

A Matematica nao pode ser reconhecida como uma disciplina pronta e acabada, mas como
uma disciplina que estd em constante evolucdo, tem uma historia e esta precisa ser
aproveitada também na sala de aula (MUNHOZ; DINIZ, 2006). Estd relacionada com os
acontecimentos didrios, sendo assim viva e dindmica, de acordo com D’ Ambrosio (2001, p.
15), “o grande desafio que nos educadores matematicos, encontramos ¢ tornar a Matematica
interessante, isto ¢, atrativa, relevante, isto &, util, e atual, isto ¢, integrada no mundo de hoje”.
Falta na maioria das escolas uma Matematica voltada para a descoberta, exploracido e
resolugdo de problemas reais, que ndo tenham respostas prontas, mas possam ser discutidas
diferentes solugdes possiveis. Ou seja, uma Matematica que instigue nos alunos o espirito da
curiosidade, exploracao e satisfacdo ao encontrarem uma solu¢do mais adequada ou até

mesmo por ndo encontrarem solugao.

De acordo com os PCN, (BRASIL, 1998) o conhecimento matematico, deve contribuir para a
capacidade critica reflexiva na formacdo do educando, levando-o a entender o verdadeiro
papel da Matematica em nossa sociedade. “[...] A Matematica ¢ muito mais do que a Ciéncia
dos numeros, das abstracdes ou do espaco, ela ¢ constituida de um amplo espectro de
Matematicas que se intercomunicam numa légica de relagdes fundamental para as

aprendizagens do ser humano” (GIGANTE; SANTOS, SILVA, 2009, p. 37).

O ser humano faz parte do Meio Ambiente e estabelece relagcdes de acordo com o espaco que
esta ao seu redor e com todos os outros elementos ou seres vivos que com ele interagem.
Portanto, esse tema pode apresentar de acordo com o contetdo matematico, a forma
procedimental da coleta, organizagdo e interpretacdo de dados estatisticos e outras situagdes
que possam auxiliar na tomada de decisdes sobre a prevencdo do Meio Ambiente (como, a

preservacgdo da camada de ozonio, desmatamento, poluicao).
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Assim, consideramos que o estudo de conceitos estatisticos contextualizados a questdes de
importincia social tornam-se relevantes para os anos finais do Ensino Fundamental, pois
possibilitam aos alunos o desenvolvimento da capacidade de coletar, organizar, interpretar e
comparar dados para obter e fundamentar conclusdes, que segundo Lopes (2008), ¢ a grande

base para o desenvolvimento de uma atitude cientifica.

2. Aprendizagem e atividades didaticas com conceitos estatisticos

A formagdo basica em Estatistica e Probabilidade torna-se indispensavel ao cidaddo nos dias
atuais e em tempos futuros. Numa sociedade baseada cada vez mais na comunicagdo € na
tecnologia, coligir, organizar, descrever, exibir, interpretar dados e tomar decisdes ou fazer
previsdes com base nessa informacdo sdo capacidades importantes a desenvolver
(BROCARDO; MENDES, 2001). Por outro lado, de acordo com Almeida (2002), tratando-se
de um dominio para descrever o real, a Estatistica ndo pode ser ensinada de modo
convencional, uma vez que ndo prepara os alunos para o mundo que os rodeia. A este
respeito, Carvalho (2004, apud Carvalho et al 2007) refere que o tipo de tarefas e o modo
como os alunos se envolvem na sua resolu¢do ¢ determinante para a qualidade dos seus

desempenhos.

O estudo das concepgdes e propostas para o ensino de Estatistica nos anos finais do Ensino
Fundamental esta proposto para ser desenvolvido em torno da resolugdo de problemas, a
partir de situacdes da vida real do aluno, de modo a promover o significado, a motivagao e o
interesse dos estudantes, em contraste com o ensino centrado no professor e em atividades
rotineiras, em que a principal preocupacao ¢ a aplicacdo de formulas e procedimentos, ficando
a interpretacdo para segundo plano (BATANERO, 2000; CARVALHO, 2001; CARVALHO;
CESAR, 2001).

No sentido de o aluno construir o seu proprio conhecimento, o professor deverd criar
situacdes didaticas que permitam a discussdo e a reflexdo sobre os problemas (MACHADO,
2000 apud CARVALHO et al, 2007) e que desenvolvam aptiddes para construir, ler e
interpretar diferentes formas de apresentar os dados; para recolher e organizar dados de
problemas simples, relacionados com as suas vivéncias e interesses; € para analisar e

interpretar os dados estatisticos.

REVEMAT. Florianodpolis (SC), v.9, n. 2, p. 1-22, 2014. 5



Simultaneamente, ¢ preciso contribuir para o enriquecimento das praticas pedagdgicas,
fomentando e valorizando os trabalhos de grupo, a realizagdo de projetos, as atividades
exploratdrias e de investigacdo e o gosto pela resolu¢do de problemas, incrementando as
discussdes e as reflexdes criticas, bem como, a aplicacdo de instrumentos e metodologias
inovadoras para uma participagdo ativa dos alunos (MACHADO, 2000 apud CARVALHO et
al, 2007).

Segundo Almeida (2002), aprender Estatistica significa desenvolver a capacidade de “fazer”
Estatistica, a qual ndo se reduz apenas ao dominio das técnicas quantitativas, mas sim as
competéncias para explorar, conjecturar, raciocinar, argumentar € comunicar em termos
quantitativos, € também, para recorrer a uma gama variada de métodos e de ferramentas
estatisticas, tendo em vista resolver problemas ndo rotineiros, sintetizar ideias, estabelecer

relacdes e inferéncias.

Conforme os PCN (BRASIL, 1998), as pesquisas sobre saide, meio ambiente, trabalho e
consumo, poderdo fornecer contextos em que os conceitos e procedimentos estatisticos
ganham significado. Nesse sentido, os varios conteidos matematicos/estatisticos podem ser
considerados como ‘“ferramentas” que auxiliem o aluno a enfrentar e lidar com as mais

diferentes situagdes-problema e, desse modo, a descobrir e adquirir novos conhecimentos.

O objetivo de ensinar Estatistica deve sempre estar acompanhado do objetivo de desenvolver
a criticidade e o engajamento dos estudantes nas questdes politicas e sociais relevantes para

sua comunidade (CAMPOS et al, 2011).

Nesta investigagdo, os conceitos estatisticos sdo contextualizados a questdes ambientais, pois
acredita-se que a énfase apenas na parte da Estatistica Descritiva, seus calculos e formulas nao
levardo ao desenvolvimento de um ensino que possibilite aos estudantes a reflexdo de temas

de relevancia social .

3. Metodologia da investigaciao

Para investigar como a implementa¢do de uma sequéncia didatica eletronica contextualizada
com questdes ambientais contribui para o processo de ensino e aprendizagem de conceitos
estatisticos a serem desenvolvidos nos anos finais do Ensino Fundamental, foi necessario a
constru¢do do ambiente de investigacdo, no sistema inteligente de ensino SIENA,

desenvolvido com as seguintes agoes:
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e construcio do grafo com nodos* sobre os conceitos basicos de Estatistica;

e claboracdo da sequéncia didatica eletronica, com os conceitos basicos de Estatistica
para os anos finais do Ensino Fundamental, inseridas no SIENA, para cada nodo do
grafo;

e constru¢do do banco de questdes, que foram cadastradas no SIENA. As questdes
foram elaboradas e adaptadas, tendo como base a analise das atividades didaticas e
exercicios presentes em livros didaticos para o nono ano. Para cada nodo do grafo
foram desenvolvidas 30 questdes, classificadas em faceis, médias e dificeis, com
cinco opg¢des de resposta cada uma, para a realizagcdo dos testes adaptativos em cada
nodo do grafo. As questdes elaboradas tiveram por finalidade a identificagdo das

dificuldades dos alunos nos conceitos de Estatistica estudados e a autoavaliacao.

Foi realizada uma experiéncia, utilizando o ambiente construido no SIENA, com uma amostra
de 33 alunos que estavam cursando o 9° ano do Ensino Fundamental, em uma escola Estadual

do municipio de Porto Alegre.

4. Construindo o design do ambiente de investigacdo no siena

Para a implementagdo da experiéncia no SIENA construiu-se inicialmente um mapa
conceitual com o0s conceitos estatisticos que seriam abordados no material de estudo da
sequéncia didatica eletronica, nas questdes e atividades didaticas. O mapa conceitual foi
construido seguindo as orientacdes dos PCN (BRASIL, 1998) para o bloco de contetidos

Tratamento da Informagao.

A seguir, desenvolveu-se o grafo dos conteudos a serem trabalhados no SIENA,

fundamentados nos conceitos estatisticos apresentados no mapa conceitual, Figura 1.

* S0 os conceitos que fazem parte do grafo.
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Figura 1 - Mapa conceitual com os conceitos estatisticos.
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Fonte: a Pesquisa

O grafo foi construido no sofiware Compendium e importado para o SIENA possuindo seis
nodos: Introdug¢do a Estatistica; Tabelas; Grdficos; Medidas de Tendéncia Central;
Estatistica e Educacdo Ambiental Resolucdo de Problemas e Conceitos Basicos de

Estatistica, conforme representados na Figura 2.

Figura 2 - Grafo dos nodos com os conceitos estatisticos.

\e4

Concaitos BASICOs da
E statistica

o

Estalisiica @ Educagio
Amblental Resolugio de

Problamas
@ Grificos
Modidas de tendéncia
carntral Tabelas

Introdug ol 4 Estatistica

Fonte: http://siena.ulbra.br
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Nesta investigacdo o sistema SIENA foi utilizado para os alunos estudarem os contetdos de
cada nodo do grafo e, apds, realizarem os testes adaptativos, para informar quais sdo seus
conhecimentos sobre os conceitos estatisticos estudados, servindo como autoavaliagdo para o
aluno e para o professor acompanhar o desempenho dos mesmos. O trabalho foi desenvolvido
em grupos de dois ou trés alunos. O SIENA considera que um nodo ¢ predecessor do outro e
s0 avanca quando o aluno consegue obter um desempenho maior ou igual a 0,6, em uma

escala de 0,0 a 0,10.

Para cada nodo do grafo foi desenvolvida uma sequéncia didatica eletrdnica com conceitos
estatisticos integrados com os contetidos referentes ao tema transversal Meio Ambiente
seguindo as orientacdes dos PCN (BRASIL, 1998). Nesta investigacao estes conteudos foram
utilizados como referencial para contextualizar as questdes ambientais com o material de
estudo contendo os conceitos estatisticos e as atividades que compdem a sequéncia didatica

eletronica.

Sendo assim, a tematica Meio Ambiente ¢ abordada com o objetivo de incorporar as questdes
ambientais e a valorizagdo da vida na pratica educacional, buscando contribuir para a
formac¢ao da cidadania, ou seja, visa ndo formar a competéncia e sim propor atividades que
colaborem para o desenvolvimento da mesma. Portanto, as questdes elaboradas para os testes
adaptativos nao visam avaliar o nivel de compreensao dos alunos referente aos conteudos do
Meio Ambiente e, sim contribuir para o desenvolvimento de posturas pessoais e
comportamentos sociais que lhes permitam viver numa relagdo construtiva consigo mesmo e

com seu meio, colaborando para que a sociedade seja ambientalmente sustentavel e justa.

Assim, primeiro foram realizados, pelos grupos, o estudo da sequéncia didatica eletronica do
nodo Introdugdo a Estatistica. Ap6s terem estudado os conceitos estatisticos apresentados na
sequéncia didatica eletrOnica, os alunos realizaram o teste e a medida em que estes foram
sendo aprovados, o SIENA disponibiliza a sequéncia didatica eletronica do nodo seguinte.
Caso o aluno nao fosse aprovado no teste de cada nodo, o SIENA apresenta um /ink
denominado recuperagdo de conteudos, para o aluno retornar a sequéncia didatica eletronica e
retomar os estudos e atividades sobre o conceito abordado, para entdo realizar um novo teste

sobre este mesmo conceito, € assim sucessivamente.
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4.1. A Sequéncia Didatica Eletronica com os Conceitos Estatisticos e o tema transversal

Meio Ambiente

Segundo Zabala (1998, p. 18), sequéncias didaticas sdo “[...] um conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagdo de certos objetivos educacionais, que
tem um principio e um fim conhecido, tanto pelos professores como pelos alunos”.

Dolz e Schneuwly (2004) consideraram que essas sequéncias didaticas sdo organizadas pelo
professor com o objetivo de alcangar a aprendizagem de seus alunos, e envolvem atividades
de aprendizagem e avaliacao.

A sequéncia didatica eletronica desenvolvida estd implementada no sistema SIENA,
disponivel no enderego eletronico: http.//siena.ulbra.br. Segundo Groenwald et al. (2009,

p-2):

A vantagem do uso de uma sequéncia didatica em uma plataforma de ensino ¢ a
possibilidade da utilizagdo de diferentes recursos, com padrio superior de qualidade,
como videos-exemplo, textos com exemplos em movimento, ou seja, um contetido
visual com maior qualidade de visualizacdo. Assim, nesse ambiente virtual de
aprendizagem, os alunos deixam de receber o mesmo contetdo ao mesmo tempo e
passam a percorrer caminhos diferenciados, de acordo com o seu perfil de estudante
e com o seu desempenho.

Para a construgdo das sequéncias didaticas eletronicas para cada conceito foram utilizados os
seguintes recursos informaticos: editor de apresentagdo grafica (o editor utilizado nas
sequéncias didaticas foi o Power Point da Microsoft, salvo em ispring para a apresentagdao do
material de estudo contendo os conceitos estatisticos a serem estudados; atividades ludicas
desenvolvidas no aplicativo JClic; jogos online; sites informativos referentes a questdes
ambientais.

Em cada nodo do grafo hd uma porta de entrada, com os /inks de cada atividade, que permite
aos alunos estudarem conforme suas preferéncias, ou seguirem a ordem indicada, conforme se

apresenta na Figura 3, com os conceitos abordados no nodo Introdugdo a Estatistica.
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Figura 3 - Porta de entrada do nodo Introdugdo a Estatistica

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAQ

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAD EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

Estatistica e Educagdo Ambiental
Karine Machado Fraga de Melo
Orientadora: Dra. Claudia Lisete Oliveira Groenwald

Introdugdo a Esiatistica
Cligue no circulo 1 para iniciar o estudo. Depois siga a ordem até terminar.
Curiosidade
2 2
Jclic detic

Fonte: http://siena.ulbra.br

O quadro da Figura 4, ilustra a distribuicdo dos links nas sequéncias didaticas eletronicas
construidas para cada nodo do grafo. Foram desenvolvidos 11 /inks, com o auxilio do
software Power Point, em que apresentam explicacdes ilustradas dos conceitos estatisticos a
serem estudados, 07 links com atividades ladicas desenvolvidas no aplicativo JCLIC, 12 links
contendo sifes informativos sobre questdes ambientais, 01 /ink com um teste online sobre

sustentabilidade e 01 /ink com um jogo online abordando conceitos estatisticos.

Figura 4 - Quadro da distribui¢do dos /inks nas sequéncias didaticas eletronicas

Nodos Nimero de Numero de Nimero de Jogos
apresentagoes atividades no Curiosidades online
em ATML JCLIC (Sites mformativos
referentes a questdes
ambientais)
Introdugdoe a Estatistica 06 03 01 -
Tabelas 01 01 04 e 01 teste online -
sobre sustentabilidade
Grificos 01 01 03 -
Medidas de Tendéncia Central 02 01 03 -
Estatistica e Educagio Ambiental 01 01 - 01
Fesolugdo de Problemas
Conceitos Basicos de Estatistica - - -

Fonte: a pesquisa

Buscou-se apresentar os conceitos estatisticos integrados aos conceitos ambientais, pois de

acordo com Filippsen e Groenwald (2003),

[...] ha a necessidade de uma proposta de Educacdo Matematica que se torne
formadora de habitos, atitudes e comportamentos que devem identificar, formular
propostas e atuar no sentido de preservagdo do Meio Ambiente, bem como,
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desenvolver e aprofundar os conteudos de Matemadtica, com compreensao € com
uma visao critica, formadora da cidadania.

De acordo com os PCN (BRASIL, 1998), o trabalho pedagodgico com a questdo ambiental
centra-se no desenvolvimento de atitudes e posturas éticas, € no dominio de procedimentos,

mais do que na aprendizagem estrita de conceitos.

A Figura 5 ilustra a introducdo do conceito de média aritmética integrado aos conceitos
conhecimento e valorizag¢do de alternativas para a utilizagdo dos recursos naturais e andlise
critica de atividades de produgdo e praticas de consumo. Nesta sequéncia didatica buscou-se
oferecer meios efetivos para cada aluno observar e analisar fatos e situagdes do ponto de vista
ambiental, de forma critica, reconhecendo a necessidade e as oportunidades de atuar de modo
propositivo, para garantir um Meio Ambiente saudavel e a boa qualidade de vida (BRASIL,
1998).

Figura 5 — Material de Estudo com a introdugdo do conceito de média aritmética

i / \
R AVida da Mata Atlantica

‘Nas imagens a seguir
estéo representadas

algumas informagdes | 4"
. e
coletadas de revistas de |5/ 1"
cireulagéio nacional. Leia | v |
g = .

EE
Il

A mata Atlantica pode perder
até 60% de area se a temperatura

do planeta subir entre 3 e 4

graus.

e preste atengdonos

dados!

A Vida da Mata Atlantica

A mata Atlantica pode perder
até 60% de area se a temperatura

dc planeta subir entre 3 e 4

Vocé viu quantas
vezes a palavra
MEDIA

graus: apareceu????

AN
| RO ff s BE
informagties comoas | e g geralmente, ¢ utiizada como e
mostradas acima, que Rald & " i i y
tam Médi 3 | objetivo dz resumir {
i = T informastes s aprzsentar o el
& alguns valores que el i
a g representam um conjunto de ¥
7 dados. o0
| L ¥ (k
) | 2 o
| ' E % ’/ﬁ‘ I e Sag
pe | a4
[ 2 S
Jreeed \ i Py
v y 3.

Fonte: http://siena.ulbra.br
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Com relagdo aos conceitos estatisticos abordados, buscou-se apresenta-los aos alunos de
maneira contextualizada. A Estatistica em sala de aula “[...] deve estar em consonancia com
as necessidades, os interesses e as experiéncias de vida dos alunos” (ROSETTI, 2007 apud
ALVES; SANTOS, 2011, p. 3). O objetivo principal centra-se em os alunos coletarem,
organizarem e interpretarem a informacgao. Baseados na andlise da informagdo, os mesmos

devem formular conjecturas, tirar conclusoes e fundamenta-las.

Na sequéncia, também foram desenvolvidos, com o software JClic, projetos de atividades.
Para os projetos foram elaboradas atividades de preencher lacunas, resposta escrita pelos
estudantes, completar texto, associagdo simples e complexa, identificar células, cata palavras,
jogo da memoria e palavra cruzada. Segundo o National Council of Supervisors of

Mathematics [NCTM] (1991),

os alunos deverdo ser envolvidos em atividades de aprendizagem ricas e
diversificadas, nomeadamente a realizacdo de trabalhos de grupo e de projetos,
atividades interdisciplinares com o uso de calculadora e computadores, no sentido de
enfrentarem os problemas, do mundo que nos rodeia, com confianga.

O quadro a seguir, Figura 6, apresenta os projetos de atividades desenvolvidos com o software

JClic, para cada nodo do grafo.

Figura 6 — Quadro da distribuigio dos projetos de atividades desenvolvidos com o software JClic

Nodos Projetos desenvolvidos Tipos  de  atividades | Ninmero de atividades
elaboradas
Introdugdo a Estatistica Projeto 01 Preencher lacunas 02
Completar texto 01
Projeto 02 Preencher lacunas 02
Projeto 03 Pameis de 1dentficar 02
celulas
Aszociagdo simples 01
Preencher lacunas 01
Associagio complexa 01
Palawvras cruzadas 01
Tabelas Projeto 01 Preencher lacunas Q2
Completar texto 01
Aszociagdo complexa 01
Graficos Projeto 01 Associagdo simples 01
Preencher lacunas o7
Jogo da memona 01
Medidaz de Tendéncia | Projeto 01 Preencher lacunas 07
Central Caga palavras 01
Painéiz de Informacgio 03
Estatistica e Educagio | Projeto 01 Preencher lacunas 06
Ambiental Besolugdo de Besposta escrita 02
Problemas Associagdo complexa 02

Fonte: a Pesquisa
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A Figura 7 ilustra uma atividade de organiza¢ao de dados em tabelas, desenvolvida com o
auxilio do Jclic, em que os alunos a partir do texto apresentado devem coletar os dados
fornecidos e organiza-los. Para montar o painel com o texto foi utilizado o recurso do Jclic de
completar texto e, para possibilitar a constru¢do da tabela, foi utilizada a associagdo
complexa’. A atividade é concluida no momento em que os alunos relacionarem corretamente
todas as informagdes do segundo painel com o primeiro. A situagdo-problema apresentada
nesta atividade tem como objetivo levar os alunos a recolher dados e informagdes e elaborar

formas para organiza-los e expressa-los sob forma de tabela.

Figura 7 - Atividade de construggo de tabela
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dhe Semans aa femporads de verdo, seado gue:

= 238 toenladas de o recolhics eram depositados a
céo aberta,

* 39 ondladas oo Mvo recolfvds éram destinaclas a
serrod o brolados.

* 30 toneledas oo M recolfwdo eram deposithdas am
Sarres SaMIdmos.

* ¥ ionelpdas oo Mvo recolfvdo pEsSsvam por
drafamamio L

Laeds 0 maTo Cowm e clo! Y

O chadicon canricion Ao Jes i §orvirds B - ey o cla pardirions atiekcisser B BYE CIE0 ANOTA-LOEIT

) . Taxa .
Destin®rip@ho BUNT |Porcontuar || 39 | AterSupundo pgipel | a5
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" Jooss- | Aterros 3 BE6%

Tratamanto 37 T
Total = e

Fonte: http://siena.ulbra.br

> A associagio complexa ¢ uma atividade onde sdo visualizados dois conjuntos de informagdes, que podem
apresentar um nimero menor de elementos, possibilitando diversos tipos de relagdo: um a um, diversos a um,
elementos sem assinalar, entre outros. Ao criar uma atividade desse tipo, por padrdo, visualizamos as setas
guardando uma relacdo de um quadro para outro. Nesta atividade esse recurso foi adaptado e utilizado para
desenvolver uma atividade em que os alunos deverdo construir uma tabela com base nas informagdes fornecidas
pelo texto.
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Na sequéncia didatica também foram apresentados sites informativos referentes a questdes

ambientais. Para acessar estes sifes era necessario acessar a porta de entrada de cada nodo do

grafo e clicar nos /links Curiosidades. O quadro a seguir, Figura 8, apresenta a distribuigdes

dos sites informativos selecionados para cada nodo do grafo.

Figura 8- Quadro da distribui¢do dos sites informativos para cada nodo do grafo

MNodo Enderego eletrdnico do site mformativo Tema ambiental abordado
Introducio a | Atipwww.smartkids.com br/especiais/animais-em- Amimais em extingdo
Estatistica | extincao himl

Tabelas hitprwww reciclotecaorg br/Default aspPEditoria=4%&5u | Dicas de coleta seletiva
bEditoria=12
hitp:lplanetansientavel abril com brinoticialixo/cortends | Manual de reciclagem

230715 .shimi

hitp A www.compam com briporquereciclar him Por que reciclar?
hitprwww.compamcom br/coletaseletiva hitm Coleta Seletiva
hitp super.abril com britestes teste-verde- Teste de sustentabilidade
sustentabilidade-faz-parte-sua-vida-3 74649 shiml

Graficos hitprwww.sobiologiacombriconteudos/Agua’ Agua
hitpwww youtube comwaichPv=tloDEvileiodkfeature= | Plano Nacional de Eecursos
player_embedded?! Hidricos
hitprwww sppert.com br/Brasil/Meio_Ambiente/Conserva | Conservagdo  Ambiental no
2CIATHCI YA To_Ambienial/ Brasil

Medidas de | hitp:Pwww.cesecom br/pporial’cese’Component/ Controlle | Fesponsabilidade
Tendénecia | raspx?CC=J893 Socioambiental

Central hitprwww.coletivoverde com brilampadas- (ual a lampada certa?
susteniabilidade’
hitprwww.natureba com br/economia-agua him Dicas para evitar o desperdicio

de agua e exigir a preservacgio
dos recursos hidrcos

Fonte: a Pesquisa

A selecao dos sites foi feita de acordo com o conteudo ambiental abordado em cada nodo do

grafo, tendo como objetivo ressaltar a complexidade dos problemas ambientais e, em

consequéncia, a necessidade de desenvolver o sentido critico e as atitudes necessarias para

resolvé-los. A Figura 9 apresenta um dos sites informativos selecionados para o nodo

Tabelas. Neste site sdo abordadas dicas de coleta seletiva.
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Figura 9 - Site informativo apresentado no nodo Tabelas

€ @ | [} wwwrecicloteca.org.br/Default.asp?Editoria=4&SubEditoria=12 % =
Cartas Ciganas - Ord, [ Facebook # Google (@ Entrads - karinemf..  [§ iBestMail [
b
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separacdo e recolhimento, desde a origem, dos materiais potencialmente sud
reciclveis. 4 L
DOAQ"O
IMPORTANTE: \.)\‘ B
A informacdo € a base da realizacdo da coleta seletiva; o que P\O e |

inclui a educacdo de TODOS os participantes. Em caso de
condominios, & imprescindivel a participacdo dos porteiros,
zeladores, pessoal da administracdo e empregadas domésticas.
Da mesma forma, nas escolas precisam estar envolvidos alunos,

professores e demais funcionarios. PROGRAMA

DE ESTAGIO
na Como separar VOLUNTARIO
||=| L} PUBLICAGOES .

Para a separagdo do material, basta ter em casa dois recipientes: um para o lixo saiba mais

(imido e rejeitos a serem recolhidos pela Companhia de Limpeza da Cidade e outro
- recipiente para o recicldvel a ser coletade por uma cooperativa ou

Xr CURSOS E OFICINAS | empresa: plastico, metal, vidro e papel, todos devidamente lavados efou limpos & NOSSA SEDE
Ny SEC0s.

No caso de condominios, escolas ou empresas, pode-se aumentar o nimero de
recipientes destinados a coleta seletiva, identificando-os por cores e tipos de
material:

ETEETY - EEmEEmET g

« Azul - Papel;
+ Verde - Vidro;
o Amarelo - Metal (aluminio e metais ferrosos); VEIA AQUI
+ Vermelho - plastico; COMO CHEGAR
« Marrom - Orgénico (restos de alimentos ou podas de drvores que podem

ser transformados em adubo);
« Cinza - Rejeito (material sujo e/ou que ndo serve para a reciclagem).

[l

Fonte: http.//www.recicloteca.org.br/Default.asp? Editoria=4&SubEditoria=12

A sequéncia didatica eletronica desenvolvida para o nodo Estatistica e Educagdo Ambiental
Resolug¢do de Problemas ndo apresenta sites informativos. Para este nodo foi selecionado o

jogo online Gloria da  Estatistica, disponivel no  endereco  eletronico:

<http.//www.alea.pt/ttml/trivial/html/jgloria/Gloria3ciclo/gloria. htm>.

O jogo Gloria da Estatistica , ilustrado na Figura 10, consiste num tabuleiro com um conjunto
de casas que cada jogador (até um maximo de 4) deve percorrer até alcangar a ultima casa. No
decorrer do jogo, o jogador deverd responder a diversas questdes sobre Estatistica, para

progredir. O objetivo do jogo ¢ chegar ao final do tabuleiro em 1° lugar.
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Figura 10 - Jogo online A Gléria da Estatistica

€ C | [ www.alea.pt/html/trivial/htmi/jgloria/G
J Cartas Ciganas - Ora.. [ Facebook ) Google Entrada -
g gle @

GLORWR o

calé o

(8 Best Mail [3

Qual das seguintes afirmagdes ¢ falsa?

- A média é sempre um valor
pertencente 3 amostra.

7% | - Para calcular a mediana precisamos
de ordenar os dados.

- Como medida de localizacéio, a
mediana é mais resistente do que a

Fonte: http://www.alea.pt/html/trivial/html/jgloria/jgloria.htm#

Este jogo foi desenvolvido no ambito do projeto A¢do Local Estatistica Aplicada (ALEA). O
ALEA constitui-se no ambito da Educagdo, da Sociedade da Informagdo, da Informagao
Estatistica, da Formacao para a Cidadania e da Literacia Estatistica como um contributo para
a elaboragdo e disponibilizagdo de instrumentos de apoio ao ensino da Estatistica para os

alunos e professores do Ensino Bésico e Secundario, tendo como principal suporte um sitio na

web.

5. Analise dos bancos de dados do SIENA e dos registros dos grupos no

desenvolvimento dos testes adaptativos

O desempenho dos grupos foi analisado através dos dois bancos de dados, gerados pelo
SIENA, para cada teste realizado pelos alunos em cada conceito do grafo. As notas estdo
compreendidas no intervalo [0,1 e 1], sendo que foi estabelecido o indice 0,6 para o

desempenho considerado satisfatdrio para cada conceito do grafo.

A Tabela 1 apresenta os resultados que os grupos obtiveram nos testes adaptativos para cada

conceito.
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Tabela 1 - Avaliagdo dos grupos nos Testes Adaptativos Informatizados

Estatistica e
_ Introdugdio & _ I\.—Iedid_as!de Eduu:_au;io
Conceitos Estatistica Tabelas Graficos Tendéncia Ambleuntal
Central Fesolugdo de
Problemas
Grnupos | Teste 1 | Teste 2 | Teste 1 | Teste 2 | Teste 1 | Teste 2 | Teste 1 | Teste 2 | Teste 1 | Teste 2
Grupo 1 | 0383 | 0,997 | 0,593 | 0,610 | 0,554 --- 0,100 | 0901 | 0,143 | 0,610
Grupo 2 | 0,100 | 0.734 | 0966 --- 0.994 --- 0,983 1.000 | 0962 ---
Grupo 3 | 0,100 | 0997 | 1.000 --- 0.999 --- 0,999 --- 1.000 ---
Grupo 4 | 0,766 --- 0,273 | 0899 | 0999 --- 0,385 | 0991 | 0143 | 0,773
Grupo 5 | 0,200 | 02997 | 0,100 | 1,000 | 0999 --- 0,984 --- 0,100 | 0823
Grupo 6 | 0,484 | 0991 | 1.000 --- 0.999 --- 0,964 --- 0,280 | 0.964
Grupo 7 | 0,100 | 0996 | 0,100 | 1,000 | 0999 --- 0493 | 0998 | 0996 ---
Grupo & 0,974 --- 0,100 ( 1.000 | 1,000 --- 1.000 --- 1.000 ---
Grupo @ | 0200 | 0976 | 0999 | 0994 | 0999 | 0936 | 0999 --- 0978 ---
Grupo 11 | 0.983 --- 0,393 1.000 | 0999 --- 1.000 --- 0,980 ---
Grupo 12 [ 0,988 --- 1.000 --- 1.000 --- 0,997 - 1.000 ---
Grupo 13 | 0,467 | 0,701 | 1,000 --- 0.999 --- 0,998 --- 0,998 ---
Media 0479 0644 0,295 0,824 0,715

Fonte: banco de dados SIENA [http://siena.ulbra.br]

De acordo com as médias do teste 1, observou-se que, neste primeiro teste, no conceito
Introdugdo a Estatistica, um maior numero de grupos apresentou dificuldades, pois oito dos

doze grupos que realizaram o teste obtiveram desempenho inferior a 0,6.

Os alunos ndo apresentaram dificuldades na leitura e interpretagdo de graficos, observou-se
que nenhum dos grupos necessitou fazer a recuperagdo de estudos para este conceito, a média
no teste foi de 0,995. Os grupos, nos conceitos Tabelas, Medidas de Tendéncia Central e
Estatistica e Educa¢do Ambiental Resolu¢do de Problemas apresentaram um rendimento
satisfatorio. No nodo Tabelas, observou-se que o grupo 9 realizou o primeiro teste e atingiu
média superior a 0,6 sendo aprovado para o proximo nodo, no entanto, o grupo fez um
segundo teste no qual também atingiu a média, isto ocorreu porque a plataforma SIENA nao
limita a quantidade de testes a serem realizados, ou seja, os grupos podem fazer quantos testes
quiserem para um mesmo nodo. Os alunos também podem utilizar esta possibilidade para

estudo do contetido que est4 sendo trabalhado.

Além disso, observou-se que para os conceitos em que os grupos obtiveram desempenho
inferior a 0,6, o SIENA direcionou-os para realizar estudos de revisdo e atividades didaticas
propostas na sequéncia didatica eletronica, a fim de possibilitar uma recuperacao do contetudo

proposto no nodo ndo aprovado, para entdo realizar um segundo teste.
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Para os alunos que realizaram o segundo teste, nos nodos em que ndao haviam alcancado o
indice 0,6, apds os estudos de recuperacao, os dados fornecidos pelo banco de dados do

SIENA, conforme a Tabela 1, apontam uma melhora significativa no desempenho destes.

Nesse sentido, o uso de recursos informaticos, de acordo com Groenwald e Ruiz (2006), pode
influenciar beneficamente quando utilizados como suporte ao trabalho docente, contribuindo
para a agilizacdao das tarefas dos mesmos, como fonte de informag¢ao do conhecimento real
dos alunos, ou na utilizacdo de sistemas inteligentes, que auxiliem o professor na sua
docéncia. Com a calculadora e o computador na sala de aula, o professor possui mais

condi¢des de transformar-se em mediador do processo educativo.

Consideracoes finais

Nesta investigacdo foi possivel constatar que a aplicagdo da sequéncia didatica eletronica
contextualizada com questdes ambientais, contribuiu para o processo de ensino e
aprendizagem de conceitos estatisticos desenvolvidos nos anos finais do Ensino Fundamental,
visto que esta foi utilizada como recurso didatico para estudo dos conceitos que ja haviam
sido trabalhados em sala de aula, o que possibilitou aos alunos: revisar, aprofundar e
acrescentar novos conceitos aos ja estudados, sob uma nova forma de aborda-los,
contemplando: a contextualizacdo de questdes de urgéncia social; o trabalho em grupo como
meio de favorecer a troca de conhecimento e discussdes entre os alunos, contribuir para o
desenvolvimento de atitudes de cooperacdo ¢ o uso das Tecnologias da Informagdo e
Comunicag¢ao como recurso didatico no processo de ensino e aprendizagem dos conceitos

estatisticos.

Em relagdo aos nodos, constatou-se que, através do desempenho dos alunos fornecido pelo
banco de dados do SIENA, um numero maior de grupos apresentou dificuldades no nodo
Introdugdo a Estatistica. Os grupos nao apresentaram dificuldades na leitura e interpretacao
de graficos, observou-se que nenhum dos grupos necessitou fazer a recuperagdo de estudos
para este conceito. Identifica-se para este nodo, a presenca dos trés niveis de compreensdo que
podem ser aplicados em graficos estatisticos, descritos por Curcio (1989). Nos conceitos
Tabelas, Medidas de Tendéncia Central e Estatistica e Educa¢do Ambiental Resolucdo de

Problemas, os grupos apresentaram um rendimento satisfatorio.
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Percebe-se ainda, que dos doze grupos que realizaram a experiéncia, dez atingiram os
objetivos estabelecidos para os conceitos estatisticos e dois atingiram parcialmente, constata-
se que para estes dois grupos as dificuldades apresentadas, no primeiro teste, foram reduzidas
a medida em que os mesmos ndo aprovados realizavam os estudos de recuperacdo e as
atividades didaticas propostas na sequéncia didatica respectiva a cada nodo do grafo, no

intervalo destes testes, porém nao foram sanadas completamente.
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