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Resumo

A proposta deste artigo refere-se ao uso de registros de representagdo semidtica nos anos iniciais do ensino
fundamental. O estudo realizado em classes de 4° e 5° ano do ensino fundamental tem como objetivo investigar
as possibilidades de potencializagdo da aprendizagem dos conceitos matematicos do campo multiplicativo em
sala de aula. Na analise constatou-se a existéncia de uma diversidade de tratamentos utilizados na resolugdo de
situagdes-problema envolvendo as operagdes de divisdo ¢ multiplicagdo e a dificuldade dos estudantes na
identificagdo do significado dos termos da multiplicacdo ao realizarem a conversdo da linguagem aritmética para
a lingua natural. Como suportes tedricos foram utilizados pressupostos das teorias de Gérard Vergnaud e
Raymond Duval.
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Abstract

The purpose of this paper refers to the use of registers of semiotic representation in the early years of elementary
school. The study in classes 4th and 5th year of elementary school aims to investigate the possibilities for
enhancement of learning mathematical concepts from the field multiplicative classroom. The analysis revealed
the existence of a variety of treatments used in resolving problem situations involving the operations of
multiplication and division and the difficulty of students in terms of identifying the meaning of multiplication to
perform the conversion of language into natural language arithmetic. As media theorists were assumptions of the
theories of Gérard Vergnaud and Raymond Duval.

Keywords: mathematics education; multiplicative field; registers of semiotic representation.

Introducio

O presente artigo apresenta aspectos teorico-metodologicos do processo de ensino e
aprendizagem dos conceitos relacionados ao campo multiplicativo, com o objetivo de levantar
possibilidades para a constru¢do de propostas pedagogicas que priorizem a compreensio dos

conteudos matematicos abordados nos anos iniciais do ensino fundamental.
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Para isso, ¢ apresentada parte de uma pesquisa realizada com turmas do 4° ¢ 5° ano do ensino
fundamental de uma instituicdo privada de ensino, de Passo Fundo/RS, visando analisar as
transformagdes de registros de representacdo semiotica utilizadas pelos estudantes na

resolugdo de situacdes do campo multiplicativo.

O trabalho com o campo multiplicativo ¢ realizado na escola desde a Educagao Infantil, cujo
objetivo ¢ realizar aproximagdes sucessivas dos significados da operagdao de multiplicagdo e
divisdo através da resolugdo de problemas. Contudo, a sistematizagdo de alguns conceitos
matematicos do campo multiplicativo acontece no 4° ano, quando estd previsto o trabalho
com as regularidades das tabuadas, a formulagao de alguns conceitos do campo multiplicativo
(proporcionalidade, configuragdo retangular, combinatoria) e o funcionamento do algoritmo

convencional da multiplicagdo.

Os sujeitos desta pesquisa sdo 10 estudantes da turma do 4° ano e 17 estudantes da turma do
5° ano, aos quais foi aplicado um instrumento contendo seis situagdes-problema do campo

multiplicativo, no inicio do ano letivo.

Neste trabalho serd apresentada a andlise das producdes referentes a trés situagcdes-problema
contidas no instrumento e resolvidas pelos estudantes do 5° ano. As duas primeiras situagdes
pertencem a categoria denominada por Gérard Vergnaud como isomorfismo de medida e a
terceira envolve a elaboragao de situagdes-problema, na forma de enunciados, a partir de duas
sentengas matematicas que expressam multiplicacdes. Nas duas primeiras situagdes foram
analisados os tratamentos utilizados pelos estudantes e os conceitos matematicos implicados
na sua utilizagdo. Na terceira situacdo foram analisadas as conversdes realizadas, da
linguagem aritmética para a lingua natural, observando o sentido dado aos termos da
multiplicagdo (multiplicando, multiplicador e produto). Para identificar os sujeitos da
pesquisa, usou-se a letra inicial da palavra estudante, maitscula, seguida de dois digitos que

indicam o aluno, classificado por ordem alfabética.

A andlise foi orientada, principalmente por pressupostos da Teoria dos Campos Conceituais
de Gérard Vergnaud e da Teoria dos Registros de Representagdo Semidtica de Raymond

Duval.
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Aportes tedricos

Nos ultimos anos intensificaram-se os estudos sobre as propostas pedagdgicas para o ensino
da matematica na escola. Os Parimetros Curriculares Nacionais (PCNs)' do ensino
fundamental destacam o papel da Matematica como crucial “[...] na formag¢ao de capacidades
intelectuais, na estruturacao do pensamento, na agilizacao do raciocinio dedutivo do aluno, na
sua aplicagdo a problemas, situacdes da vida cotidiana e atividades do mundo do trabalho”

(BRASIL, 1997, p. 29).

Nessa perspectiva, emergem novas possibilidades tedrico-metodoldgicas para o
desenvolvimento de praticas pedagdgicas relacionadas ao ensino de conceitos matematicos da
operagdao de multiplicagdo e divisao nos anos iniciais do ensino fundamental, que por muito
tempo esteve relacionada ao ensino da tabuada, dos algoritmos convencionais e suas

propriedades.

Com a orientacdo explicitada nos PCNs de que o trabalho com a multiplicacao e a divisdao
deveria ser realizado por meio de um conjunto de problemas, devido as estreitas conexdes
entre as situagdes que os envolvem (BRASIL, 1997), modifica-se a perspectiva do ensino de
conceitos relacionados a essas operagdes, para o ensino de conceitos ligados a um campo

conceitual, o campo multiplicativo.

Esta concep¢ao tem relagdo com a Teoria dos Campos Conceituais elaborada por Gérard
Vergnaud, o qual considera que uma das vantagens de considerar um campo conceitual como
um conjunto de situagdes, “¢ a de permitir gerar uma classificacdo baseada na analise das
tarefas cognitivas e nos procedimentos que podem ser postos em jogo em cada uma delas”

(VERGNAUD, 1990, p. 7-8, tradugao nossa).

Assim, os conceitos relacionados a multiplicagdo e divisdo estdo contidos em um conjunto de
situagdes denominado campo conceitual multiplicativo, “cujo tratamento implica uma ou
varias multiplicagdes ou divisdes € o conjunto de conceitos e teoremas que permitem analisar

estas situagoes [...]” (VERGNAUD, 1990, p. 8, tradugao nossa).

As situagdes pertencentes ao campo conceitual multiplicativo, ou seja, problemas cuja solug¢ao

¢ definida por meio de uma multiplicagio ou divisdo, segundo Vergnaud (2014) sdo

Documento referente as séries iniciais do ensino fundamental de nove anos.
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classificados em duas grandes categorias de relagdes: isomorfismo de medidas e produto de
medidas. Essas categorias sdo subdivididas em classes conforme a posicdo da incognita na
situacdo, os tipos de grandezas (continuas e descontinuas) e o conjunto a que 0s numeros

pertencem.

De acordo com Vergnaud (1990) ndo se pode teorizar a aprendizagem da matematica somente
a partir do simbolismo ou das situagdes. E necessario considerar o sentido das situagdes e dos
simbolos e levar em conta a acdo do sujeito na situagdo e a organizacdo de sua conduta.
Portanto, a utilizagdo da representacdo simbolica ¢ um dos elementos que compdem a

aprendizagem de um conceito matematico.

Nesse contexto, a Teoria dos Registros de Representagdo Semidtica, de Raymond Duval,
busca evidenciar a importancia de diferenciar o objeto matematico de suas representagdes,
além de contextualizar, do ponto de vista cognitivo, a atividade matematica através da

variedade de representagdes semidticas.

Para Duval (2009), as atividades cognitivas relacionadas a aprendizagem da Matematica estao
ligadas ao uso de registros de representagdo, isto ¢, de sistemas semidticos como lingua
natural, sistemas de escrita de nimeros, escritas algébricas, notagdes simbolicas formais,
figuras geométricas planas ou em perspectiva, graficos cartesianos, diagramas. De acordo
com o autor, as representacdes mentais ndo podem ser consideradas independentes das
representacdes semioticas, ou seja, a apreensao conceitual de um objeto matematico depende

da producdo e coordenacao de diferentes representagdes semioticas.

Na concep¢do de Duval (2009), as atividades cognitivas relacionadas a aprendizagem da
Matematica estdo ligadas ao uso de registros de representagdo, isto €, de sistemas semidticos
como lingua natural, sistemas de escrita de numeros, escritas algébricas, notagdes simbolicas
formais, figuras geométricas planas ou em perspectiva, graficos cartesianos, diagramas.
Assim, para o autor, as representacdes mentais nao podem ser consideradas independentes das
representacdes semioticas, ou seja, a apreensao conceitual de um objeto matematico depende

da produgdo e coordenacao de diferentes representagdes semioticas.

Nesse sentido, a analise da utilizagdo de diferentes registros de representagdes semidticas,
durante a realizagdo de uma atividade matematica, implica em identificar dois tipos de

transformagdes de representagdes: os tratamentos € as conversdes (DUVAL, 2009).
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O tratamento ¢ a transformacdo de uma representacdo semidtica em outra, em que esta se
refere as operagdes dentro de um mesmo sistema semidtico. No exemplo a seguir, essa
transformagdo de representagdo pode ser reconhecida na resolugdo de um mesmo calculo de

multiplicagdo, “12 x 8”, em cada um dos diferentes tratamentos.

Tratamento 1 Tratamento 2 Tratamento 3 Tratamento 4
10 x 8 =80 12 1
2x8=16 x8 12 1 2
80+ 16 = 96 +80 96 8
96 8 6
9 6

Por outro lado, a conversdo de uma representacdo se refere as operagdes em que o registro
inicial ¢ transformado em outro registro, quando se opera com sistemas semioticos diferentes.
Por exemplo, ao utilizar “24 x 6” para representar a situagdo-problema “as cadeiras de uma
sala estdo dispostas em 24 fileiras com 6 cadeiras cada uma, quantas cadeiras ha na sala?”, foi
realizada uma conversdo do registro dado na lingua natural para o registro dado na linguagem
aritmética.

Nessa perspectiva, as transformagdes de registros de representacdes semioticas, sejam em
carater de tratamento ou de conversdo, demonstram aspectos diferentes de um mesmo
conceito matemadtico, portanto a possibilidade de compreensdo integral de um determinado
conceito se amplia e o aluno avanga significativamente ao envolver um repertério cada vez
maior de representacdes matematicas.

Diante desses pressupostos, € possivel refletir e projetar algumas possibilidades para
mudangas qualitativas na abordagem do ensino de contetidos referentes ao campo
multiplicativo e ao uso dos registros de representa¢do semiotica nos anos iniciais do ensino

fundamental.

Analise de registros de representacio semiotica em situacées do campo multiplicativo

A participagdo ativa do estudante no processo de aquisi¢ao de conhecimentos matematicos,
desde os anos iniciais do ensino fundamental, pode possibilitar ao trabalho do professor em
sala de aula a problematizacdo sobre as diferentes estratégias de cdlculo e interpretacdes
pessoais dos alunos a respeito dos significados das operagdes aritméticas elementares (adi¢do,

subtracdo, multiplicagdo e divisdo).
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Por isso, a analise e interpretagdao das representacdes produzidas pelas criangas ao resolverem
e elaborarem enunciados de situagdes-problema de um campo conceitual ¢ muito importante

para a formulacdo de propostas pedagdgicas que visem a compreensao em matematica.

Nesse sentido, a pesquisa realizada busca analisar as tranformacdes de registros de
representacdo semiotica utilizadas pelos estudantes ao resolverem situagdes-problema do

campo multiplicativo.

Durante a analise das produgdes, foi verificado que todos os estudantes utilizaram registros

simbolicos (linguagem aritmética) para resolver as trés primeiras situacdes propostas.

Nessa primeira situagdo, treze estudantes utilizaram o algoritmo convencional da
multiplicagdo como tratamento e quatro (Eos. Eoe. Eio. Ei12) utilizaram estratégias ndo

convencionais.

1* situacdo: Em uma caixa de Kinder tem 3 ovos. Uma loja comprou 135 caixas.

Quantos ovos a loja comprou?
A seguir sdo apresentados trés diferentes exemplos de tratamentos ndo convencionais.

Tratamento 1 (Egs):

100+ A00+109=300
; - = 0
300+ Qo330 30-3°

boesg ML L i o
200 - =3
'-.I'I. _'_.a"
Stai=

L
Re_su:stg: e I

Nesse tratamento estdo envolvidos conceitos matemadticos relacionados ao sistema de
numeragdo, como o valor posicional e a ordem de cada algarismo que compde o niimero de
caixas compradas pela loja. Verificou-se inclusive que esse estudante escreve na resposta o

procedimento utilizado “eu somei primeiro a centena, a dezena e unidade e obtive o resultado
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405%. Diante disso, o conceito de multiplicagio como adicio de parcelas iguais fica

explicitado na representagdo das parcelas: 100 + 100 + 100; 30 +30+30e 5+ 5+ 5.

Tratamento 2 (Eo):

Na resolugdo apresentada pelo estudante E;( constatou-se a conversao da situagdo escrita em
lingua natural para a linguagem aritmética “135 x 3”. Em toda a representacao do tratamento
¢ utilizado o simbolo matematico que indica a operagdo de multiplicacdo “x” e a
operacionalizacdo ¢ realizada através da decomposicdo (principio aditivo do sistema de
numerag¢ao) do fator 135 (100 + 30 + 5), efetuando trés multiplicagdes parciais (100 x 3; 30 x

3 ¢ 5 x 3). Por fim, o estudante adiciona os produtos parciais (300 + 90 + 15) para obter o
produto final 405.

Tratamento 3 (Ej»):

i [ 3.5

Nesse tratamento ¢ possivel perceber uma despreocupacdo do estudante em utilizar os
simbolos matematicos convencionais. Por meio de um esquema pessoal o mesmo comunica a

sua estratégia de calculo de multiplicagdo escrevendo trés vezes o fator 135, e a seguir, indica

2 ..
Frase corrigida pelos autores.
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o 15 como resultado das adi¢des parciais do algarismo das unidades (5), o 90 das dezenas (30)
e 0 300 das centenas (100). Na sequéncia, apresenta como resposta final o produto 405, que

pela sua estratégia de céalculo, infere-se que foi obtido pela adicao de 300 + 90 + 15.

2% situacao: Ana comprou 8 caixas de chocolate. Ela ficou com 32 chocolates.

Quantos chocolates tinham em cada caixa?

Essa situacdo causou muita dificuldade, pois de acordo com Vergnaud (2014) a estrutura do
problema indica a resolu¢do por meio de uma divisdo. Seis estudantes ndo resolveram a
situagdo, quatro utilizaram estratégias ndo convencionais, ndo encontrando a solugdo e sete
encontraram a solugdo, sendo que destes, quatro apoiaram-se na multiplicagdo para resolver a
situacao.

Na sequéncia apresentam-se exemplos de tratamentos utilizados pelos estudantes que
resolveram corretamente a situacdo, sendo que os dois primeiros apoiaram-se na
multiplicagdo e os outros dois apresentam nas estratégias de calculo conceitos da operagdo de

adicao.

Tratamento 1 (Eo;):

dxE = Fa_
Resposta: @_ \_/C:RJT@'\—L .ng;_ S S
Tratamento 2 (Eos):
0%z (g )
£ x4 w-é"/ .
= . _¥
13
Resposta: .r.};-'.-.;r};w H' char il ! 3 N Lt

Ao analisar os registros dos estudantes Eg; e Eq4, verificou-se que a conversao realizada foi
apoiada na operagdo de multiplicacdo. O estudante E; apresentou a sentenga “4 x 8§ = 327,
indicando com um traco, o fator 4 como a solugdo do problema. J& o estudante Eg4, além de

indicar o fator de solug¢do do problema na sentenca matematica, apresenta o tratamento que o
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levou a compreensao e resolucdo da situagao, demonstrando a utilizagdo do conceito de dobro
aplicado ao fator e ao produto da multiplicacao ao registrar que 8 x 2 =16 ¢ 16 + 16 = 32

entdo 8 x 4 =32.

Tratamento 3 (Es):

chocolates tinham em ¢ada caixa? Al 19 G : {

Resposta: i)’hf!ﬂ Lainm i_;- mingd A rh )Q-'; afpA

Tratamento 4 (E;3):

4) Ana comprou 3%’53;‘35}11& chocolate. Ela fcou com 32 chocolates. Juantos
chocolates tmham calxa'«‘

Resposta: U,m + (e ":‘—--:'lnl}j‘.fl- o Kade (oi(nes

Nas conversodes realizadas pelos estudantes E¢s e E;3 verificou-se a representa¢do das oito
caixas de chocolate e o apoio na operagao de adigdo para encontrar a solu¢ao. No registro do
estudante E(s constatou-se o principio da operacdo de divisdo por meio da distribui¢do
indicada nos 8 espagos que representam as caixas de chocolate. Inicialmente fez a distribuigao
de 2 chocolates em cada espaco, depois fez a distribuicdo de 1 chocolate e por fim
acrescentou 1 chocolate, fechando a distribui¢do dos 32 chocolates. No registro desse
estudante a quantidade de chocolates em cada caixa foi representada pela soma da expressao
“2 + 1 + 17, totalizando 4 chocolates, sendo que a operagdo de adi¢do foi utilizada para
verificar o total de chocolates (32) nas 8 caixas.

Ja no tratamento utilizado pelo estudante E;3, observou-se a distribuicdo das 8 parcelas iguais

que representam as caixas de chocolates e a quantidade de chocolates em cada caixa indicadas
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pelo nimero 4. O resultado final ¢ conferido através da adi¢do de 4 parcelas iguais (8) que
foram suprimidas das 8 parcelas iguais anteriores (4) e por fim apresenta uma resposta

indicando o nimero de chocolates que havia em cada caixa.

3% situacao: Elabore uma situagdo-problema para cada calculo escrito abaixo:
6x3=18
3x6=18

Nessa situacdo os alunos deveriam fazer uma tranformacgdo do registro semiotico aritmético
para o registro em lingua natural. O maior desafio para os estudantes, durante a realizagdo da
tarefa, foi identificar o multiplicador e o multiplicando em cada situagdo, sendo que na
primeira o 6 ¢ o multiplicador e o na segunda sentenga o 3, pois foram consideradas as
seguintes leituras para as sentengas da situagdo: “seis vezes trés igual a dezoito” e “ trés vezes

seis igual a dezoito”, de acordo com a linguagem utilizada na escola.

A seguir serdo apresentados trés pares de conversdes realizadas pelos estudantes: as duas
primeiras revelam uma nao conguéncia do significado do multiplicador e do multiplicando
das sentencas matemadticas; nas outras duas seguintes o enunciado traduz uma sentenca
diferente da que foi proposta; por fim, duas conversdes congruentes com o significado dos

termos indicados em cada multiplicagdo escrita na linguagem aritmética.

Conversoes (Ego):

6X3218 £ 4+ ; i oy
T 4 AN o _pocede ol e :
b e T eOnka combag 3 _jt s iia | g

- £ -~ e :r__.- :r

IXE=18 Rt 3 hon

_,M,(}__:;rj_i_,:_‘_.. " < 4 Qe I oS 2 ecoita .
; 7~ S A =
’ R asi = P W4 - 4 ]

As conversoes realizadas pelo estudante Eg9 demonstram a ndo-congruéncia do significado do
multiplicando e do multiplicador indicado em cada sentenga, considerando a abordagem da
escola em relagdo a leitura da sentenga matematica. Com base em Vergnaud (2014), as
situacdes elaboradas pertencem a categoria isomorfismo de medidas, as quais contém uma

relagdo multiplicativa quaternaria (pacotes e balas; caixas e péssegos).

Na primeira situagdo o multiplicador foi indicado pelo namero de pacotes (3), o multiplicando
pelo numero de balas em cada pacote (6) e a solucao do problema o produto 18 (niumero de

balas em 3 pacotes). Logo, a situacdo escrita na lingua natural traduz a sentenca 3 x 6 = 18
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(trés vezes seis igual a dezoito). Na segunda conversdo, o estudante indicou a troca de
significados de cada fator, sendo que o 6 assume o papel de multiplicador (numero de caixas)
e 0 3 o papel de multiplicando (nimero de péssegos em uma caixa), o que indica a sentenga 6

x 3 = 18 (seis vezes trés igual a dezoito).

Conversoes (Eos):

6EX3=18
S f‘i T0 00 _-}ﬂﬁlﬂ X9 -qﬁq.}ip ,_!.'J_GD_ .
Pf—’.’qi.mm 00 B AR aquale sinete
oo Yoyl b, 30 u{ﬁrﬁ&m fTOI o quﬂJT\JrL

ofyfin- —00a pretira fﬂ‘m ho apele NP

IX6=18

MMJ%L\.' ]1 rLO" {7 _-}:D m 3 "\3IOCah olo
s oo N 9.0 % 16
—CLQ_ oean. &_@rn ) r}; taflo. mu.ﬂ

d
I“‘ﬂ"d-ﬁu‘ I&acay _aloe oy #JQUI

O estudante Egs procurou elaborar duas situagdes em que a palavra “vezes” indicasse o
operador-escalar’, ou seja, a replicagdo do niimero de troféus (6) na primeira conversio € o
nimero de vacas (3) na segunda. De acordo com Vergnaud, o estudante fez a tentativa de
elaborar um problema onde a correspondéncia ¢ estabelecida entre duas quantidades, uma
medida e um operador-escalar, sendo assim “as expressdes linguisticas ‘trés vezes mais’ e
‘tr€s vezes menos’ estdo inevitavelmente presentes no enunciado dessa forma de relagdo”
(2014, p. 263). Contudo, ao utilizar as expressoes “mais 3 vezes” e “mais 6 vezes” o estudante
elaborou uma situagdo que traduz as sentengas matematicas: 6 + (3 x 6) e 3 + (6 x 3),

demonstrando um equivoco quanto a congruéncia do significado de operador-escalar.

Conversoes (Ejo):

6X3=18
"llJfY\_-"} L)Lo Sy Y é rANC S JJ'- ':--F"- - k_;'ij-: s i
ool i 1 S - GPJ PR C.‘F\.u'- of - .
TN T ’.-_;‘3._3_3 ? - .k-ll"/n_\u

? Unidade constante, sem dimensdo, que indica o niimero de replicacdes relacionado a determinada quantidade.
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O estudante E, elaborou duas situacdes da categoria isomorfismo de medidas, demonstrando
congruéncia em relagdo ao significado do multiplicador e multiplicando nas duas conversdes

realizadas.

Nesse contexto, ao desconsiderar o significado do multiplicando e do multiplicador nas
situacdes propostas podem ocorrer alguns equivocos quanto ao uso de expressdes como
“vezes” e “multiplicado por”, atribuidas ao significado do simbolo “x”, utilizado para
representar a operagdo. Por isso, cabe enfatizar o significado do multiplicando e do
multiplicador, independente da op¢ao da expressao utilizada, de maneira que a significacio da
operacao de multiplicagdo seja mantida (CRUSIUS, GOMES, DANYLUK, [s.d.]).

A partir do estudo realizado, verificou-se nas producdes dos estudantes uma diversidade de
interpretagdes, de representagdes e de transformagdes de situagdes matematicas, que podem

constituir-se em material de estudo no contexto escolar.

Algumas implicacoes pedagogicas

Nesta analise constatou-se que os estudantes utilizaram diferentes tratamentos ao resolverem
as situagdes do campo multiplicativo e acionaram conhecimentos relacionados ao conceito de
adi¢dao, multiplicacdo e ao significado dos termos (multiplicador, multiplicando e operador-

escalar) na situa¢do de conversao proposta.

Nesse contexto, a Teoria dos Campos Conceituais traz contribui¢des importantes para os
processos de ensino e de aprendizagem da Matemadtica, porque ressalta a importancia da
utilizagdo de uma variedade de situacdes para a apropriacdo dos significados e a formacao de
conceitos relacionados as operagdes aritméticas bésicas, pois ¢ “através das situacdes e dos
problemas que se pretendem resolver ¢ como um conceito adquire sentido para a crianga”
(VERGNAUD, 1990, p. 1, tradug@o nossa).

Por outro lado, a abordagem das transformacdes de registros de representacdo semidtica
(tratamentos e conversdes), que demonstram diferentes aspectos relacionados a um mesmo
conceito matematico, constitui-se em mais uma possibilidade de potencializar a compreensao

em matematica na sala de aula. Pois, como afirma Duval, nos sujeitos “em periodo de
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desenvolvimento e formagao inicial, o progresso de aquisi¢ao de conhecimentos matematicos

depende da coordenacdo de registros de representagdo semidtica” (2003, p. 29).

Assim, a interpretacdo do professor diante das estratégias de calculo utilizadas pelos
estudantes ¢ fundamental para identificar os saberes matemadticos veiculados em cada
situagdo, além de possibilitar a construcdo de situagdes de aprendizagem que priorizem a
compreensdo dos conceitos matematicos. Dessa forma, surgem formas de problematizar as
regras procedimentais de um algoritmo convencional, por exemplo, a partir dos
conhecimentos j& adquiridos e dos procedimentos ndo convencionais conhecidos pelas

criangas.

A diversidade de exemplos de transformagdes - tratamentos e conversdes - identificados nesse
estudo mostra a importancia da andalise ndo sé das estruturas dos problemas envolvendo o
campo conceitual multiplicativo, mas principalmente das estratégias de resolucdo utilizadas
pelos estudantes, o que possibilita revelar ao professor tanto a aprendizagem como o nivel de

desenvolvimento intelectual.
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