Geometria de las plantas y arboles de la Ciudadela Educativa
La Vida del Municipio de Copacabana

RESUMEN

La geometria fractal es utilizada para
encontrar patrones en la naturaleza
y fabricar estructuras en todo nivel,
en especial en la botanica. Usando
este conocimiento universal, en esta
investigacién se propone determinar
las diferentes relaciones que pueden
existir entre conceptos geométricos
ligados a los fractales, y la filotaxis
de las plantas.

Un fractal es un objeto geométrico
que posee una estructura fragmen-
tada e irregular, y esta presente en
diferentes escalas, de modo que una
parte de si mismo represente el todo
(figural). Es asi como esta inves-
tigacién estd estructurada en tres
momentos. En el primer momento
se hace un esbozo de los primeros

Vinelva Iturriago Arrieta*
Sandra Morales Munera**
Juan José Bedoya Jiménez***

* XXX

Yanceli Hernandez Gaviria

patrones que dieron origen a esta
geometria tratando las caracteristi-
cas (figura 2) desde el conjunto de
Cantor(1883), las curvas de Peano
(1890), la curva de Von Koch (1904),
el triangulo de Sierpinski (1916), en-
tre otros. En el segundo momento los
fractales se relacionan con los arboles
y plantas, simulandolos a partir de los
sistemas iterados de funciones (IFS) y
los sistemas lindenmayer (Lsystem).
En el tercer momento, se presenta
una descripcion de las actividades
experimentales a través de una pro-
puesta didactica que pretende esti-
mular el trabajo de los estudiantes
con la geometria.
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INTRODUCCION

A partir del proyecto sobre “Factores del &mbito escolar que influyen en
las manifestaciones de la pereza en los estudiantes con bajo rendimiento
académico del grado 10 de la Institucién Educativa José Miguel de Restrepo
y Puerta” desarrollado en el 2011, se pudo concluir que los estudiantes no
relacionan conceptos matemaéticos con situaciones de la vida cotidiana sin
ver su aplicacion.

Por tanto, esta investigacion se centra en la observacién de las formas de la
naturaleza y la filotaxia de los arboles buscando la relacion con la geometria
fractal, la cual es una teoria matemadtica contemporanea que se aparta de la
geometria euclidiana, la cual permite describir objetos geométricos autose-
mejantes o simétricos a escala; Spinadel (2003) plantea que los fractales son
nombres que le dan a objetos que carecen de simetria traslatoria, carecen
de suavidad asociada con lineas, planos y esferas euclidianas; mantienen el
equilibrio en contornos rugosos y mellados. La palabra fractal proviene del
verbo latino frangere (romper) y el adjetivo correspondiente fractus(irregular
y fragmentado).

Por lo tanto, las formas de las plantas y los arboles de la Ciudadela la Vida
pueden ser descritos mediante patrones los cuales pueden ser simulados
usando el sistema-L. Campos (2011) plantea que un sistema-L es un lenguaje,
una gramatica formal de derivacién paralela, con un conjunto de reglas y sim-
bolos principalmente utilizados para modelar el proceso de crecimiento de las
plantas, aunque también puede modelar la morfologia de una gran variedad
de organismos. Por lo tanto, el propésito de esta investigacion es establecer
la relacién que existe entre la filotaxis y la geometria de las plantas y arboles
que habitan en la Institucién Educativa José Miguel de Restrepo y Puerta.

METODOLOGIA

En esta investigacién se utiliza la observacion directa realizando diferentes
registros sobre las formas que tienen los arboles y algunas plantas del en-
torno institucional, tomandose registro fotografico para establecer compa-
raciones; ademas, se hace una descripcién detallada de la taxonomia de las
plantas, en donde se observe y compare la estructura; también se hace un
andlisis documental, que permita reconocer las aplicaciones de la geometria
fractal en la filotaxia.

Para ello, se dividiran, en zonas, los sectores de la institucién escogidos
como &reas de estudio. Estas zonas se numeraran y se asignaran a cada
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equipo previamente establecido del nimero de estudiantes que conforman
el grupo de investigacién, en las cuales trabajaran siguiendo criterios dados.

RESULTADOS

- Simulacién de la filotaxia de las plantas y drboles de la ciudadela mediante
el uso de los sistemas de lindernmayer (figura 3).

- Demostracion de que la matematica es un lenguaje que se encuentra en
la naturaleza y que permite describirla.

- Formulacién y ejecucion de talleres con otros estudiantes donde apliquen
conceptos de la geometria y de sucesiones desde la filotaxia de los arboles.

CONCLUSIONES

Los fractales son una demostracién de la aplicacién de la geometria en con-
texto; es asi como son transferibles a otras areas del conocimiento con el uso
de las TIC. Ademas, es posible incluir esta geometria dentro del curriculo
de secundaria.
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