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Resumo

Este artigo tem por finalidade apresentar um mapeamento da produgao cientifica no Brasil, a partir das
teses e dissertacdes que contemplaram pesquisas relacionadas a Educagdo Estatistica, evidenciando uma
descri¢@o e analise dos trabalhos associados a formacao do professor de Matematica. O mapeamento foi
realizado na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes — BDTD, com as palavras-chave:
“educacdo estatistica”, “ensino de estatistica”, “tratamento da informacdo” e “graficos e tabelas”,
identificando 23 teses e 97 dissertagdes. Dentre estas, foram selecionadas para descri¢do e analise, as 11
pesquisas que apresentaram investigacdes relacionadas a formagao do professor de Matematica, foco da
investigacdo apresentada neste artigo. Com o mapeamento, foi possivel constatar um aumento do
niamero de pesquisas de pos-graduacdo disponiveis na BDTD, na area da Educagdo Estatistica,
especialmente a partir de 2007, além de um predominio dos estudos envolvendo a Educacao Basica.
Especificamente, em relagdo a formacdo do professor de Matematica, os estudos abordaram,
predominantemente, questdes curriculares, concepgdes de pesquisadores da area da Educagdo
Estatistica, praticas pedagogicas, estratégias de ensino e conceitos estatisticos. Com isso, pode-se
destacar a importancia destas discussoes, considerando que propiciam a compreensdo das
potencialidades ¢ das fragilidades da produgdo académica em relacdo a formacdo do professor de
Matematica em Estatistica.

Palavras-chave: Educacgdo Estatistica, Formacdo do professor de Matematica, Mapeamento, BDTD.

Abstract

This paper aims to present a mapping of scientific production in Brazil, based on theses and dissertations
that included studies related to Statistical Education, evidencing a description and analysis of the work
associated with the training of Mathematics teachers. The mapping was carried out in the Brazilian
Digital Library of Theses and Dissertations — BDTD, with the keywords such as: “educacao estatistica”,
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“ensino de estatistica”, “tratamento da informacao” e “graficos e tabelas”, identifying 23 theses and 97
dissertations. Among them there are 11 researches that present the investigations that are related to the
formation of the Mathematics teacher, focus on the investigation presented in this paper, were selected
for description and analysis. With the mapping it was possible to observe an increase in the number of
postgraduate studies available in BDTD, in the area of Statistical Education, especially since 2007, in
addition to a predominance of studies involving Basic Education. In relation to the training of
Mathematics teachers pecifically the studies addressed predominantly curricular questions, conceptions
of researchers in the area of Statistical Education, pedagogical practices, teaching strategies and
statistical concepts. Thus it is possible to emphasize the importance of these discussions, considering
that they propitiate the understanding of the potentialities and weaknesses of the academic production
in relation to the formation of the teacher of Mathematics in Statistics.

Keywords: Statistical Education, Mathematics teacher training, Mapping, BDTD.

1 Introducio

Este artigo tem como objetivo apresentar um mapeamento das teses e dissertagdes que
abordaram a Educacao Estatistica. Especificamente, propde-se a apresentar as pesquisas que
contemplaram, como foco tematico, a formag¢do do professor de Matematica. Tal enfoque
decorre da pesquisa de doutorado, da primeira autora, sob orientagcdo da segunda autora, o qual
esta relacionado a formacao de professores em Educagdo Estatistica.

Por formacao docente, compreende-se, assim como Passos ef al. (2006, p. 195), “numa
perspectiva de formagdo continua e de desenvolvimento profissional, pois pode ser entendida
como um processo pessoal, permanente, continuo e inconcluso que envolve multiplas etapas e
instancias formativas”. A formacdo continua “¢ um fenomeno que ocorre ao longo de toda a
vida e que acontece de modo integrado as praticas sociais e as cotidianas escolares de cada um,
ganhando intensidade e relevancia em algumas delas” (Passos et al., 2006, p. 195), nao sendo,
portanto, um processo externo ao sujeito.

Para este mapeamento foram consideradas as produgdes disponibilizadas na Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes — BDTD. Esta biblioteca, langada oficialmente em
2002, ¢ mantida pelo Instituto Brasileiro de Informagao em Ciéncia e Tecnologia — IBICT, no
ambito do Programa da Biblioteca Digital Brasileira — BDB, com apoio da Financiadora de
Estudos e Pesquisas — FINEP. O acervo estd em um portal onde ¢ possivel acessar textos
completos de dissertagdes e teses, defendidas em institui¢des brasileiras de ensino e pesquisa,
0 que possibilita conhecer a producdo cientifica nacional, além de informacdes de interesse
cientifico e tecnologico.

Na BDTD, o enfoque da busca foi pela Educacdo Estatistica, area do conhecimento que

tem como proposito “estudar e compreender como as pessoas ensinam e aprendem Estatistica,
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o que envolve os aspectos cognitivos e afetivos do ensino-aprendizagem, além da epistemologia
dos conceitos estatisticos ¢ o desenvolvimento de métodos e materiais de ensino” (Cazorla,
Kataoka & Silva, 2010, p. 22-23). Este escopo diferencia a Estatistica, a qual se configura como
base para o desenvolvimento de métodos cientificos (Batanero, 2001), da Educacao Estatistica,
que estuda o ensino e aprendizagem desta Cié€ncia. Embora se possa pesquisar a Educacao
Estatistica fazendo o uso, também, de métodos estatisticos.

A partir deste entendimento acerca da Educacdo Estatistica, justifica-se o olhar para a
formacao do Professor de Matematica, pois a Estatistica estd incluida, no componente curricular
de Matematica, nos documentos oficiais que regem a Educacdo Basica brasileira (Brasil, 1997,
1998; 2000; 2006, 2018). Com isso, torna-se necessaria a discussdo desses conteudos na
formagao do professor de Matematica para que este possa ter elementos para subsidiar o ensino
e a aprendizagem de conceitos Estatisticos na Educa¢do Basica (Costa & Pamplona, 2011;
Lopes, 2013; Magalhaes, 2015).

Cabe destacar que a forma de construir conhecimentos nos cursos de formagao de
professores diferencia-se de outros, pois o0 “modo como se adquirirem novas maneiras de pensar
¢ crucial para a formacdo de um futuro professor, por se constituir em uma etapa de
formalizacdo do conhecimento profissional ligado ao ato de ensinar” (Lopes & D’Ambrosio,
2015, p. 23). Logo, além dos conteudos estatisticos, espera-se que o licenciando tenha uma
“visdao dessa disciplina como um conhecimento a ser ensinado e aprendido (ou recriado),
incluindo ndo s6 conteudos e objetivos, mas também, materiais, modos de apresenta-lo e de
abordé-lo, bem como a historia e o desenvolvimento dos conceitos, da disciplina e da profissao”
(Pamplona, 2009, p. 35).

Assim, considerando a importancia de se analisar e discutir a producdo académica em
relacdo a Educagdo Estatistica na formagao do professor de Matematica, assim como indicar
fragilidades e apontar caminhos que ainda precisam ser percorridos nas pesquisas, este texto
apresenta, nas seg¢des subsequentes, os aspectos metodoldgicos e procedimentais deste
mapeamento. Em seguida, ¢ realizado um panorama com as teses e dissertagdes recuperadas na
busca, considerando o ano de publicagdo, institui¢ao e nivel de ensino, € o foco tematico. Na
sequéncia, estdo descritos os trabalhos relacionados a formagao do professor de Matematica,
indicando as principais temadticas discutidas pelos pesquisadores. Por fim, sdo apresentadas

algumas consideragdes.
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2 Aspectos Metodolégicos E Procedimentais

Este mapeamento tem como corpus de analise as teses e dissertacdes disponibilizadas
na BDTD e que abordaram a Educacdo Estatistica. A investigagdo, realizada em abril de 2018,
centrou-se no mapeamento enquanto “possibilidade de se compreender um fenomeno, um fato
para que, entdo, sejam descobertos caminhos ou formas para mudar, melhorar, prever ou criar
algo relativo ao fendmeno ou fato em questao” (Biembengut, 2008, p. 71). Assim, “mapear t€ém
se tornado um recurso para construir um quadro de referéncias ou um esquema tedrico, na
tentativa de se dispor de uma perspectiva ampla e geral de determinado assunto ou tema”
(Biembengut, 2008, p. 23).

2 ¢e

Para a pesquisa, foram utilizadas as palavras-chave: “educa¢ao estatistica”, “ensino de
estatistica”, “tratamento da informagdo” e “graficos e tabelas”, nos campos de busca: titulo,
autor, assunto, resumo portugués, resumo inglés, editor ou ano de defesa, sem a limitagdo
quanto ao ano de publicagdo. Na busca, foram recuperados 2.720 trabalhos, sendo apenas 120
relacionados a Educacdo Estatistica. Essa reducdo entre o numero de recuperados e
selecionados, entre outros fatores, ¢ devido a muitas pesquisas contemplarem a Estatistica como
metodologia de andlise, e ndo como objeto de estudo, sendo, neste caso, desconsideradas no
mapeamento.

Apos a selecdo das teses e dissertacdes, conforme os critérios apresentados, foi tragada
a cronologia da producdo cientifica, evidenciando o ano em que estas foram defendidas e as
institui¢des de ensino onde estavam concentradas. Além disso, foi analisado o nivel de ensino
privilegiado e o foco tematico. Estes resultados, assim como a caracteriza¢do dos trabalhos que

abordaram a Educacdo Estatistica na formacdo do professor de Matematica sdo apresentados

nas segdes subsequentes.

3 Caracterizacao Dos Trabalhos Que Abordaram A Educac¢ao Estatistica

As dissertagoes e teses produzidas em universidades brasileiras e publicadas na BDTD,
no periodo de 2001 a 2017, revelaram um aumento no niimero de trabalhos que abordaram a
Educacao Estatistica (Figura 1). Em tal periodo, foram encontradas 97 dissertagdes e 23 teses,

com énfase em pesquisas de mestrado, a partir de 2007.
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Figura 1: Ano de publicagdo das dissertacdes e teses.
Fonte: Elaborado pelas autoras.

Com relacdo ao nivel de ensino, pode-se identificar um maior interesse dos
pesquisadores em investigar a Educacdo Estatistica na Educagdo Bésica, com 81 trabalhos
publicados, seguido do Ensino Superior, com 33 pesquisas; Educacdo de Jovens e Adultos —
EJA, 4; ¢ as producdes tedricas, com 2. Entre estas pesquisas, apenas 11 discutiram
problematicas relativas a formagao do professor de Matematica.

As institui¢cdes de ensino que mais desenvolveram pesquisas relacionadas a Educacao
Estatistica foram: Pontificia Universidade Catélica de Sao Paulo — PUC-SP, com 36 produgdes;
Universidade Federal de Pernambuco — UFPE, 20 trabalhos; Universidade Estadual Paulista —
UNESP, com 9 e Universidade Federal do Rio Grande do Sul — UFRGS, com 7 pesquisas,

conforme ¢ exposto no Quadro 1.

Quadro 1: Numero de trabalhos publicados por institui¢do de ensino

Instituicdo de ensino | Nimero de trabalhos | Instituicio de ensino | Numero de trabalhos

PUC - SP 36 PUC - GO 2
UFPE 20 UFOP 1
UNESP 9 UFV 1
UFRGS 7 UFU 1
UFSC 6 FECAP 1
UNICAMP 6 UNOESTE 1
USP 5 UFPR 1
PUC - RS 4 UFPB 1
UFSCAR 3 FURG 1
UEPB 3 UEL 1
UFC 3 UNB 1
UFJF 2 FURB 1
UNIJUT 2 UFSM 1

Fonte: Elaborado pelas autoras.

O Quadro 1 expde o numero de trabalhos publicados por instituicao de ensino. Pode-se
indicar uma concentracao das publicacdes na regido Sudeste, representadas, pelas institui¢des:

PUC-SP, UNESP, Universidade de Sao Paulo — USP, Universidade Federal de Sdo Carlos —
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UFSCAR, Universidade Estadual de Campinas — Unicamp, Fundagdo Escola de Comércio
Alvares Penteado — FECAP, Universidade do Oeste Paulista — UNOESTE, Universidade
Federal de Ouro Preto — UFOP, Universidade Federal de Vigosa — UFV, Universidade Federal
de Uberlandia — UFU e Universidade Federal de Juiz de Fora — UFJF.

Na regido Nordeste, os trabalhos foram publicados pela Universidade Federal de
Pernambuco — UFPE, Universidade Estadual da Paraiba — UEPB, Universidade Federal da
Paraiba — UFPB e Universidade Federal do Ceara — UFC. No centro-oeste, as dissertagdes e
teses foram defendidas na Pontificia Universidade Catodlica de Goids — PUC-GO e na
Universidade de Brasilia — UnB.

Na regido Sul, a Universidade Federal do Rio Grande do Sul — UFRGS concentrou a
maior parte das pesquisas, seguida da Universidade Federal de Santa Catarina — UFSC,
Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul — PUC-RS, Universidade Regional do
Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul — Unijui, Universidade Federal do Parand — UFPR,
Universidade Federal do Rio Grande — FURG, Universidade Estadual de Londrina — UEL,
Universidade Regional de Blumenau — FURB e Universidade Federal de Santa Maria — UFSM.

Portanto, a partir da caracterizagdo dos 120 trabalhos que abordaram a Educagdo
Estatistica, pode-se indicar um numero maior de dissertagdes, publicadas a partir de 2007,
relacionadas, principalmente, a Educacdo Estatistica na Educagdo Bésica e defendidas na PUC
de Sao Paulo. Como ja mencionado, dentre as 120 pesquisas, apenas 11 estavam relacionadas
aos cursos de Licenciatura em Matematica.

Estes resultados diferem de outras pesquisas que mapearam e discutiram a producdo
cientifica relacionada a Educagao Estatistica, pois estas consideraram diferentes periodos, focos
tematicos e palavras-chave. Para exemplificar, podem-se destacar pesquisas realizadas a partir
do banco de teses e dissertacdes da CAPES, da BDTD e do acervo de curriculos da plataforma
Lattes (Santos, 2015), do Banco de Teses da CAPES (Ribeiro, 2010; Bianchini & Nehring,
2012), de periddicos, como o Boletim de Educacdo Matemdtica — Bolema (Silva, Curi &
Schimiguel, 2017) e publicagdes em anais de congressos € em periddicos cientificos nacionais

(Guimaraes, Gitirana, Marques & Cavalcanti, 2009).
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4 Educacao Estatistica Na Formac¢ao Do Professor De Matematica

4.1 Descricao Das Teses E Dissertacoes Selecionadas

A partir do mapeamento na BDTD, e considerando a opg¢do pelo olhar acerca da
Educagao Estatistica na formagao do Professor de Matematica, esta se¢do apresenta a descrigao
das 11 pesquisas, a partir da analise dos resumos e das consideragdes finais e, em alguns casos,
quando necessario, outras secdes do trabalho. Para tanto, sdo indicados o objetivo, a
metodologia e os principais resultados apresentados pelos pesquisadores.

Nas pesquisas consideradas, que abordaram a Educacao Estatistica com enfoque na
formagao do professor de Matematica, foi constatada uma atencdo dos pesquisadores em
relagdo a disciplina de Estatistica e Probabilidade nos curriculos do curso de Licenciatura em
Matematica. Entre os trabalhos, Silva (2014), a partir de uma amostra com estratos
proporcionais em todas as regides e redes de ensino — em 78 cursos, distribuidos em 48
Institui¢des de Ensino Superior — IES, analisou as matrizes curriculares, Projetos Politicos
Pedagogicos, ementarios, programas de disciplinas e aplicou um questionario com o0s
coordenadores dos cursos. Como resultados, revelou que os componentes de formagao
conceitual em Estatistica e Probabilidade estavam presentes nas matrizes curriculares, de forma
obrigatoria. Contudo, alguns cursos apresentavam um ensino pautado exclusivamente no
conhecimento conceitual. Em poucos casos, existiam componentes relativos a Educacao
Estatistica, em disciplinas como didatica, pratica/estagio, ou entdo, como um componente
especifico, sendo que apenas duas IES indicaram o uso de softwares estatisticos.

Semelhante a esta pesquisa, Fuchs (2013) discutiu a presenga da Educagdo Estatistica
na formacao inicial dos professores de Matematica, em universidades publicas e privadas do
Rio Grande do Sul. Para isso, avaliou os projetos pedagdgicos e as matrizes curriculares dos
cursos, as ementas e os planos de ensino das disciplinas de Estatistica e Probabilidade. Em um
segundo momento, aplicou um questionario aos coordenadores dos cursos e aos professores
formadores que ministravam estas disciplinas. A partir da Analise Textual Discursiva — ATD
considerou trés focos de analise: o perfil de formagao do futuro professor; as disciplinas de
Estatistica e Probabilidade nos cursos de Licenciatura em Matematica; o ensino de Estatistica
pelos docentes das universidades para a formagao do professor de Matematica. Os curriculos
prescritos, assim como o entendimento dos coordenadores, indicaram, além do dominio dos

conteudos estatisticos e probabilisticos, um direcionamento da formacdo docente para o
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desenvolvimento do pensamento analitico, critico e reflexivo em relagcdo a estes conceitos.
Contudo, os resultados apontaram lacunas na formagao do professor de Matematica, pois a
énfase atribuida pelos professores formadores ainda encontrava-se em um carater instrumental
de ferramentas estatisticas, ou seja, em calculos, formulas e procedimentos algébricos,
desconsiderando os aspectos pedagogicos. Além disso, havia uma dicotomia entre o ensino da
Estatistica ¢ da Probabilidade, o que, neste caso, poderia acarretar em dificuldades no
desenvolvimento das competéncias inerentes a Educacdo Estatistica, isto ¢, na Literacia (ou
Letramento), no Raciocinio e no Pensamento Estatisticos.

Goulart (2015), além do curriculo dos cursos de Licenciatura em Matemadtica, analisou
a relacdo deste com o ensino de Estatistica na Educacao Basica, considerando estes como dois
ecossistemas. A partir da Teoria Antropolégica do Didético! e da perspectiva ecoldgica® avaliou
os documentos que regulamentavam o ensino de Matematica na Educagdo Béasica (PCN,
avaliagcdoes do Sistema de Avaliacdo da Educa¢ao Basica — SAEB, Prova Brasil e Exame
Nacional de Ensino Médio — ENEM), nos cursos de Matematica, Licenciatura e Bacharelado,
e na formagao de professores (Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de Matematica,
Bacharelado e Licenciatura — DCN-BL, Diretrizes Nacionais para a Formagdo de Professores
da Educacao Basica, em nivel superior, curso de Licenciatura, de graduagdo plena — DCN-FP e
Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes — ENADE) e duas colegdes de livros didaticos
adotadas na Educacdo Basica, aprovadas pelo Plano Nacional do Livro Didatico — PNLD. Na
Educagdo Basica, o pesquisador verificou que havia discussdes relativas a elaboragdo e a
interpretacdo de graficos e tabelas de frequéncia. Ja o ensino das medidas de tendéncia central
e de dispersdo estava limitado a realizagdo do calculo. Na Licenciatura em Matematica, a
Probabilidade e Estatistica estavam, em geral, incluidas em uma disciplina com carga horaria
de 60 horas, sendo a Estatistica considerada como um ramo da Matematica e com énfase na
manipulacdo de algoritmos. Os resultados indicaram que nenhum dos dois ecossistemas estava
potencializando o desenvolvimento do Letramento Estatistico. Por fim, ndo encontrou relagdes
que pudessem ser formadas entre o ensino de Estatistica na Educacdo Bésica e na Licenciatura
em Matematica, para que fosse possivel aprimorar a formagdo do professor em relagcdo ao
Letramento Estatistico.

As concepgoes de pesquisadores atuantes do entdo denominado Grupo de Trabalho de

! Teoria Antropologica do Didatico, proposta por Chevallard, refere-se ao estudo do homem perante o saber
matematico.

2 Considera o ecossistema como uma metafora, sendo “a comunidade bidtica (seres vivos) seriam os objetos
matematicos/estatisticos € o ambiente abidtico seriam os atores que afetam o desenvolvimento desses objetos” (p.
53).
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Ensino de Probabilidade e Estatistica — GT-12, da Sociedade Brasileira de Educacao
Matematica — SBEM, acerca da Educagao Estatistica foram analisadas por Araujo (2017). Este
considerou os procedimentos metodoldgicos da Historia Oral e da analise de narrativas,
investigando aspectos relativos a trajetoria das pesquisas em Educacdo Estatistica,
evidenciando temas como o Letramento ¢ Alfabetizagao em Estatistica, Educa¢ao Estatistica ¢
Educagao Matematica, marcos historicos das pesquisas brasileiras na area e formagao do
professor que ensina Estatistica. A partir disso, destacou a relevancia do Seminario
Internacional de Pesquisa em Educagdo Matematica — SIPEM, do GT-12 e da SBEM para a
consolidacdo das pesquisas em Educacdo Estatistica. Também indicou o ciclo investigativo,
assim como a utilizacdo do computador, para o ensino de Estatistica na Educag¢ao Basica ¢ na
formagao dos professores. Por fim, apontou a necessidade da aproximacao entre pesquisadores
e professores da Educagdo Basica por meio de propostas de ensino de Estatistica que envolva
projetos ou processos investigativos.

Estratégias de ensino, na formacao inicial do professor de Matematica, também foram
discutidas nas teses ¢ dissertagdes selecionadas neste mapeamento. Entre estas, Rocha (2016),
em sua dissertagdo de mestrado, buscou identificar, analisar, compreender ¢ descrever o
desenvolvimento de habilidades e atitudes na pratica em sala de aula, utilizando a metodologia
de ensino-aprendizagem-avaliagdo de Matematica, na Resolug¢do de Problemas, no contexto da
Estatistica e da Educacdo Estatistica, selecionando problemas que envolviam os principais
ramos da Estatistica Descritiva ¢ Nogoes de Probabilidade. Para a anélise de dados, utilizou os
registros do diario de campo, anotacdes dos alunos, filmagens e gravagdes feitas durante os
encontros e entrevistas com professores da area de Estatistica, Educagdo Estatistica e com os
que trabalhavam e pesquisavam a Resolucdo de Problemas. Com isso, indicou que os
licenciandos, ao se envolverem com a Resolu¢do de Problemas, tornaram-se auténomos,
construindo seu proprio conhecimento, o que auxiliou no desenvolvimento de uma
aprendizagem mais significativa, além de contribuir na formagao docente.

Ja& Campos (2007) analisou como o projeto pedagogico “Trabalho de Projetos e
Educagado Estatistica na Universidade” contribuiu para a formagao profissional de estudantes
do curso de Matematica, bacharelado e licenciatura, matriculados em uma disciplina de
Estatistica e Probabilidade. No projeto, os estudantes foram orientados a desenvolver uma
pesquisa, na qual precisavam “formular uma questdo ou determinar um tema de investigagao,
definir os instrumentos de coleta de dados, organizar e escolher a representacao mais adequada

para comunica-los” (p. 43). O pesquisador indicou, a partir de observacdes, documentos
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relativos ao projeto, questionario e entrevistas, que os estudantes, passaram a desenvolver
saberes relacionados ao ensino com pesquisa, ao trabalho colaborativo, a utilizagao de recursos
computacionais, a metodologia de projetos e a investigagdo dentro de métodos estatisticos,
favorecendo assim, a formagao profissional.

A formagao dos professores de Matematica em relacdo aos conceitos estatisticos,
enquanto objeto de pesquisa, também foi identificada nas dissertacdes e teses. Entre estas,
Moreno (2010) investigou as caracteristicas de atividades relacionadas a variabilidade em um
conjunto de valores, a partir de uma Sequéncia Didatica. Seguindo os pressupostos da
Engenharia Didética, organizou as tarefas em trés etapas: 1) introducdo e constru¢cdo do conceito
de média aritmética; ii) constru¢do do conceito de variabilidade pelo uso de medidas de
dispersao; e iii) aplicacdo do conceito de variacdo para tomada de decisdes. A proposta,
composta por 43 tarefas, foi iniciada pela abordagem da média aritmética, seguida de discussoes
acerca da sua insuficiéncia como medida-resumo ¢ da necessidade de uma medida de variacao
relacionada a ela. Em seguida, os professores em formacao utilizaram medidas de variacao
(amplitude, desvio-médio e desvio-padrdo, nesta ordem). A partir destas atividades, os
licenciandos passaram a considerar a variabilidade em um conjunto de dados, apresentando
uma visdo mais ampla na realiza¢do de uma Analise Exploratdria de Dados.

Em outra pesquisa, Moura (2005) avaliou as perspectivas conceituais, metodologicas e
didaticas presentes na disciplina Estatistica, para o curso de Matematica, em uma universidade
de Goias. Para este estudo de caso, utilizou a historia, a evolu¢ao e o desenvolvimento dos
conteudos da disciplina de Estatistica, além da situacdo atual desta no curso. A partir disso,
apresentou uma proposta pedagdgica, considerando uma abordagem ndo apenas tradicional,
mas que propunha, ao estudante, a reflexdo e a aprendizagem dentro do contexto social em que
se desenvolvia o ensino, buscando introduzir o raciocinio, tanto classico, quanto Bayesiano, na
solucdo de situagdes reais do cotidiano dos estudantes. Com isso, ressaltou que o ensino da
Estatistica — classica e Bayesiana — precisa considerar a aprendizagem do pensar do discente e,
ndo apenas, a transmissao de técnicas.

Com énfase no Teorema Central do Limite, Rodrigues (2009) desenvolveu uma
pesquisa, a partir da constru¢do de ideias e de conceitos matematicos e/ou estatisticos de
Licenciandos de Matemadtica, considerando a Teoria da Transposicdo Didatica, em uma
abordagem ecoldgica sob o ponto de vista do saber e do didatico. A pesquisa foi realizada em
trés etapas, sendo: analise de livros-texto do Ensino Superior a luz da Teoria Antropologica do

Didatico; realizagdo de atividades relacionadas ao contexto de atuagdo dos professores de
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Matematica; interagdo com os estudantes a partir de um didlogo, no qual analisou como foram
construidas as ideias e os conceitos. Os resultados apontaram que todos os livros-texto
analisados apresentaram a defini¢do do teorema (sem trazer a demonstragdo) e aplicagdes, as
quais consideravam problemas no contexto matematico e/ou do cotidiano. Além disso, com as
atividades, a estrutura ecoldgica do saber e do didatico foi contemplada, pois os saberes
indispensaveis para a defini¢ao do teorema foram delimitados. Por fim, reafirmou a relevancia
do ensino e da aprendizagem da Estatistica na formag¢ao do professor de Matematica.

Praticas pedagdgicas foram discutidas em dois trabalhos. Entre estes, Silva (2016)
analisou o Projeto Integrado de Pratica Educativa — PIPE, na disciplina de Estatistica e
Probabilidade, em um curso de formacao de professores de Matematica, a partir da inser¢ao da
Pratica como Componente Curricular — PCC. O PIPE refere-se a um componente curricular
criado pela Universidade Federal de Uberlandia — UFU, o qual foi inserido no curriculo dos
cursos de Licenciatura, instituindo a Pratica como Componente Curricular. Assim, para as
analises, considerou os documentos e os seus registros no diario de campo, entrevistas com os
professores, uso de questionarios com os alunos e um ambiente virtual. Os resultados apontaram
que havia falhas nos registros de experiéncias do PIPE, duvidas conceituais em relagdo a essa
componente e divergéncias na visdo dos docentes quanto a concepgao da PCC via PIPE. Apesar
disso, constatou que o PIPE, em relagdo a Estatistica, era um espaco diferenciado de formacao,
pois possibilitava a articulagdo entre teoria e pratica, especialmente pela natureza
transdisciplinar desta area do conhecimento.

Pamplona (2009) avaliou a aprendizagem-ensino da Estatistica na formagdo do
Professor de Matematica, ressaltando as praticas pedagdgicas nela envolvidas. Tal estudo foi
realizado a partir das narrativas de professores experientes que atuavam no ensino de Estatistica
nos cursos de Licenciatura em Matematica, em universidades paulistas (Unicamp, USP e
UNESP de Rio Claro), com um instrumento da Histéria Oral, a “Narrativa Bibliografica”. Para
o desenvolvimento da pesquisa, professores e estudantes foram considerados de uma mesma
comunidade de prética, cuja pratica social era a formacdo estatistica. A partir das analises,
indicou que nas praticas que os professores formadores citaram, desenvolveram ou valorizaram,
dada a formacao estatistica e pedagogica, de modo geral, havia um compartilhamento com os
licenciandos dos problemas, escolhas, trajetos, perspectivas e prazeres que fazem parte da
docéncia, e em especial, no ensino de Estatistica, além do questionamento das praticas de

formagdo matematica/estatistica e pedagogica.
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4.2 Analise E Discussao Das Teses E Dissertacoes Selecionadas

A partir dos 11 trabalhos descritos anteriormente, podem-se destacar cinco tematicas
abordadas, sendo: curriculo do curso de Licenciatura em Matematica, concepgdes de
pesquisadores do GT-12 da SBEM, estratégias de ensino, conceitos estatisticos e praticas

pedagdgicas. Estas sdo indicadas no Quadro 2.

Quadro 2: Tematicas abordadas nas teses ¢ disserta¢des selecionadas

Tematicas abordadas nas teses e dissertacoes Autor (ano)
Curriculo do curso de Licenciatura em Matematica Silva (2014); Fuchs (2013); Goulart (2015)
Concepgdes de pesquisadores do GT-12 da SBEM Aratijo (2017)

Trabalho de Projetos (Campos, 2007); Resolucao de
Problemas (Rocha, 2016);
Variabilidade (Moreno, 2010); Teorema Central do

Estratégias de ensino

Conceitos estatisticos Limite (Rodrigues, 2009); Introducdo do raciocinio
classico e Bayesiano (Moura, 2005)
Praticas pedagogicas Silva (2016); Pamplona (2009)

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Entre as pesquisas selecionadas, trés indicaram que, em geral, os cursos de Licenciatura
em Matemadtica contemplavam a Estatistica — em alguns casos at¢ mesmo a Educagdo
Estatistica — mas o ensino ainda estava pautado em célculos, féormulas e procedimentos que
evidenciavam o trabalho algébrico. Estas abrangeram cursos em nivel nacional (Silva, 2014),
no Rio Grande do Sul (Fuchs, 2013), assim como uma analise acerca da relagao deste curriculo
com a Educagdo Basica (Goulart, 2015).

Costa e Nacarato (2011) corroboram este resultado ao afirmarem, que “os contetidos de
Estatistica, desenvolvidos nos cursos de licenciatura [...] ndo contemplam o movimento do
pensamento critico e o desenvolvimento da pesquisa ou da investigacdo, tornando o
aprendizado estanque e ndo transformador” (p. 384). Neste caso, “para ensinar estatistica, ndo
¢ suficiente entender a teoria matematica e os procedimentos estatisticos; ¢ preciso fornecer
ilustragdes reais aos estudantes e saber como usa-las para envolver os alunos no
desenvolvimento de seu juizo critico” (Lopes, 2013, p. 905).

Entre os resultados apontados nas teses e dissertagdes selecionadas neste mapeamento,
Fuchs (2013) também ressaltou a desintegracao da Estatistica e da Probabilidade nos cursos de
Licenciatura em Matematica, prejudicando assim, a formagao estatistica dos futuros professores
de Matematica. Ou seja, a formagdo dos professores nao estd incorporando “um trabalho
sistematico sobre estocastica, dificultando a possibilidade desses profissionais desenvolverem

um trabalho significativo com essa temadtica nas salas de aula da Educacdo Basica” (Lopes,
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2008, p. 70).

Além do curriculo, foram contempladas pesquisas relativas as concepcdes de
pesquisadores atuantes do GT-12 da SBEM (Araujo, 2017) e as praticas pedagodgicas na
formag¢do do professor de Matematica, em comunidades de pratica, onde professores e
estudantes compartilhavam os desafios e as perspectivas relacionadas a formacgao
matematica/estatistica e pedagogica (Pamplona, 2009) e com o Projeto Integrado de Pratica
Educativa, no qual havia a articulagdo entre teoria e pratica, superando a dicotomia entre
praticismo e conteudismo e distanciando-se “de uma visdo simplista de pratica como execu¢ao
da teoria e vice-versa” (Silva, 2016, p. 130-131).

Estratégias de ensino também foram discutidas, entre estas, Trabalho de Projetos
(Campos, 2007) e Resolugdo de Problemas (Rocha, 2016). Outros estudos ainda abordaram a
apropriacdo de conceitos estatisticos, como a variabilidade (Moreno, 2010), o Teorema Central
do Limite (Rodrigues, 2009) e a introdugdo do raciocinio classico e Bayesiano (Moura, 2005).

A discussdo destas estratégias de ensino e dos conceitos estatisticos torna-se relevante
para a formacdo académica e profissional dos licenciandos em Matematica, sendo que “os
futuros professores precisam obter uma formagdo estatistica que lhes permita pensar
estatisticamente e aprender como promover o desenvolvimento do pensamento estatistico de
seus futuros alunos” (Lopes, 2013, p. 912), considerando que estes discentes fazem parte de um
curso que objetiva formar professores de Matematica. Com isso, podem ser incentivadas as
praticas que “permitam aos professores reinventarem-se constantemente, face as vivéncias, a
reflexdo permanente, por meio de leituras, de pesquisas e de troca de experiéncias entre

professores de Matematica e Estatistica, dentre outros” (Costa & Pamplona, 2011, p. 910).

5 Consideracoes Finais

Mapear a produgao cientifica nacional de teses e dissertacdes em Educagdo Estatistica,
disponibilizadas na BDTD, possibilitou constatar 120 pesquisas, sendo 97 dissertagdes e 23
teses, publicadas entre 2001 e 2017. Alguns aspectos ficaram evidentes neste mapeamento: uma
ascendéncia, com o passar do tempo, do nimero de trabalhos, com destaque para o periodo
posterior a 2007, e para a PUC-SP, que congregou mais de uma quarta parte dessas produgoes;
e um predominio dos estudos envolvendo a Educacao Basica, perfazendo aproximadamente
dois tercos do enfoque das pesquisas.

Dentre os 120 trabalhos mapeados, que abordaram a Educacdo Estatistica, o foco
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tematico referente a formagao do professor de Matematica foi contemplado em apenas 11 das
pesquisas na area. Nelas, foi possivel observar o interesse em pesquisar aspectos atinentes a
Estatistica no curriculo do curso de Licenciatura em Matematica, bem como, a relagdo deste
com o ensino da Estatistica na Educag¢ao Basica. Nos resultados, os pesquisadores apontaram
um ensino centrado em calculos, féormulas e procedimentos algébricos, desconsiderando os
aspectos pedagogicos, necessarios a constitui¢ao profissional do professor de Matematica.

Para além das questdes curriculares, as pesquisas destacaram as concepgdes de
pesquisadores da Educa¢do Estatistica, a pratica na formagdo do professor de Matematica, as
estratégias de ensino (projetos e a resolugdo de problemas) e os conceitos estatisticos
(variabilidade, teorema central do limite e introducdo ao raciocinio classico e Bayesiano). Com
isso, indicaram estudantes mais auténomos em relacdo a propria aprendizagem, além do
desenvolvimento de saberes relativos a pratica pedagogica e aos conceitos estatisticos, o que se
espera contribuir na formacgao dos licenciandos em Matematica.

Diante deste cenario, cabe ressaltar a necessidade do desenvolvimento de outras
investigagdes que ampliem a base de pesquisa, considerando a grande quantidade de trabalhos
relacionados a Educagao Estatistica e que estdo direcionados para temas, programas ou regioes
geograficas especificas. Tais discussdes sdo importantes, pois propiciam a compreensdo das
potencialidades e das fragilidades da producao académica em relagdo a formagao do professor

de Matematica.

Agradecimentos

Agradecemos a Coordenacdo de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior - CAPES

pela concessdo da bolsa de doutorado a primeira autora.

Referéncias

Araujo, E. L. (2017). Concepgoes de educagdo estatistica: narrativas de professores membros
do GT-12 da SBEM. (Dissertacdo de Mestrado em Ciéncias e em Matematica). Curitiba:
Universidade Federal do Parana, Curitiba.

Batanero, C. (2001). Didactica de la estadistica. Granada: GEEUG, Departamento de Didactica
de la Matematica, Universidad de Granada.

Bianchini, D. F. & Nehring, C. M. (2012). As pesquisas sobre o Ensino de Estatistica: um estudo
a partir da produgdo académica. In: Anais da Il Escola de Inverno de Educagdo

REVEMAT, Florianépolis (SC), v.14, Edi¢do Especial Educagao Estatistica, p.1-17, 2019. 14



@ ® ISSN 1981-1322

DOI: http:// doi.org/105007/1981-1322.2019¢.62799

Matemdtica, 1° Encontro Nacional PIBID-MATEMATICA, Santa Maria (RS).

Biembengut, M. S. (2008). Mapeamento na pesquisa educacional. Rio de Janeiro: Ciéncia
Moderna.

Brasil. (1997). Pardmetros Curriculares Nacionais: Matematica. Primeiro e segundo ciclo do
Ensino Fundamental. Brasilia: MEC/SEF. Recuperado de
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/livro03.pdf

Brasil. (1998). Pardmetros Curriculares Nacionais: Matematica. Terceiro e quarto ciclo do
Ensino Fundamental. Brasilia: MEC/SEF. Recuperado de
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/matematica.pdf

Brasil. (2000). Pardmetros Curriculares Nacionais: Matematica. Ensino Médio. Brasilia:
MEC/SEF. Recuperado de http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/ciencian.pdf

Brasil. (2006). Orientagoes curriculares para o Ensino Médio: Ciéncias da natureza,
matematica e suas tecnologias. Brasilia: Ministério da Educacdo. Secretaria de Educacao
Basica. Recuperado de
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/book volume 02 internet.pdf

Brasil. (2018). Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educagdo. Brasilia, 2018.
Recuperado de
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC _EI EF 110518 versaofinal site.pd
f

Campos, S. (2007). Trabalho de Projetos no processo de ensinar e aprender Estatistica na
Universidade. (Dissertagao de Mestrado em Educag¢ao). Uberlandia: Universidade Federal
de Uberlandia.

Cazorla, I. M., Kataoka, V. Y. & Silva, C. B. (2010). Trajetoria e Perspectivas da Educagao
Estatistica no Brasil: um olhar a partir do GT12. In: Lopes, C. E., Coutinho, C. Q. S. &
Almouloud, S. A. (Orgs). Estudos e Reflexoes em Educagdo Estatistica. (pp. 19-44).
Campinas, SP: Mercado das Letras.

Costa, A. & Nacarato, N. A. (2011). A Estocéstica na Formagao do Professor de Matematica:
percepgoes de professores e de formadores. Boletim de Educagdo Matematica, 24 (39), pp.
367-386. Recuperado de http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=291222099003

Costa, W. N. G. & Pamplona, A. S. (2011). Entrecruzando Fronteiras: a Educagdo Estatistica
na formacao de Professores de Matematica. Boletim de Educa¢do Matemdtica, 24 (40), pp.
897-911. Recuperado de https:// www.redalyc.org/html/2912/291222113014/

Fuchs, M. J. (2013). Entendimentos do ensino da estatistica em cursos de licenciamento:
aproximacdes e distanciamentos na formacao do professor de matematica. (Dissertacdo de
Mestrado em Educacdo nas Ciéncias). [jui: Unijui.

Goulart, A. (2015). Um estudo sobre a abordagem dos conteudos estatisticos em cursos de
Licenciatura em Matemdtica: uma proposta sob a otica da ecologia do didatico. (Tese de
Doutorado em Educacgdo). Sao Paulo: Pontificia Universidade Catélica de Sao Paulo.

REVEMAT, Florianépolis (SC), v.14, Edi¢do Especial Educagao Estatistica, p.1-17, 2019. 15


http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/livro03.pdf
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/matematica.pdf
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/ciencian.pdf
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/book_volume_02_internet.pdf
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal_site.pdf
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal_site.pdf
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=291222099003
https://www.redalyc.org/html/2912/291222113014/

ISSN 1981-1322
Er DOI: http:// doi.org/105007/1981-1322.2019¢.62799

Guimaraes, G., Gitirana, V., Marques, M. & Cavalcanti, M. R. (2009). A Educacao Estatistica
na educacdo infantil e nos anos iniciais. Zetetike, 17 (2), pp. 11-28. Recuperado de
https://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index.php/zetetike/article/view/8646703

Lopes, C. E. (2008). O ensino da estatistica e da probabilidade na educagdo basica e a formagao
dos professores. Cad. Cedes, 28 (74), pp. 57-73. Recuperado de
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0101-
32622008000100005&script=sci_abstract&tlng=pt

Lopes, C. E. (2013). Educacao Estatistica no Curso de Licenciatura em Matematica. Boletim de
Educag¢do Matematica, 27 (47), pp. 901-915. Recuperado de
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_abstract&pid=S0103-
636X2013000400010&Ing=en&nrm=iso&tlng=pt

Lopes, C. E. & D’Ambrosio, B. S. (2015). Perspectivas para a Educacao Estatistica de futuros
educadores matematicos de infancia. In: Samé, S. P. & Porcitincula, M. M. S. (Orgs.).
Educacgdo Estatistica: Agdes e estratégias pedagogicas no Ensino Basico e Superior. (pp.
17-27). Curitiba, PR: CRV.

Magalhaes, M. (2015). Desafios do ensino de Estatistica na licenciatura em Matematica. In:
Sama, S. & Porciuncula, M. (Orgs.). Educa¢do Estatistica: A¢des e estratégias pedagogicas
no Ensino Bésico e Superior. (pp. 41-54). Curitiba: CRV.

Moreno, M. M. B. (2010). Ensino e aprendizagem de estatistica com énfase na variabilidade:
um estudo com alunos de um curso de licenciatura em matematica. (Dissertagdo de
Mestrado em Educagdo). Sao Paulo: Pontificia Universidade Catélica de Sao Paulo.

Moura, A. G. (2005). A Historia do Risco — Génese do Pensamento Estatistico e o Ensino de
Estatistica na Universidade. (Dissertagao de Mestrado em Ciéncias Humanas). Goiania:
Pontificia Universidade Catolica de Goias.

Pamplona, A. S. (2009). 4 formagdo estatistica e pedagogica do professor de matemdatica em
comunidades de pratica. (Tese de Doutorado em Educagdo). Campinas: Universidade
Estadual de Campinas.

Passos, C. L. B., Nacarato, A. M., Fiorentini, D., Miskulin, R. G., Grando, R. C., Gama, R. P.,
Megid, M. A. B. A,, Freitas, M. T. M. & Melo, M. V. (2006). Desenvolvimento profissional
do professor que ensina Matematica: uma meta-analise dos estudos brasileiros. Quadrante,
XV-1e2, pp. 193-219. Recuperado de
http://www.apm.pt/files/ 09 1q 47fe12e32858f.pdf

Ribeiro, S. D. (2010). 4s pesquisas sobre o ensino da estatistica e da probabilidade no periodo
de 2000 a 2008: uma pesquisa a partir do banco de teses da CAPES. (Dissertacdo de
Mestrado em Educagdo). Sao Paulo: Pontificia Universidade Catdlica de Sao Paulo.

Rocha, P. M. (2016). 4 resolugdo de problemas no ensino de Estatistica: Uma contribui¢ao na
formacao inicial do professor de Matematica. (Dissertagdo de Mestrado em Ensino de
Ciéncias e Educacdo Matematica). Campina Grande: Universidade Estadual da Paraiba.

REVEMAT, Florianépolis (SC), v.14, Edi¢do Especial Educagao Estatistica, p.1-17, 2019. 16


https://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index.php/zetetike/article/view/8646703
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0101-32622008000100005&script=sci_abstract&tlng=pt
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0101-32622008000100005&script=sci_abstract&tlng=pt
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_abstract&pid=S0103-636X2013000400010&lng=en&nrm=iso&tlng=pt
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_abstract&pid=S0103-636X2013000400010&lng=en&nrm=iso&tlng=pt
http://www.apm.pt/files/_09_lq_47fe12e32858f.pdf

ISSN 1981-1322
Er DOI: http:// doi.org/105007/1981-1322.2019¢.62799

Rodrigues, C. K. (2009). O Teorema central do limite: um estudo ecoldgico do saber e do
didatico. (Dissertacdo de Mestrado em Educagdo Matematica). Sdo Paulo: Pontificia
Universidade Catolica de Sao Paulo.

Santos, R. M. (2015). Estado da Arte e historia da pesquisa em Educag¢do Estatistica em
programas brasileiros de pos-graduacgdo. (Tese de Doutorado em Educacdo). Campinas:
Universidade Estadual de Campinas.

Silva, L. (2014). A4 estatistica e a probabilidade nos curriculos dos cursos de licenciatura em
matematica no Brasil. (Dissertagdo de Mestrado em Educa¢do Matematica e Tecnoldgica).
Recife: Universidade Federal de Pernambuco.

Silva, M. (2016). 4 pratica como componente curricular via Projeto Integrado de Prdtica
Educativa (PIPE) no ensino de estatistica na Universidade: implementacao e implicagdes
na Formagdo Inicial do Professor de Matematica. (Tese de Doutorado Educagado
Matematica). Rio Claro: Universidade Estadual Paulista.

Silva, F. J., Curi, E. & Schimiguel, J. (2017). Um Cenério sobre a Pesquisa em Educacao
Estatistica no Boletim de Educagdo Matematica — BOLEMA, de 2006 até 2015. Boletim
de Educagdo Matemdtica, 31 (58), pp. 679-698.

Recebido em: 30/03/2019
Aceito em: 21/05/2019

REVEMAT, Florianépolis (SC), v.14, Edi¢do Especial Educagao Estatistica, p.1-17, 2019. 17



