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- Resumo: E proposta uma teécnica ' acreditam ser o professor detentor

para determinar areas em Super-
ficies irregulares aplicando o
principio das razdes € proporgoes.
O método proposto € a pesagem.
Os materiais utilizados sdo o0s
mapas aerofotogrameétricos em
escala e uma balanca. O resultado
obtido € comparado com 0 método
~ convencional de medidas de areas
- irregulares, na agrimensura, reali-
zadas por meio da planimetria. A
aplicabilidade desta técnica esta na
obten¢do de areas de pequenas
propriedades agricolas ou de
territérios de distritos, ou de bacias
hidrogréficas, na geracdo de mapas
de propriedades rurais, territoriais e
cartograficos.

Palavras-Chave: Ensino de Mate-
matica; Calculo de Area; Propor-

clonalidade; Proposta de Ativi-
dades.

INTRODUCAO

Em diversas ocasides, o profes-
sor ¢ solicitado a auxiliar na determi-
1a¢do de areas de propriedades
agricolas de familiares de alunos, ou
de moradores da comunidade, que

deste conhecimento. Como a

topografia de uma propriedade rural
tende a formar uma figura irregular,

a determinacgdo dessa area ¢ obtida

| por meio da parti¢do da figura em

diversas partes, de forma que se
obtenham varias figuras regulares,
com equagoes proprias para calculo
de area, sendo que o somatorio das
areas individuais fornece a area
total. As fragdes que ndo ficaram
inseridas no conjunto das figuras
regulares tém suas areas estimadas
por aproximagao e intui¢ao.

O conceito de espaco territorial
¢ um tema transdisciplinar que
interessa aos professores de historia,
geografia, matematica e fisica.

No ensino fundamental, a area
de conhecimento que aborda
conceitos de medidas de area ¢ a
geometria. Porém, o programa
desenvolvido ndo oportuniza o
conhecimento para determinar
4reas em figuras irregulares devido
a complexidade dos calculos. O
programa elaborado nos Pardmetros
Curriculares Nacionais (PCN, 1998)
reforca a necessidade do ensino da
geometria nas séries do fundamental
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e médio. No entanto, Lobo e Bayer
(2004) constataram que, em muitas
escolas estaduais da 27* Coorde-
nadoria Regional de Educacao-RS,
os conteudos de geometria ndo sao
abordados nas séries do ensino
fundamental. No ensino meédio, as
areas sao determinadas apenas para
figuras geomeétricas regulares.

A técnica usada para determinar
areas em figuras geomeétricas
irregulares deve ficar clara e
compreensivel para os educandos.
Neste trabalho, € apresentada uma
maneira pratica de medir areas em
figuras geometricas irregulares.

A demonstracdo, por meio de
uma pratica, pode auxiliar na
aprendizagem de um conteudo
(ROGERS, 1985).

Outra grande vantagem de fazer
demonstrac¢do pratica acompanhada
da teona € a quebra na monotonia
do ensino, conferindo ao grupo dos
alunos uma participa¢do mais ativa,
tornando-os atores ao invés de
meros espectadores, auxiliando no
processo de aprendizagem, segundo

proposta construtivista de Piaget
(1977). '




artigo

METODOLOGIA

Utilizando uma carta do exército, escala 1:50.000, identifica-s¢ uma area
de interesse que se quer medir. Como essas cartas apresentam informagoes
confidveis de rios e topografia do terreno, a area de captagao de agua da
chuva que escoa para determinado curso d’dgua, chamada de bacia de
contribuigdo, pode ser o item selecionado. Identificado 0 ponto de interesse
do rio, persegue-se, no seu entorno, o divisor de aguas, fomecido.pelos
pontos mais altos registrados na carta e pela transposi¢ao de cotas realizadas
sempre no contorno das mesmas. A figura 1 apresenta a fracdo da carta
MI — 2971/1 de Taquara, onde esta sendo proposta a identificagdo da area
que contribui para escoar a dgua para o arroio Solitario.

Fig. 1 - Fracao da carta mostrando a drea de interesse para 4
contribuicao hidrica da bacia do arroio Solitario

A delimitacio do contorno da bacia ¢ feita pela identifica¢ao dos pontos
mais elevados no entorno da bacia, unidos pela linha que secciona as curvas

altimétricas nos seus sentidos longitudinais.
A figura que representa a superficie da bacia, assim como de qualquer

bacia hidrografica, é totalmente irregular. Na figura 2, € apresentado o
resultado da selecdo da 4rea no entorno do arroio Solitario.

Fig. 2 - Contorno da bacia hidrogrifica do arroio Solitario com a
orientacao geografica e a escala linear
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A figura 3 apresenta uma parcel,
da figura 1, correspondendo a yma
quadricula da carta, medindo 4 ¢m
de lado. Na escala de 1:50.000, estq
medida corresponde a 2 km
apresentando uma area de 4 km?,

Fig. 3 - Fracao da carta
apresentando uma area de valor
conhecido w

A area da bacia hidrografica do
arroio Solitario pode ser determinada
por dois métodos:

a) Planimetria: com o plani-
metro, mede-se a area conhecida da
figura 3, obtendo-se um valor em
unidades de medidas planimétricas.
Com o mesmo planimetro, percorre-
se 0 entorno da bacia hidrografica
do arroio Solitario da figura 2,
obtendo-se o valor das unidades
planimétricas corres-pondentes.
Como as duas figuras estao na
mesma escala, o valor da area da
bacia é obtido pela aplicagdo da
proporcionalidade direta entre as
duas grandezas, formando uma
regra de trés. Este ¢ o método
empregado pelos agrimensores,
antes do advento do computador;

b) Pesagem: o quadro da figura
trés ¢ desenhado em papel vegetal
ou cartolina e pesado em balanga,
cujo grau de precisdo dependera da
exatidio desejada na medida.
Obtém-se uma relagdo da area
conhecida com a massa obtida. O
mesmo procedimento se faz comd
figura do contorno da bacid
hidrografica: desenhar o contorno ¢& -
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bacia €m papel vegetal ou cartolina

osi-l0. A relagdo entre a massa
j pérea conhecida € a massa da
g?ea a ser determinada €, nova-
mente, diretamente proporcional,
obtendo-s¢ 2 med1§a desta area a0
se aplicar €sta r’elacaq de proporcio-
-alidade. Este € 0 método proposto

CONSIDERACOES
Aplicando 0 método da pesagem

para 0 cartoes formados com as
figuras 2 € 3, obtiveram-se 5,32
gramas para o cartdo com as dimen-
soes da area conhecida de 4 km?
(figura 3) €, para o cartdo feito com
o mesmo material, apresentando a
figura da area a ser determiqada
(figura 2), a massa medida foi de
34.76 gramas, valores que fornecem,
para a area dessa figura irregular
da bacia de contribui¢do, o valor de
26,14 km®.

Ao se conferir este resultado
com o método tradicional, utilizando

0 planimetro, obtiveram-se 21,7
unidades planimétricas para a figura
3, correspondendo a 4 km?. Ao se
medir a drea da figura 2, irregular,
representando em escala a bacia de
contribuigdo do arroio Solitario, a
medida obtida foi de 141,7 unidades
planimétricas. Aplicando a relagdo
de proporcionalidade direta, obtém-
s¢ a medida da area da figura
irregular como sendo de 26,12 km?.

CONCLUSOES

A realizagdo desta atividade
permite ao professor, além de
mostrar métodos operacionais
tedrico-praticos, também oportuniza
uma abordagem do conteido de
razdes e proporgdes com a aplicacdo
da regra de trés e a revisdo do tema
sobre escalas métricas.

Como esta técnica de medida
(pesagem) pode ser comparada a
técnica tradicional (planimetria), os
resultados obtidos podem apresentar
diferengas, maiores ou menores, de
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acordo com a precisdo dos equipa-
mentos utilizados. Essa dife.renca
entre os valores obtidos permite ao
professor tragar comentério§ §o§re
eITos possivels € erros acelt.avens,
sobre a significancia dos algarismos
decimais desprezados e sobre
arredondamentos aplicados nas
casas decimais.

Quanto a diferenga entre 0S
valores obtidos por métodos
diferentes. neste trabalho, 0,02 km’
representa um erro correspondente
a 0,07 % entre as duas medidas.

De acordo com Villela & Mattos
(1977), que apresentam areas
geograficas com uma unidade
decimal, pode-se concluir que as
duas formas de medidas utilizadas
neste trabalho mostram que a bacia
hidrografica do arroio Solitario
apresenta uma area de 26,1 km’,
conferindo confiabilidade ao
processo de medir areas irregulares
utilizando a balanca.
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