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Resumen

Uno de los principales desafios de la Educacion Estadistica consiste en dotar a los estudiantes de la
capacidad de comprender informacion presentada en tablas o graficas para concebir su entorno, para
establecer conclusiones y tomar decisiones. En la presente investigacion, de tipo cualitativa-
exploratoria, se analiza y compara el nivel de comprension de una tabla estadistica por estudiantes
universitarios de México y Chile, con miras a identificar diferencias. Las respuestas se analizaron bajo
una jerarquia condensada a partir de los niveles de lectura de Curcio y la jerarquia de Aoyama. En
general, ambos grupos de estudiantes alcanzan el nivel 2 (comparativo) al realizar una comparacion con
los datos; sin embargo, en este mismo nivel se presenta un mayor numero de falencias en la
identificacidon de aumentos/decrementos y/o calculos aritméticos con los datos.
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Abstract

One of the main challenges of Statistical Education is to provide students with the ability to understand
information presented in tables or graphs to conceive the environment that surrounds them draw
conclusions and make decisions. In the present research, of a qualitative-exploratory type, the level of
understanding of a statistical table by university students from Mexico and Chile, is analyzed and
compared with a view to identifying differences. The answers were analyzed under a condensed
hierarchy based on Curcio's reading levels and the Aoyama's hierarchy. In general, both groups of
students reach level 2 (comparative) by making a comparison with the data; however, in this same level
there is a greater number of mistakes in the identification of increases/decreases and/or arithmetic
calculations done with the data.

Keywords: Levels of understanding, Statistical table, Literacy statistical, University.
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1 Introduccion

La Estadistica ha ido tomando una creciente relevancia en los ultimos afios, ya que
entrega las herramientas necesarias para desarrollar la capacidad de comprender la informacion
contenida en tablas o graficas que frecuentemente presentan diversos medios de comunicacioén
(Arteaga, Batanero, Cafiadas y Contreras, 2011; Beltrao, 2012; Cabral dos Santos y Selva, 2011;
Diaz-Levicoy, Batanero, Arteaga y Lopez-Martin, 2015; Silva y Guimaraes, 2013).

Estrella y Olfos (2012) sefialan la comprension grafica como la lectura e interpretacion
de este tipo de representaciones; bajo esta perspectiva, consideramos la comprension de tablas
estadisticas como la capacidad de leerlas e interpretarlas, que le permite al estudiante establecer
conclusiones, entender su entorno y tomar decisiones adecuadas.

Esto ultimo es fundamental dentro de las diversas areas de formacion académica de
estudiantes universitarios: ciencias exactas, sociales, de la salud, de la ingenieria, entre otras.
Autores como Eudave (2009), consideran la capacidad de leer y entender datos estadisticos
como una necesidad educativa y social relativamente nueva. En este sentido, Ridgway,
Nicholson y McCusker (2008) sefialan la necesidad de que los ciudadanos sean estadisticamente
cultos.

Las tablas y graficas estadisticas, asi como su comprension, forman parte importante de
la cultura estadistica (Arteaga, Batanero, Cafiadas, Contreras, 2011; Del Pino y Estrella, 2012;
Gal, 2002). Esta cultura consiste en interpretar y evaluar criticamente informacion estadistica;
asi como también, en formular y comunicar opiniones respecto a dicha informacion (Gal y
Murray, 2011).

Una tabla estadistica, segin Estrella (2014), es una forma de representacion rectangular
que permiten mostrar datos correspondientes a una o mas variables de manera clara y resumida,
visualizar el comportamiento de los datos y facilitar la comprension de la informacion.

Ante todo esto, nacen dos interrogantes: ;qué nivel de comprension sobre tablas
estadisticas alcanzan los estudiantes universitarios?, ;qué diferencias pueden presentarse en
esta comprension, sujeta a contextos geograficos y socioculturales diferentes, por estudiantes
de México y Chile? Para dar respuesta a estas preguntas, en esta investigacion se analiza el
nivel de comprension de una tabla estadistica por dos grupos de estudiantes universitarios, uno

de México y otro de Chile.
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2 Algunos Estudios Sobre Tablas Estadisticas

Hasta el momento, los estudios sobre tablas estadisticas han tenido como objetivo
analizar la comprension de los estudiantes, en diversos niveles educativos, y su presencia en los
libros de texto (ver Tabla 1). Enseguida se describen las investigaciones relacionadas con el
primer objetivo con estudiantes de secundaria, universitarios y profesores en servicio; las cuales

nos sirven para situar nuestro trabajo.

Tabla 1: Clasificacion de algunas investigaciones sobre tablas estadisticas

. Educacion Educacién Educacién Universidad Profesores en
Libros de texto R . . . . .
Infantil Primaria Secundaria Servicio
Amorim y Silva  Fuentes, Septlveda, Carmona y Arredondo, Rodriguez y
(2016) Arteaga'y Diaz-Levicoy Cruz (2016) Garcia-Garcia ~ Sandoval (2012)
Diaz-Levicoy, Batanero y Jara (2018) Eudave (2009) y Lopez (2019)
Morales y (2014) Estrellay Diaz-Levicoy,
Lépez-Martin Olfos (2015) Sepulveda,
(2015) Bivar y Ochoa (2015) Vasquez y
Selva (2011) Espinoza Opazo (2016)
Guimarées, (2015)
Gitirana, Pereira y Conti
Cavalcanti y (2012)
Marques (2008) Gabucio,
Marti,
Enfedaque,
Gilabert y
Konstantinidou
(2010)
Pagan, Leite,
Magina y
Cazorla (2008)

Fuente: Elaborada por los autores

Eudave (2009) realiza una investigacion con 28 estudiantes, de distintas edades, que
cursaban la primaria o secundaria en alguna de las modalidades de educacion para adultos que
se imparte en México; destacando que Unicamente 5 de ellos poseen los tres niveles de
comprension contemplados por Curcio, ya que pudieron realizar una lectura completa
(incluyendo predicciones) y adecuada de la tabla de frecuencias y de la grafica de lineas. Por
su parte, Diaz-Levicoy, Septlveda, Vasquez y Opazo (2016) realizan un estudio sobre los
niveles de lectura de tablas estadisticas que alcanzan 121 futuras profesoras de educacion
infantil; sefialan que la mayoria de las respuestas se ubican en los niveles leer los datos y leer
dentro de los datos, asociados a la lectura literal de informacidén y procesos matematicos
sencillos, respectivamente.

En Carmona y Cruz (2016) se reportan las caracteristicas que favorecen la comprension

de la informacion contenida en tablas y graficas estadisticas de 55 estudiantes del grado
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séptimo; observan que en su mayoria, las respuestas se concentran en los primeros niveles de
la jerarquia de Aoyama. Arredondo, Garcia-Garcia y Lopez (2019) realizan un analisis de las
interpretaciones de 36 estudiantes universitarios de una tabla y un grafico de lineas, encontrando
que la mayor proporcion de los participantes alcanza un nivel intermedio de lectura, leer dentro
de los datos; mientras que pocos jovenes alcanzaron niveles superiores, leer mas alla de los
datos y leer detras de los datos, respectivamente. Rodriguez y Sandoval (2012) analizan la
lectura y construccion de graficas y tablas estadisticas de 47 profesores chilenos en ejercicio y
44 en formacion; evidenciando que, en general, los participantes se ubican en el nivel 1 de
Curcio, es decir, presentan habilidades basicas o iniciales asociadas al analisis de los datos.

A partir de esta revision de literatura, se identifica que los estudios sobre tablas
estadisticas con estudiantes son escasos en Educacion Media y Superior. Bajo dicha perspectiva,

esta investigacion se presenta como novedosa dentro del 4area de la Educacion Estadistica.

3 Referentes Teoricos

Una manera de describir la comprension de tablas estadisticas, es analizando y
caracterizando las respuestas de los estudiantes a la tarea de leer e interpretar informacion
presente en este tipo de representaciones, a través un modelo jerarquico. Curcio (1989) y Friel,
Curcio y Bright (2001) establecen cuatro niveles de lectura de graficas que permiten describir
las diferencias en las habilidades en estas representaciones estadisticas:

e Nivel 1. Leer los datos. Es la lectura literal de la informacion presentada en la
grafica, sin realizar su interpretacion ni calculos adicionales. Por ejemplo, leer
la frecuencia asociada a un valor de la variable, el titulo o la fuente, entre otros.

e Nivel 2. Leer dentro de los datos. Es la integracion de la informacion presente
en la grafica, que no esta representada explicitamente; esto implica la
comparacion de datos o la realizacion de célculos matematicos con ellos. Por
ejemplo, identificar la moda de la variable al comparar todas las frecuencias para
encontrar la mayor.

o Nivel 3. Leer mas alla de los datos. Corresponde a la realizacion de predicciones
o inferencias a partir de los datos sobre informacién que no se presenta
directamente en la grafica. Por ejemplo, predecir tendencias sobre el
comportamiento de los datos.

e Nivel 4. Leer detras de los datos. Implica la valoracion critica del uso de la

REVEMAT, Floriandpolis (SC), v.14, Edi¢do Especial Educagdo Estatistica, p.1-16, 2019. 4



@ ® ISSN 1981-1322
B DOT: http:// doi.org/105007/1981-1322.2019.¢62811

grafica, la recogida y organizacion de los datos, su validez y fiabilidad; asi como
la integracion de la informacion con el contexto para extraer conclusiones. Por
ejemplo, cuestionarse sobre la calidad de los datos y la forma de recoleccion.

Estos niveles han sido considerados como un modelo jerarquico para evaluar y
caracterizar la lectura de gréaficas estadisticas, no obstante, puede aplicarse para la lectura de
tablas (Batanero, 2001), tal es el caso de los estudios realizados por Eudave (2009) y Arredondo,
et al. (2019).

En nuestra investigacion surgio la necesidad de analizar a profundidad la respuesta, del
estudiante, enfocada en la valoracion critica de la informacién, por ello nos apoyamos en la
jerarquia propuesta por Aoyama (2007), la cual establece cinco niveles de interpretacion de
graficas:

e Nivel 1. Ildiosincrdtico. Los estudiantes no leen valores o tendencias en las
graficas, proporcionan valores incorrectos o dejan de contestar la pregunta. Por
lo general, sus respuestas se basan en su experiencia individual o en perspectivas
personales.

e Nivel 2. Lectura basica. Los estudiantes leen valores y tendencias en las gréficas,
pero no pueden explicar los significados contextuales de las tendencias o
caracteristicas que ven, ni contextualizar los eventos presentados.

e Nivel 3. Racional/literal. Los estudiantes leen valores y tendencias particulares,
explican los significados contextuales literalmente en términos de los rasgos
mostrados en la grafica, pero no pueden sugerir ninguna interpretacion
alternativa.

e Nivel 4. Critico. Los estudiantes leen las graficas y comprenden las variables
contextuales presentadas; ademds de evaluar la fiabilidad del significado
contextual descrito en la grafica y cuestionar la informacion presentada.

e Nivel 5. Elaboracion de hipotesis y modelos. Los estudiantes leen las graficas,
aceptan y evalian alguna informacion presentada, al formar sus propias hipdtesis
o modelos explicativos.

La interrelacion entre ambas jerarquias permitié analizar la comprension respecto a los
elementos que recuperan los estudiantes cuando presentan el nivel leer detras de los datos; esto
llevo a establecer los tres niveles superiores de Aoyama (racional/literal, critico 'y elaboracion
de hipotesis y modelos) como subcategorias del nivel 4 de Curcio. La consideracion de estos

modelos jerarquicos nace de la potencialidad que diversos autores notan en ellas (e.g., Batanero,
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Diaz-Levicoy y Arteaga, 2018; Carmona y Cruz, 2016; Gea, Arteaga y Canadas, 2017).

4 Metodologia

La metodologia de la investigacion se enmarcd bajo un enfoque cualitativo, de tipo
exploratorio-descriptivo, ya que se analiza el nivel de comprension presente en las respuestas

de estudiantes universitarios a una tarea que involucra leer e interpretar una tabla estadistica.

4.1 Participantes

En esta investigacion participaron dos grupos de estudiantes universitarios. El Grupo 1
estaba formado por 36 estudiantes primer semestre de la Licenciatura en Matematicas de la
Universidad Auténoma de Guerrero, México; mientras que el Grupo 2 estaba formado por 35
alumnos de primer semestre de la carrera de Pedagogia en Matematicas y Computacion de la
Universidad de Los Lagos, Chile. Los participantes de ambos grupos, cuyas edades oscilaban
entre los 18 y 34 afos, fueron seleccionados mediante un muestro no probabilistico por
conveniencia, y no recibieron informacién alguna sobre el propdsito del estudio. El profesor

titular de cada grupo colabord con la aplicacion de la tarea.

4.2 Tareas Y Su Aplicacion

Dos tareas de comprension de informacion representada en tablas estadisticas;
especificamente se les solicitd a los estudiantes leer, interpretar y comparar datos, observar
tendencias, predecir, generar conclusiones y realizar criticas, en general, redactar varios
enunciados acerca de la informacion. La tabla de la tarea A (ver Figura 1) muestra el porcentaje
de hogares con television y con television de paga en México durante el periodo de 2013 a
2016; mientras que la tabla de la tarea B (ver Figura 2) presenta informacion acerca de la
evolucion de titulados de carreras de pregrado por género en la Universidad de Los Lagos de
2012 a 2016. Cabe aclarar que las tareas propuestas podrian ser consideradas de diferente nivel
de complejidad por el tipo de frecuencia (relativa en porcentaje y absoluta); sin embargo,
asumimos que esto no afecta el nivel de comprension que alcanza el estudiante, ya que con la

informacion dada puede efectuar comparaciones, predicciones y/o criticas.
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PORCENTAJE DE HOGARES CON TELEVISION Y CON TELEVISION DE
PAGA EN MEXICO

Con television Con television de paga
2013 949 % 36.7 %
2014 949 % 38.1%
2015 93.5% 43.7 %
2016 93.1% 52.1 %

Fuente: INEGI. Encuesta Macional sobre Disponibilidad y
Uso de TIC en Hogares 2017, ENDUTIH.

Figura 1: Tabla de la tarea A
Fuente: Elaborada por los autores

EVOLUCION DE TITULADOS CARRERAS DE PREGRADO POR GENERO

Femenino 1020 1067
Masculino 699 724 778 813 767
Total general 1486 1626 1753 1833 1834

Fuente: Anuario Estadistico Institucional 2016, Universidad de Los Lagos

Figura 2: Tabla de la tarea B
Fuente: Universidad de Los Lagos (2016, p. 32)

La tarea de leer e interpretar la informacion representada en la tabla se considerd de
manera abierta, es decir, sin preguntas. Esta consideracion se debido a que el estudiante
comunmente se enfrenta a este proceso de comprension de tablas estadisticas, presentadas por
diversos medios de comunicacion, sin que se le guie.

La tarea A se aplico en una sesion a los 36 estudiantes mexicanos; mientras que la tarea
B, también en una sesion, a los 35 estudiantes chilenos. Cada sesion duré aproximadamente 20
minutos. Cabe mencionar que la informacion elegida y representada en las tablas estadisticas
es real y se acerca al contexto en el que se desenvuelve el estudiante. La tabla A es de
elaboracion propia, mientras que la tabla B fue tomada del Anuario Estadistico Institucional de

la Universidad de Los Lagos (2016).
4.3 Analisis De Datos
Las respuestas de los estudiantes se analizan y clasifican, mediante triangulacion de

expertos, de acuerdo a la comprension de su informacion. Para hacerlo se han tomado como

guia los modelos jerarquicos descritos en los referentes teoricos, condensdndolos en una sola
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jerarquia (ver Tabla 2).

Tabla 2: Jerarquia propuesta para el analisis de la comprension de tablas estadisticas

Nivel de Nivel de Nivel de N
.z . Descripcion
comprension Curcio Aoyama
Nivel 0. . . .
. Nivel 1. La respuesta del estudiante se basa en perspectivas
Perspectiva - R .
Idiosincratico  personales del estudiante.
personal
Nivel 1 La respuesta del estudiante presenta palabras referentes al
’ Nivel 1. Leer titulo o a la(s) variable(s) de la tabla; o bien, frecuencias
Lectura . . o
literal los datos correspondientes a los valores de la(s) variable(s); sin
realizar interpretaciones de la informacion.
. Nivel 2. Leer . . .
Nivel 2. v Nivel 2. La respuesta del estudiante presenta comparaciones de
. dentro de los L .
Comparativo datos Lectura basica.  datos por columnas, por filas, o bien, de ambas maneras.
. Nivel 3. Leer La respgesta del estud1ant§ presenta predicciones de
Nivel 3. . . tendencias del comportamiento de los datos o de
.. mas alla de los . .
Predictivo frecuencias correspondientes a los valores de la(s)
datos .
variable(s) de la tabla.
La respuesta del estudiante presenta una valoracion critica
de la informacion al integrar una conexion con el
contexto, de manera:
Nivel 3. a) racional/literal, al explicar significados
Racional/literal contextuales literalmente en términos de los datos
mostrados en la tabla, pero sin cuestionar la
. Nivel 4. Leer informacion o sugerir alguna interpretacion
Nivel 4. , .
. detras de los alternativa.
Integrativo P o : v
datos Nivel 4 b) critica, al evaluar la fiabilidad de la informacion
e y/o la forma en que se recolecta o presentan los
Critico
datos.
Nivel 5.
Elaboracion de c) hipotética, al aceptar y evaluar alguna
hipotesis y informacion formando hipdtesis explicativas.
modelos

Fuente: Elaborada por los autores

Ademas, mediante un andlisis comparativo de las respuestas, se identifican los

incidentes presentes que hicieran referencia a una misma idea; es decir, los aspectos o elementos

caracteristicos que los estudiantes consideran en su lectura e interpretacion.

5 Resultados

En la Tabla 3 se presenta la trascripcion de algunas respuestas dadas por los estudiantes

a la tarea de leer e interpretar una tabla estadistica. Estas se clasifican de acuerdo al nivel de

comprension alcanzado, seguidas de una breve justificacion sobre esta clasificacion. Las letras

en negrita de la primera columna, de izquierda a derecha, resaltan los aspectos o elementos

caracteristicos presentes en las respuestas de los estudiantes, que se consideraron para la

clasificacion; mientras que letras subrayadas de la segunda columna indican el nivel alcanzado.
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Tabla 3: Clasificacion de algunas respuestas de acuerdo al nivel de comprension alcanzado

Tarea, estudiante y respuesta

Nivel de
comprension

Descripcion

Tarea A, estudiante 11:

Desde los afos 2013 al 2016 disminuyo
cierto porcentaje en hogares con television
y aumento el porcentaje de hogares con
television de paga.

Del 2013 al 2016 hubo un decrecimiento
del 1.8 % en hogares con television y el
15.4% aumento en hogares con television
de paga.

Nivel 1.
Lectura literal

Nivel 2.
Comparativo

La respuesta del estudiante presenta
palabras ligadas directamente a las
variables, por ejemplo ‘hogares con
television’; ademas, exhibe comparaciones
de los datos por columnas, al indicar
expresiones como ‘aumento’ o
‘disminuyo’.

Tarea A, estudiante 28:
En el afio 2013 el porcentaje de hogares con
television es de 94.9% vy con television de

Nivel 1.
Lectura literal

La respuesta del estudiante presenta
palabras ligadas directamente a las
variables aunada con su porcentaje, por

paga es de 36.7% Nivel 2. ejemplo ‘porcentaje de hogares con

Esto representa cada vez mas que aumenta  Comparativo television es de 94.9% . Ademas, exhibe

hogares con television de paga en Méxicoy  (Inadecuado) comparaciones de los datos por columnas,

hogares con television. al indicar expresiones como ‘cada vez mds
que aumenta’. Sin embargo, en esta
comparacion presenta una falencia al
indicar que los valores de la variable
‘hogares con television’ también
aumentan.

Tarea A, estudiante 34: Nivel 1. La respuesta del estudiante presenta

Segliin en los hogares de México ha ido
aumentando el porcentaje en televisiones de

Lectura literal

expresiones ligadas directamente a las
variables, por ejemplo ‘porcentaje con

paga y ha disminuido la otra opcién que es Nivel 2. television’; comparaciones de los datos por
solo television. Comparativo columnas, al indicar palabras como

En algun afio la televisién de paga ocupara ‘aumentando - disminuido’; y la

el 90% o mas en México. Nivel 3. prediccion de un valor: ‘En algin aiio la
En el 2013 — 2014 el porcentaje con Predictivo television de paga ocupard el 90% o mds
television no se vio afectado, siguid igual, en México’.

hasta que empez6 a decrecer.

Tarea A, estudiante 9: Nivel 1. La respuesta del estudiante presenta

En la tabla se puede observar que del afio
2013 al 2016 el porcentaje de hogares con
television y con television de paga.

Ha disminuido con s6lo television, por lo
contrario con TV de paga que ha ido en
aumento, tal vez porque la gente ya no
puede comprar televisores porque son
caros y se ven presionados a contratar
T.V. de paga por sus teles viejas.

Lectura literal

Nivel 2.
Comparativo

Nivel 4.
Integrativo

palabras ligadas directamente a las
variables, por ejemplo ‘hogares con
television y con television de paga’,
comparaciones de los datos por columnas,
al indicar palabras como ‘disminuido -
aumento’; y se exhibe una integracion con
el contexto, dando hipdtesis alternativas
sobre el comportamiento de los datos: “tal
vez porque la gente ya no puede comprar
televisores porque son caros y se ven
presionados a contratar T.V. de paga por
sus teles viejas’.

Tarea B, estudiante 22:

La informacion de la evolucion de titulados
se encuentra en forma detallada,
proporcionando datos detallados del total del
género femenino y masculino y el total de
ambos.

Nivel 1.
Lectura literal

La respuesta del estudiante presenta las
palabras ‘evolucion de titulados’ y
‘género femenino y masculino’, lo que
nos da indicios que observa el titulo y la
variable.

Tarea B, estudiante 7:

Del afio 2012 hasta el afio 2016 la cantidad
de mujeres que se han titulado de carreras
de pregrado ha aumentado.

La cantidad de hombres que se han titulado

Nivel 1.
Lectura literal

Nivel 2.
Comparativo

La respuesta del estudiante exhibe las
palabras ‘titulado de carreras’ y ‘mujeres
- varones’, o que nos da indicios que
observa el titulo y la variable. Ademas,
presenta comparaciones por filas, al
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ISSN 1981-1322

DOI: http:// doi.org/105007/1981-1322.2019.e62811

no es contante (aumento y disminucion)

El total de titulados ha aumentado, pero no se
forma constante.

Entre 2012 y 2015 los varones titulados
aumentaron, en el ano 2016 disminuyo.

indicar expresiones como ‘la cantidad de
mujeres que se han titulado de carreras
de pregrado ha aumentado’, es decir,
toma como base la variable ‘tiempo’.

Tarea B, estudiante 24:
En el género femenino aumento desde el
afio 2012 al 2018. Entre el afio 2012 al 2013

Nivel 1.
Lectura literal

La respuesta del estudiante presenta
palabras ligadas directamente al valor de la
variable, ‘femenino - masculino’;

entre los dos géneros en total aument6 140. Nivel 2. comparaciones de los datos por filas, al
Cada afio va aumentando en ambos Comparativo indicar palabras como ‘aumento’; sin
género femenino y masculino un cierto (Inadecuado) embargo, en esta comparacion presenta
porcentaje solo que en el iltimo afio una falencia al indicar ‘en el tltimo afio
aument6 1% con diferencia a los afios aumento 1%’.

anteriores tuvo un mayor aumento.

Tarea B, estudiante 5: Nivel 1. La respuesta del estudiante exhibe palabras

El género femenino tiene una tendencia a
aumentar la cantidad de titulados a medida

Lectura literal

alusivas al titulo y la variable; ademas, lee
frecuencias de los valores de la variable

que van pasando los afios, podriamos incluso  Nivel 2. para realizar comparaciones: ‘Los
decir que el afio 2017 serd mayor a 1067 Comparativo titulados por afio siempre es mayor el
tituladas. género femenino, que el masculino’.
Los titulados por afio siempre es mayor el  Nivel 3. Ademas, presenta predicciones sobre la
género femenino, que el masculino. Predictivo tendencia de los datos: ‘existe una
Entre el afio 2015 y 2016 existe un retroceso tendencia a salir cada vez mas titulados...
en cuanto a la cantidad de titulados siempre incrementa’.

masculino

Entre el afio 2012 y 2016 existe una

tendencia a salir cada vez mas titulados,

aunque el aumento sea pequefio (2015-2016)

siempre incrementa.

Tarea B, estudiante 35: Nivel 1. La respuesta del estudiante presenta

Se rescata una tendencia del aumento de
egresados con el paso de los afios, asi como
una mayor cantidad de egresados del sexo
femenino que del masculino.

También es posible observar un aumento
de la ratio “titulados femeninos™: “titulados
masculinos” con el paso de los afios,
aumentando de 6% del total la diferencia a
un 16,3% en el 2016.

La tabla resulta algo ambigua, debido a que
es necesario inferir que los numeros indican
el n° de egresados (no se especifica la
“evolucion” a la que se refiere la tabla)

Los datos sugieren que la diferencia
seguira aumentando

La superioridad del n° de egresados
femeninos se puede deber a que: son mas las
carreras en las que suele ingresar una mayor
cantidad de mujeres, que es mayor el cupo
de carreras frecuentadas por mujeres o que
las mujeres muestran una mayor tendencia a
titularse.

Lectura literal

Nivel 2.
Comparativo

Nivel 3.
Predictivo

Nivel 4.
Integrativo

palabras alusivas al titulo y la variable;
comparaciones por filas: ‘es posible
observar un aumento; y una prediccion
acerca de la tendencia de los datos: "Los
datos sugieren que la diferencia seguird
aumentando’. Aunado a lo anterior, la
respuesta muestra una integracion con el
contexto de manera critica al sefialar: ‘La
tabla resulta algo ambigua, debido a que
es necesario inferir que los niumeros
indican el n° de egresados (no se
especifica la “evolucion” a la que se
refiere la tabla)’.

Fuente: Elaborada por los autores

En la Tabla 4 se presentan las frecuencias de las respuestas clasificadas por nivel de

comprension alcanzado en cada tarea del estudio, y se muestran el indice del nivel ponderado
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por grupo. Este se determina asignando los valores 0, 1, 2, 3 y 4 respectivamente a cada nivel
de comprensién y calculando la media ponderada de las frecuencias.

Tabla 4: Clasificacion por nivel de comprension alcanzado

Lectura e Nivel de comprension alcanzado — Grupo 1 (México) Indice de nivel
interpretacion Nivel 0 Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 ponderado
Adecuada 4 0 6 2 11

Inadecuada 0 0 13 0 0 2,44
Total 4 0 19 2 11

Lectura e Nivel de comprension alcanzado — Grupo 2 (Chile) indice de nivel
interpretacion Nivel 0 Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 ponderado
Adecuada 0 1 10 5 11

Inadecuada 0 0 5 3 0 2,83
Total 0 1 15 8 11

Fuente: Elaborada por los autores

Analizando los niveles alcanzados, se observa que la mayor proporcion de las respuestas
de los estudiantes se clasifican en el nivel 2 (19/36 y 15/35, México y Chile, respectivamente)
yenelnivel 4 (11/36y 11/35, México y Chile, respectivamente). En general podemos establecer
que la comprension de la informacion de tabla se enfoco en la comparacion de datos; no
obstante, la muestra de los estudiantes universitarios de México presentd mas falencias en este
proceso.

Los niveles de 1 al 4 poseen diversas caracteristicas que ayudan a definir con mas detalle
los aspectos que consideran los estudiantes en la comprension de la informacion. Por ello, en la
Tabla 5 se exhibe un analisis mas detallado de los aspectos o elementos caracteristicos presentes
en las respuestas de los estudiantes. Cabe destacar que el total de frecuencias de las respuestas
clasificadas por nivel en la Tabla 5 no corresponde al mostrado en la Tabla 4, ya que al
analizarlas y clasificarlas, estas presentaban elementos caracteristicos no s6lo de un nivel, sino
que en su mayoria, de dos 0 mas niveles; como se mostrd en la clasificacion de las respuestas
en la Tabla 3.

Tabla 5: Clasificacion de acuerdo al nivel de lectura y aspecto/elemento caracteristico

Nivel de comprension Aspecto o elemento caracteristico  Grupo 1 (México)  Grupo 2 (Chile)

Variable 0 0
Titulo y frecuencia 0 0

Nivel 1. Lectura literal Variable y titulo 0 0
Variable y frecuencia 0 2
Variable, frecuencia y titulo 31 30
Manera por columnas 22 1

Nivel 2. Comparativo Manera por filas 0 11
Ambas maneras 9 22
Prediccion de tendencia 1 11

Nivel 3. Predictivo Prediccion de valor 1 0
Prediccion de tendencia y valor 0 1
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Racional/literal 0 1

. . Hipotético 11 7
Nivel 4. Integrativo Critico 0 1
Hipotético y critico 0 2

Fuente: Elaborada por los autores

Al realizar el andlisis de los aspectos/elementos caracteristicos presentes en las
respuestas y que definen categorias en cada uno de los niveles, podemos sefialar que:

1. los estudiantes de ambos paises (31/36 y 30/35, Meéxico y Chile,
respectivamente) que alcanzan o transitan por el nivel 1, se enfocan en la lectura
literal de la(s) variable(s), su(s) frecuencia(s) y el titulo de la tabla de manera
conjunta.

2. los estudiantes mexicanos (22/36) que alcanzan o transitan por el nivel 2, tienden
a comparar los datos por columnas identificando un aumento o decremento en
los porcentajes; en cambio, los estudiantes chilenos (22/35) efectuan la
comparacion por ambas maneras, filas y columnas, al identificar el valor de la
variable con mayor frecuencia y detectar incrementos/decrementos.

3. los estudiantes chilenos (11/36) que alcanzan o transitan por el nivel 3 tienden a
dar predicciones sobre tendencias del comportamiento de los datos; mientras que
solo dos estudiantes mexicanos (2/36) establecen predicciones sobre tendencias
o valores, uno en cada caso.

4. los estudiantes de ambos paises (11/36 y 7/35, México y Chile, respectivamente)
que alcanzan el nivel 4, realizan una integracion con el contexto de manera
hipotética al aceptar y evaluar la informacion formando hipotesis explicativas.

A partir de lo anterior, y de manera general, podemos considerar que la forma en que es
presentada la informacion en la tabla no influye en los niveles de comprension alcanzados por
los estudiantes; ya que ambos grupos logran realizar comparaciones, predicciones y elaborar
hipdtesis acerca de los datos. Por otro lado, estos resultados nos generan indicios de que la
formacion académica influye en el tipo de elementos caracteristicos que recupera cada grupo al
realizar la lectura e interpretacion de datos estadisticos, lo cual, deja abierta una linea de

investigacion a futuro.

6 Conclusiones

En respuesta a las preguntas de investigacion, la mayor proporcion de los estudiantes
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universitarios de ambos paises alcanzan el nivel 2, algo que se ve reflejado en el indice del nivel
ponderado de 2,44 y 2,83 en el grupo de México y Chile, respectivamente. Adjudicamos esta
diferencia a la presencia del nivel 0 y la relativa ausencia del nivel 3 en el grupo mexicano, lo
que contrasta con la ausencia de nivel 0 y presencia notoria del nivel 3 en el grupo chileno,
quienes claramente estuvieron mas dispuestos a vaticinar lo que ocurriria mas alla de los datos
expuestos en la tabla. Ademas, cabe sefialar que alrededor del 31% de los estudiantes de ambos
grupos llega al nivel 4; por lo que fueron capaces de extraer conclusiones basadas en hipotesis
explicativas de la informacidén asociada a su conocimiento del contexto permanente y/o
contingente en el que se encuentran, indistintamente de las particularidades que se caracterizan
en su entorno.

Por otro lado, es importante mencionar que se presentaron comprensiones inadecuadas
de la informacion estadistica en ambos grupos. En el caso chileno, el 22.8% de las respuestas
de los estudiantes presentaron errores en las caracteristicas del nivel 2 y 3, referentes a la
comparacion por filas y prediccion de datos; es decir, identifican aumentos/decrementos y/o
realizan calculos de suma/resta, pero de manera inadecuada. En contraste, el caso mexicano
presentd mas falencias (36.1%) en la comparacion de datos, ya sea por filas o columnas. Por lo
anterior, podemos sefalar que los estudiantes universitarios, independiente del contexto,
presentan comprensiones inadecuadas referentes al nivel 2. Ademads, en este estudio se pueden
apreciar los aspectos o elementos caracteristicos que consideran los estudiantes universitarios
cuando realizan la lectura e interpretacion de una tabla estadistica (ver Tabla 5).

Como una linea futura, se propone llevar a cabo nuevas pesquisas analizando los niveles
de comprension de tablas y graficas estadisticas de estudiantes de diversos niveles educativos,
con el objetivo de fortalecer la jerarquia propuesta en este estudio, y con ello, establecer mas a
detalle la interrelacion entre los niveles de lectura de Curcio y cols. (Curcio, 1989; Friel et al.,

2001) y los niveles de interpretacion de Aoyama (2007).
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