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Resumo: Este artigo objetiva analisar a relevancia da Histéria da Matemética para a formacao
de professores, tendo como base da cena escrita 0 documentario Os Génios do Oriente
(Inglaterra, 2008) e com o olhar delimitado para as contribuicbes da China, da india e do
Oriente Médio no desenvolvimento da Mateméatica. Ao apresentar a Histéria da Matematica, o
documentério traz a constru¢do das nogbes basicas dos conceitos matematicos do Oriente e
sua disseminacdo ao longo do tempo, desvelando-nos as descobertas em seu tempo e
espaco. Para além do documentario, a Histéria da Matematica em cenas permite um
aprofundamento na dindmica e nas possibilidades da formacdo de professores que adentra a
sala de aula para auxiliar nas dificuldades epistemoldgicas inerentes aos conceitos
matematicos que estdo sendo desenvolvidos/trabalhados pelo professor, além de possibilitar a
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Abstract: This article aims to analyze the relevance of the History of Mathematics for teachers
training, based on the written scene the documentary The Genius of the East (England, 2008)
and with a delimited look at the contributions of China, India and the Middle East in the
development of mathematics. When presenting the History of Mathematics, the documentary
brings the construction of the basic notions of the mathematical concepts of the East and its
dissemination over time, revealing the discoveries in its time and space. In addition to the
documentary, the History of Mathematics in scenes allows a deeper understanding of the
dynamics and possibilities of teacher training that enters the classroom to assist in the
epistemological difficulties inherent in the mathematical concepts that are being
developed/worked by the teacher, in addition to enabling the analysis of these concepts in
their contexts of discovery and evolution.

Keywords: History of Mathematics. Cinema/documentary. Mathematical Education. Teachers
training.

Resumen: Este articulo tiene como objetivo analizar la relevancia de la Historia de las
Matematicas para la formacion del profesorado, a partir de la escena escrita del documental
Los Genios del Oriente (Inglaterra, 2008) y con una mirada delimitada a los aportes de China,
India y Oriente Medio en la desarrollo de las matematicas. Al presentar la Historia de las
Matematicas, el documental trae la construccién de las nociones basicas de los conceptos
matematicos de Oriente y su difusién en el tiempo, revelando los descubrimientos en su
tiempo y espacio. Ademas del documental, la Historia de la Matemética en escenarios permite
una comprensiéon mas profunda de las dinamicas y posibilidades de formacién del
profesorado que ingresa al aula para asistir en las dificultades epistemolégicas inherentes a
los conceptos matematicos que estan siendo desarrollados/trabajados por el docente, en
ademas de posibilitar el analisis de estos conceptos en sus contextos de descubrimiento y
evolucion.

Palabras-chave: Historia de las Matematicas. Cine/documental. Educacion Matematica.
Formacién de profesores.
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INTRODUCAO

O documentario Os Génios do Oriente (2008) — uma producdo inglesa que
aborda a construcdo da Matematica pelos chineses, indianos e arabes — é o fio
condutor desse artigo que apresenta as ideias mateméaticas como pano de fundo
para a formacao de nossa cultura, ciéncia e tecnologia, desvelando-nos o legado do
conhecimento mateméatico oriental para o Ocidente. Muitas descobertas da
Matematica que transformaram o mundo em que vivemos nunca receberam o devido
crédito. Assim, o documentario conduzido pelo professor de Matematica da
Universidade de Oxford, Marcus du Sautoy — conhecido por popularizar a
Matematica — traz esta histéria ndo contada dos matematicos do Oriente que

transformaram o Ocidente e deram luz a um novo mundo.

Dessa forma, o artigo objetiva analisar a relevancia da Historia da Matematica
para a formacéao de professores, tendo como pano de fundo, base da cena escrita, 0
documentario Os Génios do Oriente (Inglaterra, 2008), dirigido por David Okuefuna.
Esse documentario € o segundo episodio da série Histéria da Matematica, uma
producdo da British Broadcasting Corporation (BBC) e da Open University: uma
viagem através dos tempos; um passeio a volta do mundo a paises como o Egito, a
China, a India, passando também pelo Oriente Médio, a Europa e os Estados
Unidos, num desenrolar da Historia da Matematica, estabelecendo-a como um dos
maiores feitos culturais da Humanidade. No dialogo proposto para o estudo do
documentario, tecido pela Histéria da Matematica, formacdo de professores e
Educacdo Matematica, delimitamos o olhar para o desenvolvimento e as
contribuicbes da Matematica da China, da india e do Oriente Médio para a

humanidade.

No referido documentario, o professor Marcus du Sautoy explora a Matemética
da época da Idade Média, quando as grandes mentes do Ocidente sofreram com o
declinio e a repressao da Idade das Trevas, visto que “uma vida intelectual, inclusive
o estudo da Matematica, tinha estagnado” (Inglaterra, 2008). Diante disso, a
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Matematica buscou refugio no Oriente, onde “atingiu novas alturas e dinamicas”

(Inglaterra, 2008), caminhando para a modernidade.

O principio da ordenac¢do de numeros e teoremas — como o Teorema Chinés dos
Restos usado para medir o movimento planetario no século VI d. C. — que ainda tem
utilizacdo pratica como, por exemplo, “a criptografia da Internet que codifica numeros
com base na Matematica que se originou do teorema chinés” (Inglaterra, 2008),
surgiu neste contexto histérico medieval. Além disso, houve avangos significativos
por meio dos estudos de génios como os indianos Bhaskara e Al Khwarizmi, este
ultimo consagrado pelo estabelecimento de regras para o uso de algarismos e pelos

primeiros passos dados em direcao aos algoritmos e a algebra.

Assim, ao apresentar a Historia da Matematica, o documentario traz a
construcdo das nocdes basicas dos conceitos matematicos dos orientais e sua
disseminacdo ao longo do tempo. Segundo Duarte (2002), muitos conhecimentos
gue temos da historia da humanidade nos chegaram em cenas filmicas e, por isso,
trazemos para a analise e sua relacdo com a formacdo de professores a
complexidade da linguagem cinematografica. Deste modo, “é importante a utilizagao
de todos os veiculos de comunicacdo para O Seu aproveitamento no
desenvolvimento do ensino. E a linguagem cinematografica, considerada uma das
principais linguagens da atualidade, oferece uma oportunidade de aprender e

conhecer” (Viana & Teixeira, 2009, p. 6).

A Matemética é a ciéncia dos numeros, calculos, somas, subtracdes,
multiplicacBes e divisdes, e, desde a Antiguidade, faz parte da vida e da sociedade
humana, facilitando e organizando a vivéncia e o cotidiano do homem, uma
“aventura em ideias” (Struik, 1989). Para D’Ambrosio (1996, p. 7), a Matematica é
‘uma estratégia desenvolvida pela espécie humana ao longo da histéria para
explicar, para entender, para manejar e conviver com a realidade sensivel,
perceptivel, e com o seu imaginario, naturalmente dentro de um contexto natural e

cultural”’. Ainda para o educador matematico,
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As ideias matematicas comparecem em toda a evolugcdo da humanidade,
definindo estratégias de acdo em toda a evolugcdo da humanidade, definindo
estratégias de acdo para lidar com o ambiente, criando e desenhando
instrumentos para esse fim, e buscando explicacdes sobre os fatos e
fenbmenos da natureza e para a propria existéncia. Em todos os momentos da
histéria e em todas as civilizacdes, as ideias mateméaticas estdo presentes em
todas as formas de fazer e de saber (D’Ambrosio, 1996, p. 97).

Desde a Antiguidade, a Matematica é usada pelos egipcios nas construcdes de
piramides, diques, canais de irrigacdo e estudos de Astronomia; e também pelos
gregos, que desenvolveram importantes conceitos matematicos e ofereceram a
humanidade matematicos como Pitagoras, Euclides, Diofanto e Arquimedes.
Atualmente, a Matematica esta presente em diversas areas da sociedade, dentre as
quais: Engenharia, Arquitetura, Informatica, Medicina, Fisica, Quimica sédo exemplos

da insercéo da Matematica no cotidiano humano.

Segundo Filolau (Século IV a. C.), “todas as coisas que podem ser conhecidas
envolvem numeros; pois nao é possivel que sem numeros qualquer coisa possa ser
sequer concebida ou conhecida” (Rooney, 2012, p. 79). Por isso, a importancia de
se inserir a Histéria da Matematica na formacédo de professores, aliando, assim,
funcdo politica e aspecto critico (Souto, 2013). Segundo Moreira (2019, p. 58), a
Matematica auxilia “na compreensdo dos fatos, desde sua origem, até sua
aplicacdo, porque pode levar a compreensdo das trajetorias realizadas e a

efetivagao dos conceitos elaborados”.

Para além do documentéario, a Historia da Matematica apresentada em Os
Génios do Oriente (Inglaterra, 2008) nos permite aprofundar na dinamica e apontar
possibilidades de metodologias de ensino; por isso, sua pertinéncia na formacéo de
professores. Como afirmado por Silva, Almeida, Lopes e Lopes (2019, p. 118), “a
histéria da Matematica torna-se um instrumento riquissimo de ensino ao mostrar aos
alunos uma situacdo geradora, aplicacdo pratica a época de registro, e exibir
também solucdes, evoluindo gradativamente junto as demandas e tecnologias da

sociedade”.
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Posta na cena da formacéao de professores, a andlise filmica oportuniza um olhar
mais atento a pratica educativa inter-relacionada e integrada a outras linguagens,
atividades e experiéncias de ensino e aprendizagem, pois “é preciso que 0s
ambientes educativos estejam abertos aos transitos possiveis entre 0s modos
variados de construcdo do saber, incorporando novas maneiras de producédo de
conhecimento” (Costa, 2009, p. 33). A andlise de um filme se relaciona ainda a
proposta de Sandes e Moreira (2018, p. 107), de que “precisa haver praticas
docentes capazes de tirar 0 estudante da inércia e coloca-lo em movimento perante
o desenvolvimento do raciocinio e resolucdo de problemas, que valorizam os

conceitos e as bagagens existentes”.

Em relacdo a formagdo em Matematica, transpde-se o0s obstaculos de uma
representacao tradicional e de interesses instituidos que dificultam o “repensar e
reestruturar essa formacao de modo mais integrado e em novas bases” (Gatti, 2010,
p. 1359) por meio de novas linguagens. Ao se pensar no processo de ensino e
aprendizagem, deve-se levar em conta que este ndo acontece somente na
universidade ou na escola, mas também fora desses ambientes, no viver cotidiano
do sujeito porque “ndo podemos mais pensar em um professor abstrato, genérico,
ndo podemos mais acreditar, de maneira ingénua, que a formacéo de professores

acontece somente nos espacgos destinados a esse fim” (Furlanetto, 2003, p. 14).

A imagem em movimento expressa comportamentos e visées de mundo dos
individuos que se reconhecem, reconhecem cenas de seu cotidiano, cenas de sua
memoria e cenas da historia (Fraz, 2004). Neste sentido, a Historia da Matematica
permite a contextualizacdo do saber, mostrando que seus conceitos e algoritmos
aparecem numa época histérica, dentro de um contexto social e politico, e que
refletem a evolucdo do saber dos homens (Coelho & Viana, 2011; Duarte & Duarte,
2016). Para o futuro professor de Matematica, a Histéria dessa Ciéncia oportuniza
também “uma apropriagcdo significativa e um despertar do interesse pelo

conhecimento matematico propriamente dito” (Miguel & Miorim, 2004, p. 153).
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De acordo com Souto (2013, p. 14), a utilizagdo do cinema no tratamento desta
tematica “visa criar um ambiente que estimule a reflexdo e o debate em torno das
questdes que permeiam a producao e a difusdo do conhecimento matematico”. Além
disso, a prética se relaciona também a leitura didatica proposta por Varani e Chaluh
(2008), uma vez que permite ao sujeito expectador tecer dialogos com o0s
autores/documentaristas a partir das perspectivas tratadas nas disciplinas,
ampliando a compreenséao de suas questdes especificas e possibilitando a tessitura
“‘de redes de sentidos, sensagdes, compreensoes, reflexdes e, juntas, permitem

ampliar a leitura e interpretacéo sobre uma problematica” (p. 138).

Por isso, 0 cinema torna-se “um instrumento eficiente para um tratamento
interdisciplinar da Historia da Matematica e para sua inser¢cdo num projeto educativo
mais amplo” (Souto, 2013, p. 13) para a formagao do professor de Matematica, pois
faz uso das varias formas de linguagem das outras artes, possibilitando dialogo,
comunicacdo e conhecimento matematico nas diferentes culturas. E interessante
grifar que “um modelo Unico de formacéo das criancas e dos jovens, pautado na
ideia da existéncia de um sujeito ideal, situado em um mundo globalizado, onde as
diferencas sdo negadas e silenciadas em prol de um mundo melhor”, tem sido
fortemente criticado, haja vista estarmos inseridos em um mundo diverso e plural,
cujas formas de ensinar e aprender sdo vastas (Moreira, Ortigdo & Pereira, 2021, p.
08).

Diante disso e para o alcance do objetivo proposto para a analise do
documentario, o artigo, de base bibliografica e abordagem qualitativa, esta
organizado em duas sec0es tedricas, além da introducédo e das consideracdes finais.
A primeira sec¢ao aborda o documentario/cinema em seu aspecto tedrico e a relagcéo
com a Educacdo Matematica, a Historia da Matematica e suas possibilidades na
formacdo de professores, e a segunda secéo apresenta o conteudo abordado no

documentario Os Génios do Oriente (Inglaterra, 2008).
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O DOCUMENTARIO, A HISTORIA DA MATEMATICA E A EDUCACAO
MATEMATICA NA CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO E NA FORMACAO
DE PROFESSORES

O filme documentéario, no sentido literal do termo, nasceu juntamente com o
cinema no final do século XIX, pois os primeiros filmes produzidos pelos pioneiros da
fotografia em movimento procuraram registrar as atividades urbanas da época,
hébitos e costumes cotidianos, como o final do expediente numa inddstria, o balango
das folhas das arvores pelo vento, funerais ou mesmo a chegada de um trem na
estacdo (Altafini, 1999). Como exemplos desses registros documentais temos 0s
filmes dos irmaos Lumiere, A chegada do trem na estacdo de Ciotat (1895) e O
almoco do bebé (1895), e Nanook, o Esquimé (1922), de Robert Flaherty. Durante
toda a historia do cinema, desde o século XIX até o século XXlI, o filme de
atualidades se fez presente em producdes como os cinejornais, filmes institucionais,

registros de expedicdes, acontecimentos historicos e outras documentacoes.

Por conta disso, neste artigo, o termo “documentario” foi assumido conforme o
proposto por Altafini (1999): para conceituar os filmes que utilizam imagens e
personagens ‘“reais” de acordo com sua relevancia histérica na evolugdo da
linguagem do género. Para Maximo Gorki, escritor russo, um filme “nascido da vida”
(Briggs & Burke, 2006), esta oferecida como ela é, torna-se “presente e imediata
como a sentimos” (Stam, 2003, p. 51), em meio as experiéncias e descobertas
humanas. E também capaz de dispor aos homens conhecimento, pois muitas
percepcdes que temos do mundo e da histéria da humanidade nos chegaram via
cinema, imagens em movimento que contribuem para a conscientizacdo, o
desenvolvimento de um olhar critico e a constru¢cdo dos saberes para além de

documentos e materiais escritos (Duarte, 2002; Coelho & Viana, 2011).

Para Nichols (1991), um documentario € um meio que convence em torno do
nao-ficcional, do que se origina na realidade vivida pelos individuos. Também por
retratar o povo, as circunstancias histéricas, os acontecimentos e as personalidades,

o documentario torna-se referencial de interpretacdo, base para representacdes
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sobre os processos historicos e meio de construgdo do conhecimento instituido,
sendo que sua narrativa filmica fala, descreve e informa aspectos da realidade vivida
e vivenciada (Fraz, 2004). As imagens dispostas pelos meios de comunicacgao, para
Durand (1998), sdo pontes entre a realidade gravada em outros tempos e a
realidade atual, entre o presente e 0 passado, lidas e interpretadas diversamente em

cada momento, de acordo com valores, comportamentos, atitudes e necessidades.

Reinvencbes de realidade produzidas a partir da visdo do autor, o0s
documentarios colocam os préprios personagens, reais e andnimos de uma
realidade, para narrar suas impressdes e experiéncias, muitas vezes de forma
contraditoria ao tema da producdo e outras vezes particular demais, mas sempre
contribuindo como exemplo da complexidade da realidade abordada, permitindo ao
espectador suas proprias interpretacbes, esclarecimentos e conclusdes sobre
aquela determinada cena histérica (Fraz, 2004). Para Souto (2013), cada contexto
histérico/sociocultural vivencia suas proprias versbes de mundo, discursos,
instituicbes e identidades sociais que definem o conjunto dos conhecimentos
estabelecidos e a direcdo do seu avanco. Nesta cena, o filme, quando traz a Historia
da Matematica tal qual o cinema, atua “como meio de contextualizacédo das épocas
em que os conhecimentos matematicos foram constituidos” (Coelho & Viana, 2011,
p. 90).

Benjamin (1994) destaca a capacidade do cinema de penetrar na massa, de
transportar o sujeito aguela realidade, de fazé-lo reconhecer-se quando o écran se

ilumina como uma caixa magica. Para o autor,

[...] a descricdo cinematogréafica € para 0 homem moderno infinitamente mais
significativa que a pictorica, porque ela Ihe oferece o que temos o direito de
exigir da arte: um aspecto da realidade livre de qualquer manipulacdo pelos
aparelhos, precisamente gracas ao procedimento de penetrar, com 0s
aparelhos, no amago da realidade (Benjamin, 1994, p. 187).

Essa visdo é corroborada por Souto (2013, p. 19) quando explica que, no sentido

de o cinema refletir uma visdo de mundo e de cultura, “a sétima arte, simbolo da
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modernidade, tornou-se um instrumento extraordinario de comunicacao, difundindo
conhecimento, fazendo circular novas ideias, divulgando e, ao mesmo tempo,
constituindo valores culturais”. Destarte, o cinema torna-se instrumento para a
escrita da histdria do nosso tempo e os filmes, segundo Marc Ferro (1988), tornam-
se documentos histéricos, reveladores de ideologia e cultura, de historia e de
memodria, de saberes e fazeres, uma maneira de a sociedade se retratar na pratica
de seu cotidiano; “espelhos de si” capazes de fornecer uma informagao que nao diz
respeito apenas aqueles individuos que estao na tela. Viana e Teixeira (2009, p. 9)
afirmam que os filmes possibilitam “a reconstru¢do do passado e a revisitagdo de
eventos ocorridos. As vezes, estes se tornam tdo marcantes que servem como
referéncias profundas e comuns pelas quais a ciéncia e a tecnologia serao

percebidas pelos estudantes”.

Dessa mesma forma, o documentario, cujo valor ndo se limita a funcdo de
registro, torna-se um testemunho direto do acontecimento historico e via de
conhecimento, pois o cineasta e sua camera adentram no mundo visivel, sendo esta
em suas maos um instrumento de descoberta. Nesta perspectiva, 0 documentario
Os Génios do Oriente (Inglaterra, 2008) interpela o real, procurando mostrar as
pessoas, fatos e descobertas que ficaram sem reconhecimento, mas que mudaram
o0 mundo em que vivemos, apresentando a Historia da Matematica oriental em sua
evolugdo. Assim, “trata-se de buscar compreender o desenvolvimento da
Matematica em diferentes contextos sociais e culturais considerando, também, sua
relacdo com o desenvolvimento de outras formas de conhecimento” (Souto, 2013, p.
21), pois como apresentada no documentario, a Matematica adentra na vida humana
‘da medicao do tempo ao entendimento da nossa posicdo no universo, do

mapeamento da terra a navegacao pelos mares” (Inglaterra, 2008).

De acordo com a Nova (1999), reafirmado por Fraz (2004), o documentario €
uma forma de cinema que procura superar a distancia da vida cotidiana e a historia,
pois como meio de registro de fragmentos do momento vivido, é um dos

instrumentos de representacdo da realidade social e histérica, e atua na formacgéo
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do universo cultural dos individuos. Por conseguinte, € importante possibilidade para
a formacdo de professores, pois enfatiza as relacdes entre as areas de
conhecimento, como por exemplo, da Mateméatica com as outras ciéncias, com as

artes e as relagfes entre as diversas areas da prépria Matematica (Souto, 2013).

As referéncias espaciais (China, india e Oriente Médio), assim como as
temporais, compdem um complexo jogo de construcdo do conhecimento e do
desenrolar da Histéria da Matemética por meio da imagem em movimento. De
acordo com D’Ambrosio (1996, p. 30), esse complexo “é fundamental para se
perceber como teorias e praticas matematicas foram criadas, desenvolvidas e
utilizadas num contexto especifico de sua época’. Além disso, a primeira
competéncia especifica da Matematica disposta na Base Nacional Comum Curricular

(Brasil, 2018, p. 267) para o Ensino Fundamental é

Reconhecer que a Matematica € uma ciéncia humana, fruto das necessidades
e preocupacoes de diferentes culturas, em diferentes momentos historicos, e €
uma ciéncia viva, que contribui para solucionar problemas cientificos e
tecnolégicos e para alicercar descobertas e constru¢des, inclusive com
impactos no mundo do trabalho.

Assim sendo, nesta interface Historia, Cinema e Matematica, o cinema é
valorizado como possibilidade pedagdgica e ocupa um espaco de muita importancia
no processo de ensino e aprendizagem, pois nos apresenta informacdes que dizem
respeito aos sujeitos da trama histérica envolvidos em diferentes culturas e do
fendbmeno historico como um todo (Bernardet, 1995; Brasil, 2018). Portanto, e de

acordo com Cavalcante, Sosso, Vieira e Poli (2006, p. 17),

A Matematica esta entrelacada com a histéria e o desenvolvimento das
civilizacbes. Resgatar os fatos e processos histéricos torna a Histéria da
Matematica uma fonte motivadora para o processo de ensino — aprendizagem,
além de se constituir um 6timo recurso para o trabalho interdisciplinar e dos
temas transversais, em virtude dos aspectos culturais implicitos nesses fatos e
processos.
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Ao possibilitar o resgate dos fatos histéricos e trazé-los para a sala de aula em
imagem e movimento, 0 cinema traz o homem como foco, “[...] como individuo
integrado, imerso, numa realidade natural e social, o que significa em permanente
interacdo com seu meio ambiente, natural e socialmente” (D’Ambrosio, 1996, p. 19)
e a Matematica como construcdo humana. Para Gasperi e Pacheco (2007, p. 7),
‘ensinar a matematica recorrendo a sua historia é tratd-la como uma manifestacéo
cultural. Dessa forma, a Historia da Matematica e sua interpretacdo podem ser vistas

como imprescindiveis a Educacdo Matematica”.

DESVELAM-SE OS GENIOS DO ORIENTE

Nesta secdo, os génios do Oriente sdo apresentados em seu espaco, histéria e
descobertas na Matematica; e também €& exposto o conteldo presente no
documentario Os Génios do Oriente (Inglaterra, 2008) para que se compreenda,
como citado por Gaspari e Pacheco (2007, p. 4), “a origem das idéias que deram
forma a cultura, como também observar aspectos humanos de seu desenvolvimento,
enxergar 0os homens que criaram essas idéias e as circunstancias em que se
desenvolveram”. Esses sdo elementos importantes na e para a formacdo do
professor de Matematica, uma Ciéncia reconhecida como criacdo humana e fruto da

necessidade do homem.
Génio 1: a Historia da Matematica na China

De acordo com historiadores, devido a escrita e a lingua, torna-se muito dificil
datar documentos matematicos da China. Isso se confirma na variacdo de quase mil
anos entre as datas provaveis atribuidas ao mais antigo documento da Matematica
chinesa, o Chou Pei Suang Ching, cuja dificuldade incide no fato de ter sido escrito

por varias pessoas em periodos diferentes (Eves, 1995). Mesmo assim, a obra
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indica a origem da Geometria na China, originada da mensuragdo, como também

apresenta indica¢des de que os chineses conheciam o Teorema de Pitagoras.

Como mais um exemplo de producdo matemética chinesa, tdo antiga quanto o
Chou Pei Suang Ching, o livro de Matemética Chui Chang Suan Shu (Nove capitulos
sobre a arte da Matemética), cuja data provavel seria em torno de 1200 a. C., € uma
compilacdo de estudos estimulada pela Dinastia Han para que fossem recuperados
e preservados as descobertas e os estudos dos matematicos chineses da
Antiguidade. O texto aborda uma variedade de assuntos como a mensuracao de
terras, agricultura, sociedades, engenharia, impostos, calculos, solucdes de
equacoes e propriedades dos triangulos retangulos enquanto problemas praticos e
cotidianos vivenciados pelo povo chinés. Neste documento, também aparecem
solucbes de sistemas lineares com numeros positivos e negativos, ressaltando a

Matematica “como crucial para o comando do Estado” (Inglaterra, 2008).

O apresentador do documentario em analise, professor Marcos du Sautoy,
destaca a importancia da Matematica na China antiga para a construcdo da Grande
Muralha, pois foram necessarios “calculos de distancia, angulos de elevagao e
guantidade de materiais” (Inglaterra, 2008), além do uso do sistema decimal cerca
de mil anos antes de este ser adotado no Ocidente (Marcos du Sautoy, 2019)1. A
construcdo desse monumento histérico levou dois milénios, pois teve inicio no ano

220 a. C. e foi finalizado no século XVI, na Dinastia Ming.

A Matematica chinesa, considerada diferente da Matematica dos outros povos,
desenvolveu-se de forma distinta. A exemplo disso, Lui Hui (terceiro século)
determinou um valor para o namero Pi (1), utilizando primeiro um poligono regular
com 96 lados (w = 3,14) e depois um poligono regular com 3072 lados (m =
3,14159). Mas o auge da Matematica chinesa, sua Era de Ouro, foi no século XIlI

(ldade Média ocidental), fim do periodo Sung em que foram descobertas a

! Du Sautoy, M. Como a matematica ajudou a construir o Império Chinés e imperador a dormir com 121
mulheres em 15 dias. BBC News Brasil, 22 fev. 2019. Retirado em 19 de junho, 2020, de:
https://www.bbc.com/portuguese/internacional-47320331
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impressdo, a poélvora, o papel e a bussola. Também dessa época, tem destaque o
matematico Yang Hui (1261-1275) que trabalhou com séries numéricas e
apresentou uma variacao chinesa para o triangulo de Pascal. Porém, muitas obras

desapareceram da China neste periodo, reaparecendo apenas no século XIX.

Génio 2: a Histéria da Matematica na india (os hindus)

7

Uma vez que a religifio é o centro da vida indiana, as primeiras ciéncias la
praticadas estiveram relacionadas a religido, assim como afirma Alves (2019, p.
769): “a cultura matematica indiana pode ser apreciada por intermédio de periodos
histéricos distintos em que compreendemos um carater de impregnacdo de uma

concepcao religiosa, mistica e epistémico-matematica”.

Os matematicos indianos foram o0s responsaveis pelas transformacdes
algébricas e a teorizacdo do zero que fora inventado pelos babildnicos, mas ainda
nao utilizado pelas civilizacdes arabes e ocidentais na época. Guimaraes (2008, p.
49) explica que “os nove primeiros algarismos tinham um valor variavel dependendo
da posicdo que ocupavam, e a auséncia de posicOes era representada com um
simbolo para o zero. O zero foi simbolizado por um ponto, ou também por um
pequeno circulo”. Os matematicos indianos “transformaram o zero de um simples
marcador de lugar, um espaco vazio, em um numero conceitual para calculos e

investigacdes, e que revoluciona a Matematica” (Inglaterra, 2008).

A india ofereceu a humanidade importantes contribuicdes e grandes
matematicos como Aryabhata (476-550), por exemplo, um matematico e astrénomo
que publicou, em 499 (século V), a obra “Aryabhatiya” escrita em sanscrito. Essa
obra era um pequeno volume sobre Astronomia e Matematica, semelhante aos
Elementos de Euclides, porém produzida oito séculos antes, com compilacdes de
resultados anteriores e com 0s nomes das poténcias de dez até a décima; as regras
de mensuracdo (muitas erradas); a area do tridangulo; o volume da piramide

(incorreto); a area do circulo; o volume da esfera (incorreto); as areas de
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qguadrilateros (algumas incorretas); e os célculos com a medida de tempo e

trigonometria esférica.

Cerca de cem anos depois de Aryabhata, que vivia no leste da india, surge
Brahmagupta que viveu na india central e, devido a grande diversidade cultural do
pais, pouco tinha em comum com seu predecessor. Brahmagupta foi um Matematico
gue introduziu o zero como digito (Alves, 2019), e seu estudo de maior destaque foi
a generalizacdo da formula de Heron para achar a area de qualquer quadrilatero,
sendo que também trabalhou na solucdo de equacbGes quadraticas com raizes
negativas. Segundo Alves (2019, p. 756), “o matematico indiano foi responsavel pela
introducao de ideias mais gerais sobre regras de composi¢cao das solu¢cbes de uma

equacao’.

Ja no século Xll, o mais importante matematico indiano foi Bhaskara (1114-
1185), cujo trabalho preencheu as lacunas dos estudos de Brahmagupta e
apresentou a primeira resposta plausivel para a divisdo por zero, afirmando em seu
trabalho “Vija-Ganita” que tal quociente ¢é infinito. Em “Lilavati’, obra composta de
treze capitulos, Bhaskara apresenta assuntos como equacles lineares e
guadraticas, determinadas e indeterminadas, mensuracdo, progressdes, termos
aritméticos, radicais, triadas pitagoricas, geometria, combinacdes; e também dois

métodos para multiplicacéo, entre outras (Celestino & Pacheco, 2012).

Bhaskara é considerado o auge do conhecimento matematico hindu, mesmo
com os estudos sobre a Fungao Seno feitos por Madhava no século XV, primeiro
estudioso a desenvolver aproximacfes por séries infinitas para varias funcdes
trigopnométricas (Inglaterra, 2008). Até o final do século XIX, o pais ndo teve
matematicos de comparavel importancia, pois somente no século XX, aparece
Srinivasa Ramanujan (1887-1920), um génio em aritmética e algebra, cujas

contribuicdes nas areas de teoria analitica dos numeros, fracdes continuas e séries
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infinitas foram enormes. A histéria desse notavel matematico foi relatada no filme O

Homem que Viu o Infinito2 (2015).

Génio 3: a Histéria da Matematica no Oriente Médio

O fechamento da escola de Atenas pelo imperador Justiniano foi uma das
grandes consequéncias da dominacdo romana exercida sobre a Grécia, o que levou
ao declinio da Matematica, das ciéncias gregas e provocou uma diaspora dos
pesquisadores gregos que fugiram do pais com seus manuscritos para o Oriente
Médio por conta da proximidade geogréafica das duas regides. Isso fez com que a
ciéncia oriental florescesse e se tornasse importante para o desenvolvimento da
Matematica, levando do Oriente, durante o Império Romano, a se tornar a parte mais
desenvolvida da época, uma vez que o Ocidente, com a falta de estimulos as
ciéncias nao teve tal desenvolvimento. Assim, “os matematicos arabes, juntando o
melhor da Matematica dos hindus e gregos e ampliando-a, lancaram os
fundamentos de um sistema algébrico proprio e até nos proporcionaram o termo

algebra, juntamente com a palavra algarismo” (Rooney, 2012, p. 130).

A partir do século IX, os arabes, como o matematico Al-Khwarizmi, agruparam o0s
saberes gregos e indianos na Matematica; e este estudioso, de acordo com Boyer
(1996, p. 155), “deu uma exposicdo tdo completa dos numerais hindus que
provavelmente foi o responsavel pela impressao muito difundida, mas falsa de que
nosso sistema de numeracao é de origem arabe”. Todavia, esse matematico, como
apresentado no documentario Os Génios do Oriente (Inglaterra, 2008) foi
responsavel por introduzir dois conceitos matematicos fundamentais no Ocidente: 0s
numerais arabicos e a Algebra, uma nova linguagem matematica defendida como “a
gramatica que fundamenta a maneira como numeros funcionam, a linguagem que
explica os padrdes de comportamento dos numeros” (Inglaterra, 2008). A

numeragdo arabe, introduzida no século Xl, trouxe novamente ao campo das

2 O homem que viu o infinito (2015). Dire¢do: Matt Brown. Distribuigdo: Diamond Films, Reino Unido.
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ciéncias os matematicos negligenciados no periodo das invasées e do dogmatismo,

tdo nocivo aos avancos cientificos.

A partir do século XIl, os arabes comecaram a pesquisar outras ciéncias além da
gramética, da retdrica ou da logica para o proveito da Matematica. Mas foi na
Espanha, o lugar onde se aprendeu as ciéncias arabes e foram descobertos grandes

sébios do Oriente Médio como Averroéis e lbn Zuhr.

CONSIDERACOES FINAIS

O documentario Os Génios do Oriente (Inglaterra, 2008), base deste estudo,
apresenta a busca do homem pelo conhecimento por meio da Histéria da
Matematica, além da importancia do Oriente na construgdo do conhecimento
matematico e sua afirmacéo no espaco cotidiano desses povos. Sdo conhecimentos

importantes que chegam a atualidade pelas cenas filmicas.

Para D’Ambrosio (2013) e para Coelho e Viana (2011), o cinema e os filmes séo
recursos didaticos com possibilidades de motivar as pesquisas e os alunos, e de
contextualizar conteudos. Por isso, € importante que sejam integrados a formacao
de professores de Matematica enquanto um aprimoramento profissional fomentado
desde a formacéo inicial e que pode se refletir na pratica desse professor em sala de

aula. Deste modo,

A sociedade como um todo ganha, no sentido de gerar, dentro do ambiente
escolar, sujeitos capazes de pensar, questionar, criar e ousar, munidos de um
conhecimento que lhes foi outorgado por um profissional imbuido de saberes,
competéncia e habilidades que possibilitaram uma formacédo discente
competente e capaz de resolver problemas cotidianos, problemas estes que
extrapolam a sala de aula (Sandes & Moreira, 2018, p. 106).

7

Um dos aspectos do documentério é trazer ou tornar presente o contexto
histérico do conhecimento matematico que se manifesta na narrativa como

representacfes em forma de imagens, conceitos, visées de mundo de cada época e
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povo. A Histéria da Matematica, quando trazida em cenas de filmes — nas telas da
televisdo ou do cinema — para a realidade docente, para a formagéo de professores,
integra-se ao processo de ensino e aprendizagem, auxiliando nas dificuldades
epistemoldgicas inerentes aos conceitos matematicos que estdo sendo
desenvolvidos/trabalhados pelo professor, possibilitando-lhe a analise destes
conceitos em seus contextos de descoberta e evolugao.

Em sintese, é a utilizacdo do recurso semiotico em favor do aprender, do ensinar

e do saber.

AGRADECIMENTOS

Os autores agradecem ao Grupo Dzeta Investigacdes em Educacdo Matematica
— DIEM; a Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes,
Caodigos de Financiamento 001); aos Programas de Pos-Graduacdo em Educacéo
da Universidade de Brasilia (PPGE/UnB — Académico e Profissional, Chamada
Interna PPGEMP n. 02/2021); ao DPI/DGP da UnB (Edital n. 02/2022) e a Fundacao
de Apoio a Pesquisa do Distrito Federal (FAPDF, Edital n. 03/2021 — Demanda
Induzida) pelo apoio. E um especial, agradecem a Prof.2 Dr.2 Vania Lucia Quintao
Carneiro (in memoriam), por abrir caminhos para o conhecimento da relacéo

audiovisual e educacao.

REFERENCIAS

Almeida, Manoel de Campos (2011). Origens da Matematica: a pré-historia da

Matematica — o neolitico e o alvorecer da historia. Curitiba, PR: Progressiva.

Altafini, Thiago (Marco, 1999). Cinema Documentario Brasileiro - Evolucéo Historica
da Linguagem. Oficina da Histéria. Salvador (BA). Retirado em 14 de maio, 2020,
de: http://www.bocc.ubi.pt/pag/Altafini-thiago-Cinema-Documentario-

Brasileiro.pdf.

(c9) Revista Tangram, MS, V.05, N°0L, jan. / mar. 2022, 2595-0967


http://www.bocc.ubi.pt/pag/Altafini-thiago-Cinema-Documentario-Brasileiro.pdf
http://www.bocc.ubi.pt/pag/Altafini-thiago-Cinema-Documentario-Brasileiro.pdf

Universidade Federal da Grande Dourados

Alves, Francisco Regis Vieira (2019). Brahmagupta e alguns elementos histéricos da
Matemética Hindu. Revista Thema, v. 16, n. 4, pp. 755-773. Retirado em 14 de
maio, 2020, de:
http://periodicos.ifsul.edu.br/index.php/thema/article/view/1564/1353.

Benjamin, Walter (1994). Magia e técnica, arte e politica: ensaios sobre literatura e

historia da cultura. Obras Escolhidas. 7. ed. Sao Paulo: Brasiliense, v. I.

Boyer, Carl B. (1996). Histéria da Matematica. 2. ed. Trad. Elza F. Gomide. Séo
Paulo: Edgar Blicher.

Brasil, Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular (2018). Brasilia,
DF: MEC. Retirado em 17 de janeiro, 2021, de:
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=7
9611-anexo-texto-bncc-aprovado-em-15-12-17-pdf&category slug=dezembro-
2017-pdf&ltemid=30192.

Briggs, Asa & Burke, Peter (2006). Uma Histéria Social da Midia: de Guttenberg a

internet. Trad. Maria Carmelita Padua Dias. 2 ed. Rio de Janeiro: Zahar.

Cavalcante, Luiz G., Sosso, Juliana, Vieira, Fabio & Poli, Ednéia Consolin (2006).
Para saber Matematica. Obra em 4. v. para alunos de 52 a 82 séries. Sao Paulo:

Saraiva.

Celestino, Kamila Goncalves & Pacheco, Edilson Roberto (2012). Bhaskara:
algumas evidéncias. Encontro Regional de Estudantes de Matematica do Sul, 16,
Porto Alegre (RS). Retrado em 20 de maio, 2020, de:
http://www.pucrs.br/edipucrs/erematsul/comunicacoes/26 KAMILACELESTINO.pd
f.

Chaluh, Laura Noemi (Junho, 2012). Filmes na formacédo de futuros professores:
educar o olhar. Educacdo em Revista, Belo Horizonte (MG), v.28, n.2, pp.133-
152.

(c9) Revista Tangram, MS, V.05, N°0L, jan. / mar. 2022, 2595-0967


http://periodicos.ifsul.edu.br/index.php/thema/article/view/1564/1353
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=79611-anexo-texto-bncc-aprovado-em-15-12-17-pdf&category_slug=dezembro-2017-pdf&Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=79611-anexo-texto-bncc-aprovado-em-15-12-17-pdf&category_slug=dezembro-2017-pdf&Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=79611-anexo-texto-bncc-aprovado-em-15-12-17-pdf&category_slug=dezembro-2017-pdf&Itemid=30192
http://www.pucrs.br/edipucrs/erematsul/comunicacoes/26KAMILACELESTINO.pdf
http://www.pucrs.br/edipucrs/erematsul/comunicacoes/26KAMILACELESTINO.pdf

Universidade Federal da Grande Dourados

Costa, Adriane Camilo (2009). O cinema como mediador na educagao para a cultura
visual. Dissertagdo (Mestrado em Cultura Visual) - Universidade Federal de
Goias. Goiania (GO).

Coelho, Roseana Moreira de Figueiredo & Viana, Marger da Concei¢cdo Ventura
(2011). A utilizacao de filmes em sala de aula: um breve estudo no Instituto de
Ciéncias Exatas e Biologicas da UFOP. Revista da Educacdo Matematica da
UFOP, wv.1, pp. 89-97. Retrado em 10 de janeiro, 2021, de:
https://silo.tips/download/a-utilizaao-de-filmes-em-sala-de-aula-um-breve-estudo-

no-instituto-de-ciencias-e.

D’Ambrosio, Ubiratan (1996). Educacdo Matematica: da teoria a pratica. Campinas,

SP: Papirus.

D’Ambrosio, Ubiratan (2013). Prefacio. In: Souto, Roméria Mara Alves. Cinema e
histéria da Matematica: entrelacos possiveis (pp. 9-11). S&o Paulo: Livraria

Editora da Fisica.
Duarte, Rosalia (2002). Cinema e Educacéao. Belo Horizonte, MG: Auténtica.

Duarte, Vania de Moura Barbosa & Duarte, Marcos Antonio Heleno (2016). Historia
da Matematica auxiliando na construcdo de conceitos: o caso dos numeros
irracionais. 1X Encontro Paraibano de Educacdo Matematica — EPBEM, Campina
Grande (PB). Retirado em 27 de marco, 2020, de:
http://editorarealize.com.br/revistas/epbem/trabalhos/ TRABALHO EV065 MD3
SA16_ID725 15102016181738.pdf.

Durand, Gilbert (1998). O imaginario: ensaio acerca das ciéncias e da filosofia da

imagem. Rio de Janeiro: Difel.

Eves, Howard (1995). Introducdo a Histéria da Matematica. Trad. Hygino H.
Domingues. Séo Paulo: UNICAMP.

Ferro, Marc (1988). O filme. Uma contra-analise da sociedade? In LeGoff, J., & Nora,
P. (Orgs.). Histéria: novos objetos (pp. 199-215). Rio de Janeiro: Francisco

Alves.

(c9) Revista Tangram, MS, V.05, N°0L, jan. / mar. 2022, 2595-0967


https://silo.tips/download/a-utilizaao-de-filmes-em-sala-de-aula-um-breve-estudo-no-instituto-de-ciencias-e
https://silo.tips/download/a-utilizaao-de-filmes-em-sala-de-aula-um-breve-estudo-no-instituto-de-ciencias-e
http://editorarealize.com.br/revistas/epbem/trabalhos/TRABALHO_EV065_MD3_SA16_ID725_15102016181738.pdf
http://editorarealize.com.br/revistas/epbem/trabalhos/TRABALHO_EV065_MD3_SA16_ID725_15102016181738.pdf

Universidade Federal da Grande Dourados

Fraz, Joeanne Neves (2004). Olhares sobre a Histéria de Brasilia: uma analise das
representacfes de estudantes sobre a histéria de Brasilia hoje, a partir do
documentario Brasilia segundo Feldman. 167 f. Dissertacdo de Mestrado em

Educacéo. Brasilia: Universidade de Brasilia.

Furlanetto, Ecleide Cunico (2003). Como nasce um professor? Uma reflexdo sobre o

processo de individuacao e formagéo. Sao Paulo: Paulus.

Gasperi, Wlasta N. H. de & Pacheco, Edilson Roberto (2007). A Histéria da
Matematica como instrumento para a interdisciplinaridade na Educacéo Basica.
PDE: Programa de Desenvolvimento Educacional da Secretaria da Educagéo do
Estado do Parana. Retrado em 10 de margo, 2021, de:
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/pde/arquivos/701-4.pdf

Gatti, Bernardet A. (Outubro/Dezembro, 2010). Formacao de professores no Brasil:
caracteristicas e problemas. Educ. Soc., Campinas (SP), v. 31, n. 113, 1355-

1379. Retirado em 27 de marco, 2020, de: http://www.cedes.unicamp.br.

Guimaraes, Fabiane (2008). O sentido do zero. 112f. Dissertacdo de Mestrado em
Educacdo Matematica. Sdo Paulo: Pontificia Universidade Catdlica de S&o Paulo
- PUCSP.

Miguel, Antdnio & Miorim, Maria Angela (2004). Histéria na Educacdo Matematica:
propostas e desafios. Belo Horizonte, MG: Auténtica, 2004 (Colecdo Tendéncias

em Educacdo Matematica).

Moreira, Geraldo Eustaquio (2019). Tendéncias em Educacdo Matematica com
enfoque na atualidade. In: Neves, Regina da Silva Pina, & Dérr, Raquel Carneiro
(Org.). Formacéo de professores de Matematica: desafios e perspectivas (pp. 45-
64). Curitiba, PR: Appris.

Moreira, Geraldo Eustaquio Moreira, Ortigdo, Maria Isabel Ramalho & Pereira, Cétia
Maria Machado da Costa (Orgs.) (2021). Politicas de avaliacdo e suas relacdes
com o curriculo de Mateméatica na Educacdo Basica. 1. ed.; v. 16, Colecéo
SBEM. Brasilia/DF: SBEM Nacional.

(c9) Revista Tangram, MS, V.05, N°0L, jan. / mar. 2022, 2595-0967


http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/pde/arquivos/701-4.pdf
http://www.cedes.unicamp.br/

Universidade Federal da Grande Dourados

Nichols, Bill (1991). Representing Reality. Blooming/Indianapolis, Indiana University

Press.

Nova, Cristiane (Margo, 1999). O cinema e o conhecimento da Histéria. Salvador
(BA). Retirado em 22 de margo, 2020, de: http://www.ufba/~oficihist/.

Ramos, Ferndo Pessoa (2008). Mas afinal... O que € mesmo documentario? S&o

Paulo: Senac.

Rooney, Anne (2012). A Histéria da Matematica — Desde a criacdo das piramides até

a exploracéo do infinito. Sado Paulo: M. Books do Brasil Editora Ltda.

Sandes, Joana Pereira & Moreira, Geraldo Eustaquio (Janeiro/Abril 2018). Educagéo
Matematica e a formacao de professores para uma pratica docente significativa.
Revista @mbienteeducacédo. Sao Paulo: Universidade Cidade de Sao Paulo, v.
11, n. 1, pp. 99-109.

Souto, Romélia Mara Alves (2013). Cinema e Historia da Matematica: entrelacos

possiveis. Sao Paulo: Livraria Editora da Fisica.

Stam, Robert (2003). Introducdo a teoria do cinema. Campinas, SP: Papirus
(Colecdo Campo Imagético).

Struik, Dirk J. (1989). Histdria concisa das Matematicas. Lisboa, Portugal: Gradiva.

Varani, Adriana & Chaluh, Laura Noemi (Dezembro, 2008). O uso do filme na

formacao de professores. ETD — Educacdo Tematica Digital, Campinas (SP), v.
10, n. 1, 1-23.

Viana, Marger da Conceicdo Ventura & Teixeira, Aldrin Fabiano Alves (2009). A
Histéria da Matematica vai ao cinema. In: VIII Seminério Nacional de Histdria da
Matematica. Anais... Belém-PA. Rio Claro, SP: SBHMat, p. 1-11.

CONTRIBUICOES DOS AUTORES

(c9) Revista Tangram, MS, V.05, N°0L, jan. / mar. 2022, 2595-0967


http://www.ufba/~oficihist/

Universidade Federal da Grande Dourados

1° autor: conceitualizacdo; investigacdo; metodologia; curadoria de dados;
organizacdo das tarefas; analise formal; redacdo — rascunho original; redacdo —
revisao e edicao.

2° autor: orientagdo; conceitualizacdo; investigacdo; metodologia; organizacao
das tarefas; curadoria dos dados; andlise formal; redacéo — revisdo e edigéo.

() OSO) Reyista Tangram, MS, V.05, N°0L, jan. / mar. 2022, 2595-0967

B hC TR




