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Introduccion

Lateoria de la probabilidad es una rama importan-
te dentro del desarrollo del pensamiento aleatorio,
y en general, de la educacion matematica, pues
promueve el uso de heuristicas para realizar pre-
dicciones y tomar decisiones en torno a una situa-
cion del diario vivir. Si bien, en los lineamientos
curriculares y en los estandares basicos de calidad
se citan conceptos y tematicas en relacion con la
probabilidad que deben ser abordadas en las aulas
de clase, las formas usuales de ensefianza ponen
en evidencia el énfasis determinista que recae en
la cultura escolar.

Este trabajo surge de un constante interrogar so-
bre la ensefianza de la probabilidad y particular-
mente de la probabilidad condicional, ya que ense-
narla como una actividad de modelizacion y no
como un conjunto de formulas resulta un reto bas-
tante ambicioso y mas alin cuando se sabe que son
muy pocas las investigaciones realizadas en torno
a esta tematica, lo cual conlleva a la insuficiencia
de trabajos relacionados con el disefio de secuen-
cias didacticas que favorezcan el desarrollo del
pensamiento probabilistico.

Distintos autores como Huerta y Lonjeda (2003)
han puesto de manifiesto la existencia de errores
sistematicos y conductas estereotipadas persisten-
tes en la toma de decisiones por parte de los indivi-
duos ante situaciones donde se usa la probabilidad
condicional: “Algunos de estos errores son de tipo
psicologico, y una mera exposicion de las leyes
teoricas de la probabilidad puede no ser sufi-
ciente para superarlos. Incluso la existencia en
el alumno de estos sesgos puede dificultar la
asimilacion de los conceptos formales”. Asi, re-
sulta necesario indagar y construir actividades que
sean llamativas y apropiativas para el estudiante
con el fin de contextualizar conceptos que muchas
veces en los libros de texto aparecen sueltos y des-
ligados, sin ninguna significacion.

Con este enfoque se presentan algunas situacio-
nes de ensefianza disefiadas bajo los fundamentos
de la teoria de las Situaciones Didacticas de
Brousseau (1986).

De este modo se elabor6 una secuencia didactica
que gir6 en torno a la situacion fundamental:
cQuién es el culpable? y la cual reflejaba que la
probabilidad condicional resulta decisiva para la
correcta interpretacion y la toma de decisiones so-
bre un delito, para este caso, un asesinato.

La situacion fundamental que se presento a los
estudiantes fue la siguiente:

Situacion fundamental:

.Quién es el culpable?
“Antes de ocurrir tan nefasto hecho, Garagoa era un pueblo donde
reinaba la paz y la prosperidad. La gente era muy célida y procuraban
el bienestar comun. Sin embargo y por las circunstancias presentadas
ese dia, un tragico crimen conmociond a toda la gente. Pero, ;qué fue
lo que ocurrid en realidad?

Eranlas 12:00 m cuando el Padre Amaro se disponia a oficiar la misa,
pero esto nunca ocurrié ya que fue violentamente asesinado. Los
feligreses conmocionados por este hecho, se preguntaban: ;por qué
habrian de matar al Padre? ; Cémo lo mataron? Pero en aquel momen-
to la gente, en medio del asombro, se limitaba a observar el cuerpo sin
vida del Padre.

Dentro de las pruebas que recopild la policia en el momento del asesi-
nato se encuentra el testimonio de una de las feligreses quien afirmé
que el asesino era una persona que tenia dos caracteristicas: pelo
castafio y por su apariencia fisica tenia entre 25 y 35 afios.

De otro lado, el pueblo esté conformado por 1300 habitantes de los
cuales 750 son mujeres y el resto son hombres. De las 1300 personas
270 son nifios entre los cero y doce afios; 168 muchachos entre los 13
y 17 afios, 213 son personas entre los 18y 27 afios; 487 estan entre
los 28 y los 40. El resto de la poblacién son mayores de 40 afios.
Se sabe que la gente del pueblo realiza diversas actividades dentro de
las cuales el 45% de los hombres y el 20% de las mujeres se dedican
ala agricultura; el 30 % de los hombres y el 40% de las mujeres se
dedican al comercio. EI 25% de los hombres restantes se dedican a la
pescay el 40% de las mujeres a las labores del hogar.

Finalmente la mitad de la poblacion tiene cabello castafio, 2/5 son de
cabello negro, 1/13 son rubios y el resto son pelirrojos”.

. Cual es la probabilidad de que el
asesino sea quién menciond la feligrés?

A partir de ésta, se desarrollaron las demas fases
del proceso de ensehanza-aprendizaje (dos sesio-
nes de clase por cada una), de las cuales presenta-
mos una breve descripcion:

En la situacion de accion, “Relato del crimen”,
se planteo al estudiante preguntas relacionadas con
nociones de azar y probabilidad. Se tratd de poner
a los estudiantes en estado de construir un modelo
probabilistico implicito, por medio de previsiones o
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decisiones. De igual manera, el estudiante experi-
mento con la situacion un conflicto cognitivo en el
intento de hallar la probabilidad de encontrar el ase-
sino sabiendo que era castano y tenia entre 25 y 35
afios de edad.

A su vez, se considerd preciso que el estudiante
expresara el modelo intuido en la fase de accion
intercambiando informacion con otros compaieros,
lo cual conllevo al disefio de la situacion de for-
mulacion, “Buscando culpables”, en la que unos
alumnos hacian el papel de emisores y otros de
receptores. Fue asi como en esta situacion los es-
tudiantes generaron nuevos razonamientos, cono-
cimientos e ideas para comprender la situacion,
obteniendo una mejor informacion en cuanto a lo
ocurrido el dia del asesinato. Del mismo modo, la
generacion de espacios de socializacion favorecio
en los estudiantes la creacion de un vocabulario
apropiado, el cual les permitiera formular compro-
baciones en relacion con la identificacion de suce-
sos, la asignacion de probabilidades y la utilizacion
de registros tabulares.

Luego de la dificil tarea de poner por escrito las
distintas hipdtesis y concepciones con respecto a
la solucion de la situacion, se implementas la si-
tuacion de validacion, “Tras las pruebas: la ruta
del asesino” en la que se pretendi6é que el estu-
diante diera un paso mas avanzado en el proceso
de matematizacion, calculando probabilidades co-
rrectamente y haciendo uso de la regla de la multi-
plicacion, con el fin de probar la validez de su solu-
cion ante sus companeros. Es decir, tratando de
comprobar si la persona que cree haber cometido
el asesinato lo es, dado que es castafio y tiene en-
tre 25 y 35 afios.

Con el objetivo de dar una adecuada finalizacion al
proceso de ensefianza, involucrando todos los as-
pectos y nociones trabajadas se plantea la situa-
cion de institucionalizacion, “E/ ADN descubre
el asesino”, en la cual se institucionalizo el conoci-
miento construido en clase, mostrando nuevas
ideas, generalizaciones e interrelaciones entre di-
versos conceptos asociados al entendimiento de la
probabilidad condicional.

Este es un pequefio esquema de la secuencia y de
algunas actividades:

material: fichas, tarjetas y
dados.

ACTIVIDAD TEMATICA | ORGANIZACION DE AULA ROLES
ACTIVIDAD - Conjuntos. | El trabajo se realizara de Del profesor:
DIAGNOSTICO | - Razény manera individual. = Reconocer la idea
Y DE ACCION proporcién. | A cada uno se le entregara el intuitiva que tienen los
= Experimento | material (guia) correspondiente. |  estudiantes en torno a
aleatorio y las nociones de azar y
PLANTEAMIENTO | determinista. | En esta fase el estudiante probabilidad, conjuntos
DE LA - Sucesosy | tendra la oportunidad de poner y proporcién.
SITUACION sus tipos. en juego los conocimientos - Familiarizar a los
FUNDAMENTAL: previos que tienen en tormno a estudiantes con
las nociones de probabilidad. situaciones cotidianas
RELATO DEL Ademés de esto se dard gran en las que se involucre
CRIMEN importancia al uso de el azar.
representaciones para
relacionar datos. Del estudiante:
= Utilizar diversas
estrategias para tomar
decisiones frente a la
situacion planteada.
ACTIVIDAD DE |- Nocién El intercambiar informacion Del profesor:
FORMULACION | frecuencial de | sobre la estrategia generada | - Generar en el estudiante
probabilidad. | sera un elemento esencial en la | nuevos razonamientos
BUSCANDO |- Asignacion de | puesta en comun ya que se para comprender la
CULPABLES | probabilidade |permitird un mayor situacion desde otro
s. acercamiento a la nociones punto de vista.
= Frecuencias | trabajadas ; asi como una mejor | = Permitir que los
relativas y comprension.. estudiantes
marginales. experimenten con la
= Dependencia | El trabajo en el aula serd situacién problema.
e exclusivamente grupal (4 0 5
independenci | personas) Del estudiante:
a de sucesos. | A cada grupo se le entregara un | - Construir registros
- Sistemas de | tablero simulando un monopolio | tabulares en los que se
representacié | en el que se encontrara recopilen los resultados
n: tabular, dibujada la iglesia: lugar donde | obtenidos en el
diagramas, | ocurrid el asesinato. Cada desarrollo del
etc. estudiante tendrfa su respectivo | experimento.

Resultados y Conclusiones

Para analizar las respuestas dadas por los estu-
diantes y observar el proceso que siguieron para
construir el conocimiento que se queria llevar al
aula, en cada actividad se realizaron instrumentos
de andlisis de acuerdo con la intencionalidad de la
misma .En este reporte presentamos, un bosquejo
del instrumento general con el que se evalu¢ el tra-
bajo hecho por los estudiantes en todas las activi-
dades (categorias 1,2,7,10).

CATEGORIAS DE
CLASIFICACION GENERAL

Utiliza la probabilidad para tomar decisiones en
- determinado contexto. De igual manera, se
apoya en diversas representaciones tales como
las tablas de contingencia y los diagramas de
arbol.

Se apoya en las tablas de contingencia para
calcular probabilidades conjuntas, marginales y
condicionales. aunque diferencie un suceso
simple de uno compuesto, no le resulta clara la
regla de la multiplicacion su operatividad,
resulta incorrecta

Realiza  comparaciones  cualitativas  de
probabilidades; es decir, no asigna valores
numéricos. de igual manera, describe aspectos
planteados en la situacién, los cuales no le
permiten entender claramente el planteamiento
de la situacion
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De igual manera, se realizaron unas parrillas con
los indicadores de evaluacion las cuales permitie-
ron llevar un registro completo del accionar de los
estudiantes. A grandes rasgos, presentamos una de
estas:

ACT. ACCION. ACT. FORMUL. ACT. VALIDAC. ACT. INSTITUC.
Rec. | Int. | Apl. | Rec. | Int. | Apl. | Rec. | Int. | Apl. [ Rec. | Int. | Apl
Alarcén P [PIP |T [P|N [P [N|N [P [P]|P

montero Julian
David

Ortiz  Lemus | P PP T PP T T P T T1T
oscar Eduardo
N|N |T |T [P

Gonzalez
huertas  José

David

o

Rec. indicador de reconocimiento: expresa gra-
ficamente datos empiricos obtenidos del experimen-
to Aleatorio.

Int.indicador de interpretacion: compara proba-
bilidades condicionales inversas:P (A/B) y P(B/A).

Apl. Indicador de aplicacion: utiliza correcta-
mente la regla de Laplace.

P. Parcial T. Total N. Nada

Con estos instrumentos podemos decir lo siguiente:

Encontramos que algunos estudiantes han razona-
do de forma aritmética y esto debido a la forma en
que las cantidades se han presentado:

» La gran mayoria de estudiantes intentan resol-
ver el problema involucrado en la situacién me-
diante la utilizacion de tablas de doble entrada.
Para afirmar esto nos hemos basado en que un
60% de los estudiantes compara frecuencias re-
lativas marginales y condicionadas en dichas
tablas:

Ejemplo 1
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Ejemplo 2
* Los estudiantes resuelven la situacidon como si

el problema fuera de asignacion. Para ello tra-
bajan con la aritmética, empleando para ello la
regla de Tres.

Ejemplo3
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* E190% de los estudiantes presentan confusion
entre las probabilidades P(A/B) y P(B/A), de-
nominada por Falk (1988) como la confusion de
la inversa.

Ejemplo 4
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» La gran mayoria, intenta establecer relaciones
entre las cantidades involucradas y expresadas
de diversas maneras; razon, proporcion, etc.(Ver
situacion fundamental)

Ejemplo 5
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* De igual manera se evidencia confusiones en-
tre la probabilidad conjunta y la probabilidad con-
dicional.

* Un 20% de los estudiantes utiliza la informa-
cion proporcionada para construir graficos es-
tadisticos los cuales solo permiten leer las can-
tidades presentadas sin tener en cuenta el plan-
teamiento de la situacion y la decision que de-
ben tomar.
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Ejemplo 6

Ejemplo 7

3 A partic de les tables quo clabor explique que significa cads ums de las cantidades
reprEsetadas
mm.hih.léndr. gt 6 2ol o ’\1 s Ve
Qoe e rye o1 £l ante hene da ok saceoc ruu
S:‘ ! =lcumm ol orife & mﬂim:m o st i A
Cor

_pcikrre e ol oo m s, Py
SLpREls coloee, ra_ye re
AR B T

Si bien el énfasis principal al realizar esta expe-
riencia era el aportar elementos conceptuales a los
estudiantes, es de resaltar la influencia de la cultu-
ra determinista, la cual generd diversas dificulta-
des para el entendimiento de la probabilidad condi-
cional, sin embargo, podemos afirmar que la
implementacion de esta secuencia permitié a los
estudiantes tomar conciencia de la presencia de la
probabilidad condicional en diversas situaciones de
la vida cotidiana, aunque le resultara dificil cam-
biar sus concepciones, pues de uno u otro modo
estan influenciadas por la cultura escolar que por
lo general es determinista.

Queda a consideracion cambiar o complementar
los parametros utilizados, ya que nos centramos en
un solo nivel escolar (grado undécimo) y un perio-
do de tiempo (Feb. - Jul. / 2005).
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Introduccion

Dentro de los curriculos en las escuelas se encuen-
tra el tratamiento de situaciones problémicas cuya
solucion involucra una multiplicacion y/o una divi-
sion, sin embargo, no se concibe que dichas situa-
ciones comprendan mas que simples operaciones
y ademads que estas se encuentren ligadas con mas
de un significado. Es a partir de esto que surge la
necesidad de involucrar al estudiante con situacio-
nes que le permitan adquirir los diferentes signifi-
cados de la multiplicacion (Vergnaud, 1990).

Los problemas que necesitan de la regla de tres para
obtener una solucion, ademas de involucrar la multi-
plicacion y la division, permiten el desarrollo del con-
cepto de proporcion, lo que permite evidenciar a ni-
vel estructural y conceptual relaciones inmersas
dentro de las situaciones que implican la proporcio-
nalidad. Es a partir de dichos niveles que el estu-
diante logra diferenciar situaciones de tipo propor-
cional de situaciones multiplicativas de otro tipo.

Razonamiento proporcional

Dentro de las practicas pedagogicas propuestas en
el plan de estudios disefiamos e implementamos en
un colegio del distrito capital, una secuencia de
actividades que tenia como fin principal abordar
nociones que posibilitaran en los estudiantes el de-
sarrollo del razonamiento proporcional, sin embar-
g0, hasta el momento no es claro que entendemos
por este. A continuacion expondremos de forma



