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Resumen

El reporte de investigacion describe el proceso de
innovacion e investigacion, cuyo resultado es el
conducente al titulo de Licenciado en Educacion
Basica con Enfasis en Matematicas; se describe
el disefio, gestion y evaluacion de una secuencia
de actividades en la que se logro que los estudian-
tes de grado noveno construyeran la nocion de fun-
cion lineal, haciendo uso de las representaciones
de este concepto: verbal, escrita, tabular, graficay
simbolica, sustentandose en la situacion problema
del Zoom, visto desde la perspectiva de la TSD?.

Justificacion

El proyecto de investigacion surge del interés por
entender la practica docente no s6lo como un es-
pacio en que se brinda formacion para los estu-
diantes, sino también como una busqueda constan-
te de crecimiento para los mismos profesores frente
a su accionar; por ende, es importante destacar
cada uno de los pasos que éste lleva frente a la
planificacion de actividades que pone en juego en el
aula, como lo son: el diseno, la gestion y la evalua-
cion de su quehacer, brindando la oportunidad de
enriquecer el conocimiento pedagogico del proceso
de investigacion en el aula a partir de una secuencia
de actividades en la tematica funcion lineal.

Diseiio y gestion

Para dar inicio a la experiencia investigativa, se
adopta la tematica a construir, la cual fue especifi-
cada en el pensamiento variacional enfatizando en
la funcion lineal; se acoge la propuesta dada por
los NCTM de grado 9-12, donde se menciona que
los alumnos son “capaces de describir y represen-
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tar relaciones con tablas, graficas y reglas”; de esta
manera, se presenta la necesidad de establecer una
secuencia de actividades que permita a los estudian-
tes ir construyendo cada una de las representacio-
nes de esta nocion, citando a Azcarate (1996) quien
hace notar la importancia de las representaciones
para clarificar y construir la funcién como tal.

Se hace un piloto en el primer semestre del 2004
en el IED Alberto Lleras Camargo en el grado 903;
en esta propuesta se utilizo el proceso de medir
objetos como mecanismo facilitador, para la basque-
da de relaciones que generaran una variacion de tipo
lineal, permitiendo la aplicabilidad en la vida cotidia-
na. Con esta propuesta se hizo notoria la falta el
trabajo con la representacion grafica para lograr un
enlace continuo de todas las representaciones; ade-
mas de hacer una conexion mas consistente entre
las distintas actividades puestas en juego en el aula.

Posteriormente se realizd otro piloto, durante el
segundo semestre del 2004 en el IED Federico
Garcia Lorca en el grado 901. En esta aplicacion
se involucro la construccion de todas las represen-
taciones; y se enfatizo en la busqueda de una si-
tuacion problema que estableciera precisamente la
conexion de todo el trabajo, buscando coherencia
en la construccion de cada una de las representa-
ciones. En este caso se hace necesario enfatizar
aun mas en la conexion entre las actividades, y en
la escogencia de la situacion; sin embargo, se da
por hecho el trabajo con las representaciones y la
continuidad entre €stas.

Por ultimo, se situa la validacion de la secuencia
para el desarrollo del proyecto de investigacion, a
lo largo del primer semestre del ano 2.005; en el
IED. Republica de Panama en los grados 901 y
902. Se inicia dando prevalecia a la situacion pro-
blema, la cual lograra la conexion entre cada una
de las actividades, y ademas, capturard la atencion
de los estudiantes, por lo que se pens6 en el Zoom
—que refiere al aumentar o reducir el tamafo de
una figura visualizada—, el cual se toma como un
mecanismo para abordar la tematica, de manera
clara, practica y entendible para los estudiantes a
fin de edificar “ordenadamente” cada una de las
representaciones del concepto a construir. El si-
guiente paso fue “gestionar” la propuesta, buscan-
dole mas sentido frente al hacer de los profesores
y en consecuencia de los estudiantes; teniendo en
cuenta las referencias didacticas que se han pre-
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sentado en diversas investigaciones® frente al tra-
bajo de la funcion y como parte integral de lo pro-
puesto.

El planteamiento de la secuencia viene estructura-
do desde el enfoque sistémico dado por Brousseau
(1986), a partir de esta propuesta, el profesor se
situa en una manera de disefar y poner en juego
diversas actividades encaminadas al desarrollo y
construccion del conocimiento especifico a desa-
rrollar, desde las situaciones de accion, formula-
cion, validacion e institucionalizacion. Asi, se pre-
tende dar una mirada hacia la puntualizacion o se-
guimiento que se le hara al quehacer del profesor y
la propuesta de secuencia didactica frente al obje-
to matematico “la funcion lineal”. Por otro lado, es
importante tener en cuenta que tedricamente el
proyecto es sustentado en la presentacion en dife-
rentes “saberes” —matematico, historico y didacti-
co— de lo relacionado con la funcion y como sus-
tento de la secuencia que se presenta; para los dos
primeros apartados se tuvo en cuenta principalmen-
te las apreciaciones realizadas por Azcarate
(1.996). En las consideraciones didacticas se tiene
el sentido de encontrar la funcién como un tema en
el curriculo de matematicas, dificultades en su en-
sefianza y las bases didacticas de la propuesta de
actividades planteada; sirviendo éstas como orien-
taciones en el proceso que se lleva a cabo en el
aula. A continuacion se presenta la secuencia plan-
teada, desarrollando el manejo del proceso a llevar,
y el soporte fundamental para el desarrollo de ésta
en la investigacion.

REPRESENTACION DE LA FUNCION
-NOCION DE FUNCION LINEAL -

[ NOCIONES PRIMARIAS DE LA REPRESENTACION ]

Para la consecucion adecuada de la gestion en el
aula se construyen unos niveles de comprension
conceptual y procedimental respecto al nivel de
abstraccion de cada una de las representaciones
funcionales, encaminados hacia la busqueda de un
nivel de comprension cada vez mas alto. A manera
de cierre de la aplicabilidad de la secuencia, se
puede determinar que la situacion problema plan-
teada permitio que los alumnos observaran que el
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aprendizaje de las funciones pasa, en primer lugar,
tal como afirma Azcarate, por la adquisicion de la
capacidad para leer e interpretar cada uno de ellos
y posteriormente para traducir de uno a otro. Fi-
nalmente, de acuerdo a cada uno de los pasos es-
tablecidos en las construcciones de las representa-
ciones funcionales, se implementaron situaciones
de la cotidianidad en las cuales se identificaron re-
laciones funcionales tal como sucedia en el Zoom.

Durante ésta experiencia se planted un “momento
logico”, designado para el planteamiento de una
actividad especifica que diera cuenta de las cons-
trucciones realizadas por los estudiantes durante el
desarrollo de la secuencia y en el cual se
implementaron los instrumentos de evaluacion que
valorarian el hacer del profesor; dando de ésta
manera, elementos desde la TSD para analizar la
practica docente.

Evaluacion

Para la valoracion del proyecto de investigacion se
plantearon tres tipos de instrumentos de observa-
cion. El primero, un instrumento de andlisis especi-
fico sobre el hacer del profesor, valorando el pro-
ceso continuo que llevaba en la construccion de la
nocion de funcion lineal de acuerdo a la secuencia
de actividades disefiada. El segundo, un instrumento
donde se considera la opinion de los estudiantes*
frente al accionar de su profesor. El tercero, un
instrumento en busca de la valoracion de los
portafolios® construidos en clase en torno a activi-
dades especificas puestas por el profesor

Los instrumentos destinados para la evaluacion del
quehacer del profesor permitieron realizar un ana-
lisis especifico sobre la viabilidad de la secuencia
disefiada en torno a la construccion de la nocion de
funcion lineal, y de esta manera consolidarla como
un trabajo innovador en el aula desde el proceso
investigativo realizado.

Conclusiones

Los instrumentos de observacion y de analisis del
hacer del profesor generaron la necesidad de ha-
cer una planificacion rigurosa de cada una de las
actividades, para desde alli considerar el objetivo,

“Para la recoleccion de esta informacion hubo entrevistas y encuestas disefiadas por el
grupo de investigacion

°Se denomina portafolios a un archivo de trabajos de los estudiantes.



el disefo de las consignas, los materiales a utilizar
y cada uno de los roles de profesor y estudiante,
entre otras. Por su lado, la informacion recolecta-
da con los estudiantes dio un juicio razonable del
interactuar en el aula de clases, pues son éstos los
que realmente se encontraron en la cotidianidad
con el hacer del profesor y en la construccion real
de su conocimiento. Por ultimo, los portafolios die-
ron una caracterizacion del proceso de aprendizaje
que estaba teniendo lugar, “constituyendo una fuente
de informacion insustituible en los procesos de eva-
luacion” Casanova (1999)

Con lo que podemos concluir que la mision
investigativa marca el quehacer del profesor en el
aula como un proceso enriquecedor en el proceso
educativo, permitiéndole una construccion del co-
nocimiento matematico especificado, gracias a la
atencion prestada a la evaluacion permanente del
trabajo desarrollado tanto de los estudiantes como
de la presentacion y continuidad que el profesor

iba dando a cada actividad, permitiendo de ésta
manera una toma de decisiones consecuente, en-
focando el trabajo hacia el progreso coherente de
la secuencia de actividades, logrando el control de
la consecucion de los contenidos, abordando difi-
cultades y potenciando habilidades.
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Propuesta en iniciacion al al-
gebra: Experiencia y réplica,
aportes para su validacion
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Proposito

Mostrar el desarrollo de una propuesta de trabajo
en iniciacion al dlgebra que ha tenido la posibilidad
de replicarse y con ello brindar aportes para su
validacion. En el trabajo se plantea una secuencia
didéctica cuyos fundamentos hacen parte de la re-
flexion y andlisis de los siguientes topicos: La ma-
tematica escolar desde un marco de referencia
piagetiano, al aprendizaje inicial del algebra y los
procesos de generalizacion y simbolizacion. A la
secuencia inicial se le hacen cambios que han mo-
dificado algunos resultados que se reportan.

Referentes teoricos

El trabajo presentado se fundamenta esencialmen-
te en los topicos que a continuacion se describen
brevemente:

La matematica escolar desde un marco de
referencia Piagetiano. Se toman los elementos tra-
bajados por Collis (1982) quien considera que el tra-
bajo en el aula involucra un sistema o estructura 16-
gica de relaciones constituido por elementos y un
método establecido para operarlos, de tal manera
que la necesidad para un sujeto de comunicar di-
chas estructuras a los demas, requiere de un
simbolismo que incluye sus elementos y operacio-
nes. El autor propone, y se esta en acuerdo, que el
niflo no tiene un sistema formal de las matematicas
y por tal razon es importante que los docentes a tra-
vés de sus propuestas de aula contribuyamos a la
construccion de sistemas y estructuras cada vez mas
formales. Collis considera como marco de referen-
cialos estadios de desarrollo formulados por Piaget.

Aprendizaje inicial del algebra. El aula de clase
se debe caracterizar por la construccion coopera-
tiva del conocimiento, encontrando la comunica-
cion entre los estudiantes como una actividad coti-
diana para que a través de ella se consiga una mejor
construccion y comprension de los principales as-
pectos del dlgebra en cuanto tengan que ver con lo
sintactico y lo semantico.

Mason (1996) y otros investigadores como Socas
y otros (1998) desarrollan ideas que establecen que
expresar una generalidad es un proceso clave que
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