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de su representacion grafica

UNIvERSIDAD DE SUCRE, INSTITU-

i TULIO RAFAEL AMAYA DE ARMAS
16N Epucariva MADRE AMALIA

Resumen

En el presente trabajo se aborda el estudio de la
variacion de una funcion cualquiera cuando se tie-
ne solo su representacion grafica y no se conoce
su representacion algebraica, asi como la relacion
de la funcion con su primera y su segunda deriva-
da y la relacion entre tales derivadas, esto es, la
informacion que puede proporcionar cada deriva-
da acerca de la funcion y la informacion que apor-
ta cada derivada con respecto a la otra.

Se plantea en esta actividad enfrentarnos a algu-
nos obstaculos que pueden llevar a una ruptura
cognitiva en relacion con ciertas practicas
algebraicas a que estamos acostumbrados; y que
en cierta medida han sido consideradas necesarias
para el dominio de muchos conceptos relacionados
con el calculo. Se sugiere aqui lo que seglin Albert
(1997, Pag. 22 ), “ es una alternativa para provo-
car en nuestros estudiantes tales obstaculos y para
ayudarlos a superar”; segun este autor, “el calculo
es un dominio donde la actividad matematica se
apoya en gran medida en las competencias
algebraicas, donde se necesita de una ruptura con
una cierta cantidad de practicas algebraicas para
acceder a €1, tematica que en realidad se ha traba-
jado muy poco”. El mismo hecho de ser abordada
con poca frecuencia en los diferentes ambitos es-
colares y de estar acostumbrados a razonar en lo
posible por equivalencias sucesivas e intentar pa-
sar a razonamientos por condiciones suficientes,
genera un obstaculo, tanto en los estudiantes como
en los educadores de matematicas, manifestados
en la dificultad para interpretar graficamente cada
derivaday el aporte de estas en el comportamiento
de la funcion.

Duval (1999) establece que “no es posible estudiar
los fendmenos relativos al conocimiento sin recu-
rrir a la nocion de representacion (...) y esto, por-
que no hay conocimiento que un sujeto pueda mo-
vilizar sin una actividad de representacion” de he-
cho el poder utilizar diferentes planos de represen-
tacion y procedimientos para favorecer el aprendi-
zaje, como fin ultimo de la ensefianza, aumenta las

posibilidades de lograr un aprendizaje significativo;
dado que permite al docente ampliar las alternati-
vas didacticas y procedimentales frente a la pre-
sentacion de cada tema. Resulta realmente inte-
resante desproveer concientemente una actividad
de ensefianza de algunos planos de representacion,
en el caso del célculo por ejemplo, los conceptos
de funcion, limites, continuidad, derivadas o inte-
grales, y poder estudiarlos solo recurriendo al pla-
no de representacion grafico o tabular.

Algunos autores como Cordero han realizado es-
tudios relacionados con lo que el llama “el compor-
tamiento tendencial de las funciones (ctf)” lo que
considera como “un argumento que establece re-
laciones entre funciones y estd compuesto de una
coleccion coordinada de conceptos y vive en con-
diciones del Célculo, donde se discuten aspectos
globales de variacion. La grafica de la funcion es
un objeto que se mira en forma completa” Cordero
(1997). En este trabajo se estudia el (ctf), tratando
de relacionar las derivadas con la funcion y las
derivadas entre si, o de encontrar el alto grado de
correlacion que puede haber entre una funciéon y
sus derivadas. Por ejemplo:

La primera derivada, como ha sido ampliamente
estudiado por diversos investigadores, proporciona
informacién de donde hay maximos y minimos re-
lativos y absolutos. Pero ademads, da informacion
acerca de donde es creciente o decreciente la fun-
cion: donde la primera derivada es positiva, la fun-
cion es creciente y donde es negativa, la funcion
es decreciente.

La segunda derivada por su parte, muy ttil para la
graficacion de cualquier funcion de la cual se co-
noce su representacion algebraica, por cuanto per-
mite establecer la concavidad de ésta, los puntos
de inflexion (todo esto en relacion con la funcion),
también suministra informacion sobre la primera
derivada: supongase que larecta tangente a la gra-
fica de la curva en un punto, es una recta dinami-
ca, esto es, que se puede mover a través de la
grafica de la curva en un intervalo continuo de pun-
tos (puntos dinamicos) de izquierda a derecha, en-
tonces en el intervalo donde la funcion es concava
hacia abajo, esto es, donde la segunda derivada es
negativa, la grafica de la recta tangente a la curva
en un punto dinamico, se mueve en el mismo senti-
do de las manecillas del reloj, es decir, entre dos
puntos de inflexion consecutivos donde la grafica
de la funcion sea concava hacia abajo, la grafica
de la recta tangente a la curva en un punto dinami-



co se mueve en el mismo sentido de las manecillas
del reloj. Cambiando el sentido del movimiento en el
punto de inflexion y en aquel intervalo donde la gra-
fica de la funcidn es concava hacia arriba, esto es,
donde la segunda derivada es positiva, la grafica de
la recta tangente en un punto dindmico, se mueve
en sentido contrario al de las manecillas del reloj.
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Una propuesta de ensehanza
de geometria desde una pers-
pectiva cultural.

Comunidad Indigena Ika —
Sierra Nevada de Santa Marta

UMVERSIDAD SANTIAGO DE CALI, ARMANDO AROCA ARAUJO
Universipap peL VALLE | LUIS CARLOS ARBOLEDA APARICIO

Contexto, planteamiento
y formulacion del problema

Los indigenas Arhuacos son una cultura que ha
sobrevivido a los embates de la tecnologia simboli-
ca de occidente. Es por esto que se hace necesa-
rio que el contexto del problema tenga varios com-
ponentes: Uno de caracter historico, otro de ca-
racter cultural y un tercero, educativo, donde con-
verge los dos anteriores. Desde 1851 hasta 1986,
los indigenas arhuacos habian sido sometidos a una
educacion que no cumplia con sus expectativas. A
partir de este lltimo afio, los Arhuacos emprenden
un proceso propio de etnoeducacion. Sin embargo,
al no contar con expertos nativos en el area de
Matematicas optaron por copiar o tomar “lo ade-
cuado” para su propuesta curricular.

En consecuencia, se han analizado textos de mate-
maticas que la comunidad aplica en sus 42 cole-
gios, especificamente los contenidos de geometria,
se han entrevistado a varios profesores indigenas
y no indigenas, se ha indagado a varios nifios indi-
genas tradicionales y no tradicionales y se han en-

contrado las siguientes variables que condensan el

problema de investigacion:

» La estructura curricular de los cursos de mate-
maticas, principalmente el componente geomé-
trico, no tiene ninguna relacion con el entorno
cultural de las escuelas.

* En el proceso de ensefianza, el profesor no
comprende los objetos matematicos.

* Enconsecuencia de lo anterior, el nifio Arhuaco
no aprende el objeto matematico ensefiado, pues
hay una separacion entre el objeto y la idea pro-
pia al respecto.

* La actual propuesta de ensefianza de matema-
ticas, no les ha permitido al indigena Ika, pasar
de sus representaciones matematicas al domi-
nio del nivel formal que identifica las matemati-
cas occidentales.

La pregunta de investigacion:

(Como elaborar una propuesta de ensefianza de
geometria que le permita al indigena Arhuaco, des-
plazarse desde la particularidad de algunas de las
formas geométricas inscritas en su contexto cultu-
ral, hasta la generalidad de un sistema geométrico
transcultural?

Algunas concepciones tedricas

Son tres los supuestos tedricos basicos de este Tra-
bajo de Investigacion: La Etnomatematica y su re-
lacion con la Educacion Matemadtica (Didactica e
Historia de las Matematicas), la Educacion Propia,
que los mismos indigenas vienen construyendo, y
su fundamento de Interculturalidad y por ultimo, la
Cultura y su relacion con la Educacion.
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