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Propuesta Didactica para la
ensenanza de la probabilidad
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en Grado Undécimo
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Resumen

El informe que se presenta es el resultado de nues-
tro trabajo de investigacion para optar el titulo de
Licenciadas en educacion basica con énfasis en
matematicas. Se disefi6 e implement6 una secuen-
cia de actividades sobre la ensefianza de la nocion
de Probabilidad marginal y conjunta a 72 estudian-
tes de Grado Undécimo del Instituto Técnico In-
dustrial Francisco José de Caldas, teniendo como
referente la resolucion de problemas y la teoria de
las situaciones didacticas propuestas por
Brousseau.

Introduccion

Debido a que la ensefianza de los temas de azar y
probabilidad estan practicamente ausentes en el
ambito escolar y dado que presentan la inclusion
de la ensenanza de la probabilidad en los Estandares
Curriculares y de Evaluacion para la educacion
matematica (NCTM 2003) y en los Estandares
béasicos de calidad en matematicas del MEN, se
toma como ¢je la probabilidad marginal y conjunta
ya que en las diferentes investigaciones realizadas
por Maria Angeles Lonjedo y Pedro Huerta (2003),
Sanchez E, Carmen Batanero y Juan Godino (1996)
al igual que Serrano Luis; presentan diferentes di-
ficultades que tienen los estudiantes cuando se ven
enfrentados a problemas de tipo probabilistico ta-
les como:

» Utilizan razonamientos aritméticos dejando de

lado razonamientos probabilisticos.

» Confusion entre la probabilidad de la intersec-
cion y la probabilidad condicionada.

» Confusion entre eventos incompatibles y even-
tos independientes,

Se tubo en cuenta dichas dificultades para el desa-
rrollo de la propuesta didactica utilizando una me-
todologia de trabajo que conllevara el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la probabilidad marginal
y conjunta de una forma adecuada, donde los estu-
diantes desarrollen nociones que les permita favo-
recer el pensamiento probabilistico

Disefio e implementacion

En total se disefiaron e implementaron cinco acti-
vidades a partir de la Situacion Fundamental:
“;Quién es el culpable?, la cual estaba enmarcada
en el asesinato de un Padre; de alli se describe la
poblacion y se tiene como punto de partida la de-
claracion de un testigo. Entre las cinco actividades
2 fueron de accion; en donde los estudiantes ade-
mas de hacer uso de sus conocimientos previos en
torno a la concepcion de aleatoriedad, tenian que
encontrar una estrategia que le permitiera abordar
la situacion presentada utilizando la representacion
tabular como medio de organizacion de datos. Una
actividad de Formulacion; en esta actividad los es-
tudiantes tenian que identificar un suceso seguro,
imposible, probable e improbable. Una actividad de
validacion; alli los estudiantes trabajaban sucesos
simples equiprobables y no equiprobables, sucesos
contrarios, sucesos compuestos y los axiomas de
la probabilidad. Por ultimo, una actividad de
Institucionalizacion; en donde los estudiantes a tra-
vés de todo el trabajo realizado anteriormente, asig-
nan y calcula la probabilidad marginal y conjunta.

En la secuencia se enfatizé en el trabajo con la
representacion tabular (Tablas de doble entrada) y
se finalizo con los diagramas de arbol; ya que, como
lo dicen Huerta y Lonjedo (2003) en su comunica-
cion sobre Los Problemas de probabilidad condi-
cional en la ensefianza secundaria: *“ El conocimien-
to de la estructura y la competencia en el uso de



los diagramas en arbol y de las tablas de contin-
gencia es suficiente para resolver 8 de los 9 tipos
de problemas de la probabilidad condicional, lo cual
acerca estos problemas a la secundaria obligatoria
y les hace verdaderamente asequibles a los estu-
diantes de bachillerato”. Estos problemas requieren
del uso de la probabilidad marginal y conjunta. El
trabajo se realizo con 72 estudiantes de Grado Un-
décimo del Instituto Técnico Industrial Francisco José
de Caldas; los cuales hasta el momento de la aplica-
cion de las actividades tan solo habian recibido clase
de Estadistica en Grado Octavo y Décimo.

Analisis

Segin Gotees y LeCompte (1988) citado por
Azcérate, para el analisis ordenado de los datos
cualitativos es imprescindible hacer un proceso de
categorizacion y; para ello, es necesario, en primer
lugar, elegir y definir las unidades de informacion
que permitan la diferenciacion y clasificacion de
los elementos en las distintas categorias; es decir,
realizar un analisis categorial del contenido. Por tal
razon, contamos con un sistema de categorias, el
cual se realiz6 a partir de las respuestas de los es-
tudiantes en cada uno de los items propuestos en
las actividades. Se hizo una clasificacion de ellos a
partir de las siguientes categorias:

En primer lugar, tenemos el item 3 de la primera
actividad de accion; en donde los estudiantes a partir
de una lectura con la primera parte de la Situacion
Fundamental tenian que contestar falso o verdade-
roy dar las justificaciones a varios enunciados como
el que se presenta a continuacion: E/ Padre Ama-
ro tenia igual probabilidad de morir que cual-
quier persona del Pueblo.

Se escanearon algunas de las respuestas de los
estudiantes:

Ejemplo 1.

Py n HOAT e oY ¥

» El padre amaro tenia igual probabilidad de morir que cualquier persona del pueblo,

Ejemplo 2.

« E1 padre amaro tenia igual probabiljdad de morir que culquicr persana del pucblo.
f; L‘:‘ h:;‘[‘i‘\::“ ael ho cunlquieva Se mele con

Estos estudiantes se encuentran en la categoria 2;
ya que para ellos el Padre Amaro no tenia la mis-
ma posibilidad de morir que cualquier persona del
Pueblo por el hecho de ser Padre y si muri6 era
porque le tocaba a ¢l y no a otra persona del Pue-
blo; sus razonamientos lo hacen de una forma
determinista.

En la segunda parte de la actividad de accion se
les pedia que organizaran los datos que se les pre-

CATEGORIA DESCRIPCION sentaba en la Situacion Fundamental; tan solo 20
C1 No hay respuesta y/o justificacion o explicacion.* . . .,
c2 No se reconoce el suceso como aleatorio, se analiza como d * estudiantes pr esentan la informacion en una tabla
Cc3 Se considera el suceso aleatorio. : L
Cc4 Concepcién de aleatoriedad como ignorancia. de CODtlﬂgenCla-

C5 Predicciones basadas en informaciones no vélidas.

Cé Se identifican los sucesos como equiprobables. Eiemplo 1

Cc7 Se identifica la imposibilidad del suceso. ]C p ol

Cc8 Se identifica la posibilidad del suceso.

Cc9 Reconocimiento de la existencia de mdiltiples posibilidades en el desarrollo del |
fendmeno como criterio de razonamiento.

c10 Establece la relacion entre casos favorables en el conjunto de los casos { Aq&ﬁﬁ
posibles.

c11 No establece una relacién cuantitativa entre los casos favorables y los casos [ aﬁcuﬁu =
posibles.

c12 Desconocimiento del tamario de la muestra. comaci®

Cc13 Toma como apoyo diferentes representaciones (tablas de doble entrada, hoge Y
canales de bifurcacion y diagramas de 4rbol) para la asignacién de
probabilidades Pazcq

C14 Decide en términos de probabilidad sobre un suceso que pertenece a una
situacion aleatoria Tole!

C15 Asigna probabilidades a sucesos compuestos

C16 Asigna probabilidades a sucesos simples

c17 Se realiza un célculo de probabilidades en experimentos compuestos mediante
la regla del producto.

Cc18 Expresa el resultado en porcentajes, sin que ello suponga que el porcentaje E_] emplo 2
refiera a una probabilidad. '

* Categorias tomadas de la investigacion de Pilar Azcérate.

Honbres | Mujeres
Ayricultorer | 243, 6 150
Resultados Comtrerni®s | 166 300
. . . ’ 133, 5 [+]
Se ha elegido para esta comunicacion un item de :" jver ol :
. Sborer @
cada una de las actividades con el fin de mostrar ShAe © 3e0
algunos resultados: To +al $50 760
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En la actividad de Formulacion se les present6 a
los estudiantes un juego con 15 tarjetas simulando
la situacion con la que se estaba trabajando; a par-
tir de las tarjetas que les quedaba a cada uno te-
nian que contestar una guia; uno de los items es el
siguiente: ;Cual es la probabilidad de encontrar el

lugar en donde estuvo el asesino: | la
edad: y la ocupacion: ? Justifique sus
respuestas.
Ejemplo 1.

¢ (Cull e b potuiicgg € hon e :
A= §FE%

Ejemplo 3.

b @i-hpﬂiﬁlﬁmdw en donde estvo e asesino:_Qdo b
o oedud_ o ylaprofesion: _co P Justfique sus respucsus,

Estos estudiantes se clasifican en la categoria 10y
16; ya que, ademas de establecer una relacion en-
tre los casos favorables y los casos posibles, asig-
na una probabilidad a cada uno de los sucesos sim-
ples que se presentan en la situacion.

En la actividad de validacion se toma como punto
de partida el trabajo con el calculo de probabilida-
des en sucesos simples y compuestos. Los estu-
diantes tenian que calcular la probabilidad de dife-
rentes sucesos partiendo del mapa del pueblo, en
dicha actividad se trabajo con los canales de bifur-
cacion como medio de apoyo para el calculo de
cada una de las probabilidades.

(Cual es la probabilidad de que el sospechoso pase
por la panaderia Tokypan y la plaza de mercado?

Entre las respuestas encontramos:

E __iﬁ*;u!‘qa_ﬂ-_w :

of oo e s da i AL

E156.16% calculan la probabilidad de sucesos com-
puestos (probabilidad conjunta) pues establecen una
relacion cuantitativa de cada una de las probabili-
dades de los diferentes eventos, los demas estu-
diantes establecen una relacion con un solo criterio
de agrupacion.

En la actividad de institucionalizacion se induce a
que los estudiantes pongan en juego los conocimien-
tos construidos, formulados y validados durante el
desarrollo de la secuencia didéctica. Para ello se
les presentd una situacion donde los estudiantes
tendrian que asignar la probabilidad tanto de suce-
sos simples como de compuestos partiendo del uso
del diagrama de arbol como medio de apoyo para
dichas asignaciones. Entre éstas tenemos:

La probabilidad que el agricultor tenga 31 afos y
sea mujer es:

Las respuestas fueron:
e i i ) L
« oo oot o R

El 71.23% de los estudiantes realiza el calculo de
probabilidades en experimentos compuestos, me-
diante la regla del producto, igualmente tiene en
cuenta el tamafio de la muestra para establecer
una relacion entre los casos favorables y los casos
posibles. De la misma manera establecen la inter-
seccion entre dos eventos independientes, tanto que
sea mujer, como que tenga 31 afios

C i_ﬂ__ {jz FLM;/M acyw A%m 'wfvv thas ”ano.j

a9

E120.54% de los estudiantes asigna la probabilidad
a sucesos compuestos, teniendo en cuenta la can-
tidad de mujeres que tienen 31 afios con respecto
al tamafio de la muestra (agricultores).

Conclusiones

Se pudo evidenciar que el 73% de los estudiantes
se encuentran en la categoria 18, puesto que reali-
za el célculo de probabilidades en experimentos
compuestos mediante la regla del producto. Igual-
mente relacionan la probabilidad en cada uno de
los eventos simples, estableciendo la independen-
cia como P(a). P (b).

Otros estudiantes cuando se ven enfrentados a una
situacion donde se trabaje con la probabilidad con-
junta dejan de lado uno de los criterios de agrupa-
cion estableciendo asi solamente la probabilidad
marginal. Es por ello que se debe implementar es-
pacios de socializacion para evidenciar las estrate-
gias que tienen los estudiantes para dar solucion a
una situacion de tipo probabilistica y validar una de



éstas para la asignacion de probabilidades. En el
trabajo con los estudiantes también se evidencio que
la mayoria de los estudiantes también se encuentran
en la categoria 10, puesto que establecen una rela-
cion cuantitativa entre los casos favorables con los
casos posibles que intervienen el la situacion.

A partir del trabajo del diagrama de arbol se esta-
blece la regla de calculo, donde la probabilidad fi-
nal de un resultado es el producto de las probabili-
dades en cada rama que lleva a éste resultado, de
la misma manera el diagrama de arbol sirvié tam-
bién para observar la forma en que se obtiene la
probabilidad. En ésta secuencia se evidencia que
el trabajo con las tablas de contingencia, canales
de bifurcacion y diagramas de arbol, hace que los
estudiantes se apoyen en dicha representacion y
hagan de ella una estrategia tanto para la organiza-

cion de datos como para la asignacion de la proba-
bilidad marginal y conjunta.
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La complejidad de lo
pedagogico y la ruta docen-
te!: Un instrumento para la
reflexion y la investigacion
de la accion del profesor
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Resumen: La construccion del instrumento’. tie-
ne el objetivo de evaluar una secuencia de activi-
dades, que contribuya a la construccion de ciertas
nociones especificas, esta herramienta se enfoca
en el analisis de propuestas didacticas que son orien-
tadas desde la Teoria de las Situaciones Didacticas
(TSD) de Brousseau (1.986) y pretende hacer re-

'Una version de este articulo ha sido presentado al VIl Encuentro de Educacion Matematica
arealizarse en Espafia 2.006 y al VIl Encuentro Internacional de Didctica de las Ciencias

2 Semillero de Educacion Matematica, grupo conformado por: Profesor Orlando Lurduy y
estudiantes de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas (UDFJC) de la
Licenciatura En Educacion Basica Con Enfasis En Matematicas (LEBEM), Bogota

3Este instrumento se construyd en el marco de las investigaciones que adelanta el grupo
sobre el quehacer del profesor. Dichas investigaciones se realizaron en el [ED Republica
de Panamé en los grados séptimo (niimeros enteros) y noveno (representaciones de la
funcion lineal), y hacen parte del trabajo final conducente al titulo de LEBEM.

flexionar acerca de algunos elementos importan-
tes que se consideran para ver la accion del profe-
sor, permitiendo llevar una planificacion, una ges-
tion y un analisis integral de su quehacer y de las
actividades que va desarrollando en el aula.

INTRODUCCION

La construccion del instrumento tiene come eje
articulador el planteamiento de situaciones
didacticas desde la TSD, de esta manera se consi-
der6 que el problema a resolver estaria vinculado
con el quehacer del profesor en pro del desarrollo
de cada uno de los subsistemas que intervienen en
el aula y asi responder la siguiente pregunta: ;Es
posible modelizar todo un sistema educativo por
medio de las acciones del profesor y las relaciones
que tiene con los estudiantes, en relacion con el
aprendizaje de un saber en determinado medio?
desencadenando y centrando la mirada en el
“tetracdro didactico™, especificado en el analisis
del profesor por medio de las relaciones que éste
tiene con los estudiantes, con el aprendizaje de un
saber y con el medio donde se desenvuelve la si-
tuacion.

“Construccion del grupo de profesores de LEBEM-UDFJC que esta desarrollando la
investigacion Rutas de estudio y aprendizaje (IEIE-UD
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