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Podemos observar en una grafica que rectas tan-
gentes con pendientes positivas en algunos inter-
valos nos indican si f es creciente; mientras que en
los intervalos donde f es decreciente, las rectas
tangentes tienen pendiente negativa. Ya se sabe
que la pendiente de la recta tangente en un punto
esta dada por el valor de la derivada en ese punto.

Luego se tiene un programa en matematica que
nos ilustra graficamente para diferentes intervalos
si la funcion es creciente o decreciente. Para obte-
ner estos resultados es necesario tener en cuenta
el siguiente teorema:

Supongase que f es derivable en el intervalo (a, b),

i) Si f’ (x) > 0 para todo x que pertenece a (a, b),
entonces f es creciente en (a , b).

ii) Si £’ (x) < 0 para todo x que pertenece a (a, b),
entonces f es decreciente en (a , b).

2. Valores maximos y minimos
Definicion
Para una funcién f definida en un conjunto S de

nameros reales, y un numero c [ S,

i) f(c) es el maximo absoluto de f en S si f(c) °
f(x) para todox [ S,y

i) f(c) es el minimo absoluto de fen S si f(c) £
f(x) para todox I S .

En este caso se tiene un programa en el
mathematica que nos permite calcular los extre-
mos locales de una funcion utilizando el criterio de
la primera derivada.

Definicion

Un ntimero ¢ en el dominio de una funcién f se
llama nimero critico de f'si f* (¢) =0 o f* (¢) no esta
definida. Para determinar si los nimeros criticos son
maximos locales o minimos locales se tiene un pro-
grama en el mathematica que nos permite determi-
nar si estos son maximos locales o minimos locales,
utilizando el criterio de la primera derivada.

Suponga que f es continua en el intervalo [a, b] y ¢
(a, b) es un numero critico.

i) Sif’ (x)> 0 para todo x que pertenece a (a, c)
y f(x) < 0 para todo x que pertenece a (c, b),
entonces f(c) es maximo local.

i) Sif” (x) <0 para todo x que pertenece a (a, c)
y f(x) > 0 para todo x que pertenece a (c, b),
entonces f (¢) es minimo local.

iii) Si f* (x) tiene el mismo signo en (a, ¢) y en (c,
b), entonces f(c) no es un extremo local.
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Resumen

Este articulo reporta el trabajo de estudiantes de
octavo y noveno grado, cuyas edades oscilan entre
los 13 a 15 afios, en la solucion de un problema de
optimizacion, en donde la modelacién en Cabri
Géometre juega un papel protagénico, ya que les
permitié llegar a conclusiones y generalizaciones

como la relacion existente entre los lados de un
triangulo, la relacion entre el area y el nimero de
lados de los poligonos, entre otras, que no fueron
posibles a través del 14piz y el papel. Se comentan
las estrategias y procedimientos que siguieron los
estudiantes y se destaca la importancia de la me-
diacion instrumental a través de la modelacion en
Cabri en el proceso de verificacion de la solucion
del problema.

El incorporar la tecnologia en la clase de mate-
maticas ofrece nuevas estrategias para la solucion
de situaciones problematicas y se constituye en un
nuevo entorno para la exploracion y la sistematiza-
cion. En especial, el acceso a la manipulacion di-
recta que ofrecen los sistemas de geometria dina-
mica como el Cabri Géométre en donde sus carac-



teristicas de capacidad de arrastre, la huella que
deja la figura cuando se arrastra y la animacion,
permiten crear un ambiente experimental en el aula,
dando la oportunidad de modelar, simular, obser-
var, conjeturar, predecir y generalizar (MEN, 2000).
En los sistemas de geometria dinamica se con-
ciben los objetos geométricos como el resulta-
do de una modelacion computacional de deter-
minados conceptos geométricos, y las activida-
des disefiadas deben conducir al estudio de las
propiedades invariantes que poseen determina-
das construcciones geométricas y que el estu-
diante puede manipular (Gonzalez-Lopez, 2000).

Teniendo en cuenta estas ideas presentamos en
este trabajo los resultados de las experiencias ob-
tenidas con estudiantes de octavo grado del Cen-
tro Educativo Las Américas y de noveno grado
del INEM quienes se enfrentaron a la solucion del
siguiente problema: encontrar un poligono (rectan-
gulo, triangulo y circulo) que teniendo un perimetro
fijo de 120 metros encierre la mayor area.

En el transcurso del articulo se menciona, el de-
sarrollo de la actividad, algunas soluciones dadas
al problema y las conclusiones que nos permiten
dar cuenta de como la calculadora se convierte en
un mediador cognitivo para que el estudiante, uti-

lizando especialmente la modelacion en Cabri, veri-
fique la solucion del problema y plantee nuevas hi-
potesis y generalizaciones que lo conduzcan a po-
tenciar su razonamiento matematico y a compren-
der significativamente conceptos que dificilmente
hubiera podido asimilar en este grado y en esta edad
con los medios tradicionales del lapiz y el papel.
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Resumen

La ensefianza de las matematicas, sigue siendo
objeto de muchas criticas y reflexiones; una de las
problematicas mas importantes es la dificultad en
la construccidn o aprendizaje de un concepto ma-
tematico. Un caso particular es el que se presenta

cuando queremos que el estudiante elabore o cons-
truya el concepto de estructura aditiva, es decir,
suma y resta a partir de la resolucion de situacio-
nes problematicas de comparacion. El modelo de
ensefianza tradicional, que privilegia al docente
como Unico constructor y transmisor de conocimien-
to y la aplicacion mecénica de algoritmos ha sido
en muchas escuelas la causal de dicha problemati-
ca. Razon por la cual, se disefio una unidad didac-
tica para la resolucion de problemas de compara-
cién con estructura aditiva en el grado segundo, la
cual es un trabajo investigativo con enfoque
constructivista que tiene como proposito contribuir
al mejoramiento del aprendizaje de las matemati-
cas en especial la comprension del concepto de
suma y resta a través de actividades ludicas y la
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