teristicas de capacidad de arrastre, la huella que
deja la figura cuando se arrastra y la animacion,
permiten crear un ambiente experimental en el aula,
dando la oportunidad de modelar, simular, obser-
var, conjeturar, predecir y generalizar (MEN, 2000).
En los sistemas de geometria dinamica se con-
ciben los objetos geométricos como el resulta-
do de una modelacion computacional de deter-
minados conceptos geométricos, y las activida-
des disefiadas deben conducir al estudio de las
propiedades invariantes que poseen determina-
das construcciones geométricas y que el estu-
diante puede manipular (Gonzalez-Lopez, 2000).

Teniendo en cuenta estas ideas presentamos en
este trabajo los resultados de las experiencias ob-
tenidas con estudiantes de octavo grado del Cen-
tro Educativo Las Américas y de noveno grado
del INEM quienes se enfrentaron a la solucion del
siguiente problema: encontrar un poligono (rectan-
gulo, triangulo y circulo) que teniendo un perimetro
fijo de 120 metros encierre la mayor area.

En el transcurso del articulo se menciona, el de-
sarrollo de la actividad, algunas soluciones dadas
al problema y las conclusiones que nos permiten
dar cuenta de como la calculadora se convierte en
un mediador cognitivo para que el estudiante, uti-

lizando especialmente la modelacion en Cabri, veri-
fique la solucion del problema y plantee nuevas hi-
potesis y generalizaciones que lo conduzcan a po-
tenciar su razonamiento matematico y a compren-
der significativamente conceptos que dificilmente
hubiera podido asimilar en este grado y en esta edad
con los medios tradicionales del lapiz y el papel.
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Diseiio de una unidad didac-
tica para la resolucion de
problemas de comparacion
en la estructura aditiva

en el grado segundo
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Resumen

La ensefianza de las matematicas, sigue siendo
objeto de muchas criticas y reflexiones; una de las
problematicas mas importantes es la dificultad en
la construccidn o aprendizaje de un concepto ma-
tematico. Un caso particular es el que se presenta

cuando queremos que el estudiante elabore o cons-
truya el concepto de estructura aditiva, es decir,
suma y resta a partir de la resolucion de situacio-
nes problematicas de comparacion. El modelo de
ensefianza tradicional, que privilegia al docente
como Unico constructor y transmisor de conocimien-
to y la aplicacion mecénica de algoritmos ha sido
en muchas escuelas la causal de dicha problemati-
ca. Razon por la cual, se disefio una unidad didac-
tica para la resolucion de problemas de compara-
cién con estructura aditiva en el grado segundo, la
cual es un trabajo investigativo con enfoque
constructivista que tiene como proposito contribuir
al mejoramiento del aprendizaje de las matemati-
cas en especial la comprension del concepto de
suma y resta a través de actividades ludicas y la
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utilizacion de materiales concretos, didacticos, fa-
cil de hallar y construir.

Epistemologicamente esta unidad se fundamen-
ta en la afirmacion de Piaget: “El conocimiento
parece ser la resultante de unas interacciones que
se producen entre el sujeto y el objeto de estudio”.
Por lo tanto en esta unidad queremos rescatar el
valor de lo empirico, en el proceso de construccion
del conocimiento matematico en la escuela y a la
vez invitar, motivar a los docentes de matematicas
a propiciar estos espacios ludicos que conduzcan a
una mayor autonomia de sus estudiantes frente al
conocimiento.

Resultados

» Las situaciones problematicas resueltas por me-
dio de actividades ludicas y materiales concre-
tos, representaciones graficas, etc. Donde los
estudiantes establecen comparaciones entre dos
conjuntos (conteo, cardinal, relacién mas que y
menos que, juntar, separar), permiten que los
estudiantes se apropien de estrategias de solu-

cion y logren gradualmente asimilar, compren-
der que existe una gran relacion o analogia en-
tre los siguientes procesos:

Sumar ? Juntar, agrupar, ganar, avanzar, aumen-
tar, recorrer.

Restar ? Separar, quitar, perder, retroceder, dis-
minuir.
» Con esta unidad se fomenta la participacion, el

trabajo en equipo, la capacidad de expresion y
comunicacion.

» Las actividades centradas en los estudiantes y
en la construccion de su conocimiento, permi-
ten que el docente sea visto por ellos como ami-
go, guia, facilitador y orientador del proceso de
ensefianza, generando en los estudiantes una ac-
titud favorable e interés hacia las matematicas.
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“El arte de contar sin contar”
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Pensar, desde un punto de vista combinatorio,
requiere que los estudiantes exploren creativamente
los aspectos estructurales de un problema con la
esperanza de reducirlo, bien a un caso mas simple
0 a otros problemas previamente resueltos. Como
resultado, se analizan sistematicamente, muchas
posibilidades de solucion y se obtiene conocimien-
to util, tanto de los intentos correctos como inco-
rrectos. El proceso general realizado es el razona-
miento combinatorio o “el arte de contar sin con-
tar” (Townsend, 1987).

La Combinatoria, o Analisis Combinatorio como
histéricamente se le conoce, estudia - segin des-
cribe Ribnikov (1988)- los conjuntos discretos o las
configuraciones que pueden obtenerse a partir de
sus elementos mediante ciertas transformaciones
que originan cambios en la estructura o composi-

cion de los mismos . La primera tarea del analisis
combinatorio consiste en estudiar tales estructuras
discretas y expresar sus propiedades, empleando
métodos matematicos.

Sobre los conjuntos discretos se realizan cierta
clase de operaciones. Algunas de ellas originan el
cambio de la estructura o sea, de las interrelaciones
entre los elementos de los conjuntos, otras modifi-
can la composicion de estos. Un ejemplo entre las
operaciones mas simples del primer tipo serian las
permutaciones de elementos que originan una cam-
bio en el orden relativo de los mismos, y del segun-
do tipo, la obtencion de muestras o subconjuntos a
partir de un conjunto dado o del producto cartesia-
no n-ésimo de dicho conjunto.

El interés de la enseflanza de la combinatoria,
desde el punto de vista de la formacion matemati-
ca de los estudiantes, es resaltado por Freudenthal
(1991), quien afirma que la combinatoria —y, en
particular, los nimeros figurados- es un tema muy
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