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O PROBLEMA: UM DESCOMPASSO

Aidéio de que a matematica oferece
mais obstdculos & aprendizagem que as
demais disciplinas, idéia confirmada na
pratica das salas de aula por muitos e
muitos anos, é certamente mais velha que
o século XX.

Er conseqUéncia, sempre houve peda-
gogos, psicdlogos, matemdticos e professores
em geral interessados nas causas e nas possi-
veis solugdes desse problema.

Em meados da década de setenta, coin-
cidindo com a superagéo do movimento que se
convencionou chamar de Mateméatica Moder-
na, ocorreu notdvel intensificagdo da pesquisa
em torno do ensino e da aprendizagem da
matemdtica. Essatendéncia, inicialmente restri-
ta a algumas nagdes do primeiro mundo (Fran-
ca, EUA, Inglaterra, Canadd), difundiu-se
com rapidez, atingindo na década se-
guinte paises como a ex-URSS — sempre
muito conservadora em questdes educa-
cionais — e o Brasil.

Aruolmenfe, contfamos com respeitdveis
especialistas em educagdo matemética, tanto nas
principais universidades, como fora delas. Talvez
ndo sejom muitos, mas tém se mantido atuantes.
Constituem-se no elo de ligagdo entre os educa-
dores do pais e o movimento internacional. Melhor
ainda: dentre os recentes avangos do educacéo
matemdtica, algumas das contribuigdes mais no-
taveis provém de nossos especialistas.

No entanto, as pesquisas e propostas de
nossos educadores mateméticos, apesar de seu
peso qualitativo, ainda néo atingiram sig-
nificativamente as salas de aula do Brasil. Na
quase totalidade delas, os alunos, desde a 1°
até a 8° série (pelo menosl), aborrecem-se
muito e aprendem pouco.

Constata-se assim enorme distancia en-
tre nossas duas educacdes matemdaticas:
aquela concebida como drea de estudo
e a outra, parcela bésica de qualquer
sistema educacional do mundo moderno.
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Por gue esse
descompasso?

Essc questdo, certamente, ndo tem res-
posta Unica nem simples. Vamos aqui apenas
discutir um aspecto do problema. A permanén-
cia de um curriculo para o 1° grau, quase sem
alteragdes durante os Gltimos 50 anos, é simul-
taneamente causa e conseqiéncia da disténcia
apontada.

Unanimidade nacional: o
curriculo.

As escolas da rede piblica estadual de
Sdo Paulo contam com um guia curricular bas-
tante flexivel, proposto em 1986. As escolas da
rede municipal da cidade de Curitiba tém sua
prépria orientagdo curricular que chega a pro-
por o estudo da geometria ndo-euclidiana. No
eixo Rio-S&o Paulo e em algumas outras capi-
tais encontramos diversas escolas, pequenas
em geral, que desdenham as programagoes
mais ou menos oficiais e optam por um ensino
rigorosamente construtivista. Encontramos ain-
da grandes e tradicionais colégios, considera-
dos por alguns como redutos de exceléncia
pedagbgica, que, trabalham os conteidos do
curriculo tradicional num nivel de profundidade
tdo surpreendente que parecem querer formar
especialistas do matemética elementar.

Essos observacdes sugerem uma certa
diversidade nas concepgdes sobre ensino de
matemdtica, uma convivéncio que deve ser
saudével entre varios pontos de vista. No en-
tanto, no sistema educacional como um todo,
o que se destaca é o contrdrio.

A imensa maioria dos alunos deste pas,
suporta um ensino de matemética baseado
num curriculo velho de meio século. Construti-
vistas ou ndo, seguidores ou opositores dos
guios curriculares de SGo Paulo ou de Curiti-
ba, tradicionalistas ou modernistas, os pro-
fessores acabam sempre ensinando as

fracdes na 4° série (e repetindo tudo /pias dos alu=
nos deste pais,
suporta um ensi-
no de matematica
baseado num curriculo
velho de meio século.

igualzinho na 5% série), as propor-
cdes na 6°, os radicais na 8% Ou
seja, procuram se aproximar o
mais que podem das determi-
nacdes desse curriculo tra-
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dicional que, sendo tdo antigo, surge a nossos
olhos como se fosse uma planicie ou um rio,
algo tdo natural que nGo se explica nem se
questiona, apenas se atravessa ou se percorre.

Assim, o ensino de matematica brasilei-
ro (e sabemos que isso ndo ocorre apenas
aqui), mantém uma esséncia aparentemente
imutével, comprovada pela permanéncia de
um curriculo, dirfamos, consensual.

Sem dovida, devem haver fortes razdes
para tal uniformidade. Podemos citar os livros
didéticos e a formagdo do professor como
causas — mas fambém como conseqiéncias -
desse estado de coisas. Serio relevante uma
discussGo ampla dessas causas. No entanto, o
caminho aqui serd outro: convidamos o leitor
a observar mais de perto algumas facetas desse
curriculo tdo resistente. Poderemos entdo inferir
em que medida ele determina a maneira de
pensar do professor, como ele influi no apren-
dizado do aluno, que relacdes ele mantém com
as exigéncias de nossa sociedade na qual con-
vivem a tecnologia e a miséria, a ordem demo-
crética e a falta de cidadania.

OLHANDO O CURRICULO DE
PERTO.
O mdc da 4° série.

U colega queixa-se das deficiéncias
(sic) que os alunos levam da 4° para a 57 série,
em relacdo ao mmc, ao mdc e & teoria da
divisibilidade em geral. Ele expde conceitos
como perfeito conhecedor da matemdtica que
ensina; revela bom senso nas suas judiciosas
observagées pedagdgicas.

D emonstra ainda trabalhar num daque-
les colégios ditos de exceléncia, onde cum-
prem-se integralmente os programas. No
entanto, o competente colega insiste nas
deficiéncias, como se fosse fato grave
desconhecer na 5% série o maximo
divisor comum. Serd muito Util o
mdc nesse caso? Terd aplicagoes
préticas relevantes? Hé de ser
essencial para a compreen-
sGo da matemética da 5°
série? Nessas questoes,
o resposta & negativa.
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Por que entdo a preocu-
pagdo do colega?

r

E impossivel duvidar de
sua competéncia. Ocorre porém,
que ele respeita o velho curriculo e se
assusta quando este é subvertido. Por
outro lado, uma crianga de 9 ou 10 anos
de idade, obrigada a engolir o mdc como
manda o curriculo, sé pode escapar desse
aborrecimento por meio do desinteresse, ndo é2

As fragoes da 5° série.

En nossos escolas, o estudo das fra-
coes, ai incluido o sutil conceito de nimero
racional positivo, deve ser completado na 5°
série quando os alunos tém entre 10 e 12 anos.

Dentre os muitos tépicos desse assunto,
recordemos o algoritmo da soma de fragdes de
denominadores diferentes:

a) encontra-se o menor denominador
comum das parcelas, calculando-se o mmc dos
denominadores. (Eis o grande utilidade do
mmc durante toedo o 1° graul);

b) troca-se cada frag@o por outra, equi-
valente & primeira, que tenha o denominador
encontrado em a);

¢) somam-se os numeradores dessas fra-
coes, conservando-se o denominador.

Porece complicado para uma crianga?
Talvez ndo seja, posto que muitas conseguem
executar esses passos com sucesso, desde que
bem treinadas. Serd compreensivel o algorit-
mo?¢ Bem, agora a resposta é outra. Talvez
algumas possam entender o processo, néo é o
caso da maioria.

Mos o algoritmo descrito ndo passa de
gota d’dgua num oceano de outros algoritmos,
conceitos e regras que compdem o estudo das
fracoes. H4 que extrair inteiros, hd que dividir
"multiplicando pela inversa da segunda fragao”,
hé que transformar nGmeros mistos em fragées
improprias etc., etc.
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Na verdade, excetuan-
do-se aquelas fragoes
ja incorporadas a
linguagem, sé
muifo rara-
menfe sur-

Relembrando
tantos detalhes, torna-
se dificil considerar o con-
teddo adequado ou acessivel
para a faixa etéria. Claro, as
técnicas podem ser dominadas
mas as idéias nGo podem ser bem
compreendidas. Em conseqiéncia,
multiplica-se em véo o esforco de apren-
dizado, como ocorre sempre que somos
obrigados a dominar algo que néo entende-

Cabe, entéo, perguntar porque os jo-
vens alunos devem passar por tudo isso. O
argumento de que essa experiéncia desenvolve
o raciocinio ndo se sustenta: seguir passos e
memorizar palavras, embora seja uma ativida-
de mental necessdria, pode ser treinada de
inUmeras maneiras mais proveitosas. O argu-
mento de que as fragdes sdo necessdrias na 5°
série porque sGo muito usadas no dia a dia
também peca por inconsisténcia. Na verdade,
excetuando-se aquelas fragdes |G incorporadas
a linguagem — os tergos, quartos e quintos —
as fragdes s6 muito raramente surgem no dia a
dia. Por que, entéo, tanta insisténcia com as
fragdes?

A idode de nosso curriculo sugere @
resposta. Ele vem de uma época em que as
unidades decimais de medida mal estavam
implantadas. Polegadas, libras, ongas e léguas
eram largamente usadas no comércio e na
indUstria e todas essas unidades acham-se li-
gadas &s fracdes. Naqueles tempos, a escola
terminava, para a maioria, no 4° ou 5° ano do
grupo escolar. Era, entdo, razodvel — ao me-
nos do ponto de vista social — que se tentasse
equipar o estudante com conhecimentos sobre
fragdes nessa faixa etéria, posto que muitos ndo
teriam mais nenhuma oportunidade de
freqlientar a escola.

E:sso situag@o modificou-se hé décadas,
mas o curriculo continuou impdavido...

Os radicais da 8 série

Afguns professores de 8° série |G obser-
varam que o desempenho dos alunos tem seu
ponto mais baixo no primeiro bimestre. Efeito
do veréo ou sindrome de adaptagéo & 8° série?
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Provavelmente, o responsével pelo mau desem-
penho é o conteddo. No primeiro bimestre da
8¢ série, em quase todas as escolas, os alunos
estdo enfrentando os radicais (ndo os da poli-
tica, mas os da matemdtical). Serd que alguém
em alguma profisséo — salvo a de rofessor de
matemética — precisa efetuar VE

E claro que néo e, apesar disso, os olunos de
8° série precisam sabé-lo, ao menos no dia
da prova bimestral. Se pertencerem as esco-
las de exceléncia, precisardo saber até mais;
deverdo, por exemplo, racionalizar o denomi-
nadorde |

Yotb

8¢ o leitor nunca deu aulas em 8° série
talvez ndo se lembre de como péde suportar os
radicais quando estava nessa etapa da escola.
Nada surpreendente porque tendemos a es-
quecer assuntos aborrecidos. Agora, jé adulto,
lendo os textos diddticos que tratam do tema,
o leitor talvez até goste e admire a organizagdo
e a inteireza da teoria. Todos os aspectos do
célculo com radicais séo cobertos: a simplifica-
¢Go, as quatro operagdes bdsicas, a potencia-
¢do e a radiciagdo e, finalmente, o
racionalizacdo. Essa estrutura l6gica e comple-
ta, agrada muito um professor de matemdtica,
mas, o mesmo ndo acontece com o aluno. Se
oo menos ele tivesse alguma aplicagdo no
aprendizado posterior da matemética uniria-
mos o Util ao belo. Como ndo é o caso, o
curriculo nos oferece o belo indtil e ainda hé
aqueles que ndo percebem o belo!

As porcentagens da 69,
algebra da 79,
semelhanca da 8°...

© curriculo tradicional propée o estudo
das porcentagens a partir da regra de trés. Sao
conhecidas as dificuldades de aprendizagem
geradas por esse enfoque. Além disso, ele
fornece recursos muito limitados. Essa limita-
cdo se mostra, por exemplo, quando se
tenta resolver, com regra de trés, proble-
mas que envolvem porcentagens de
porcentagens. No comércio e no
mundo financeiro, hd j&@ muito
tempo, as pessoas optaram por,
métodos mais praticos, mais
eficazes e conceitualmente

& O ENSINO DA MATEMATICA NO 1® GRAU

Pro-
fesso-
res e alu-
nos sofrem
com a algebra

da 7% série. Uns
tentando explicar,
outros tentando engolir.

mais simples. Apesar disso, o curriculo mantém
o estudo tradicional das porcentagens inaltera-
do. Professores e alunos sofrem com a élgebra
da 7° série. Uns tentando explicar, outros ten-
tando engolir, técnicas de célculo com letras
que, quase sempre, sdo desprovidas de signifi-
cado para uns e outros. Mesmo nas tais escolas
de exceléncia, onde aparentemente os alunos
de 7° série dominam todas as técnicas, esse
esforco tem poucos resultados: na 1° série do
2° grau é necessdrio repetir tudo.

o_currfculo consensual localiza o estudo
da semelhanga na 8° série. Estuda-se apenas
a semelhanga de tringulos, explorando so-
mente as relagdes entre comprimentos e entre
éngulos. Perde-se a oportunidade de estudar o
conceito de forma muito mais ampla. O enfo-
que tradicional é tGo limitado que o conceito
de semelhanca chega a nédo ser notado na 8¢
série, mesmo quando "a matéria é dada". Isso
talvez ndo se constituisse em problema, caso
semelhanga néo fosse um dos conceitos mais
importantes e ricos da geometria elementar. A
idéia de semelhanca é aplicavel as figuras
planas e espaciais, esté presente nas maquetes,
mapas e plantas, relaciona-se de maneira in-
teressante com @Greas, volumes e proporgdes.
Mas o curriculo tradicional ndo se apercebe da
relevéncia de certas idéias.

Esso lista de exemplos, com que busco-
mos focalizar o curriculo mais de perto, poderia
se alongar ainda mais. Por hora, ela é suficiente.

Olhando o curriculo de
longe.

Tendo observado de perto alguns deta-
lhes do curriculo arriscamo-nos agora um olhar
de mais distdncia buscando esbogar uma visGo
geral. A primeira imagem que nos ocorre é
a de uma escada: no curriculo, os conte-
Udos sucedem-se como os degraus de
uma escada, cada um apoiado em
degraus anteriores, assim como o
degrau adigdo de fragdes é pre-
cedido pelo do célculo do
mmc. Da mesma forma, a
equacdo de 2° grau sb
surge apds o célculo com
radicais, os produtos
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notéveis e a fatoragdo al-
gébrica j6 que a férmula
resolutiva envolve um radical e
sua dedugdo passa pela fatora-
géo de um trindmio quadrado per-
feito.

Mos o imagem da escada ndo
satisfaz inteiramente. O curriculo caracteri-
za-se também por uma certa — como dizer? —
exaustividade. Isto é, cada tépico apresenta-se
o mais completo possivel, exibindo de uma sé
vez suas mindcias e dificuldades.

Esso caracteristica é mais bem retratada
pela imagem de uma sucessGo de armérios: o
armério das fragdes, o das proporgdes etc.,ca-
da armério reunindo todo o material relaciona-
do com seu tema.

Explica-se com facilidade a feicGo esca-
da pelas necessidades légicas de organizacdo
dos conteddos, cada um devendo necessaria-
mente ser precedido de seus pré-requisitos. Por
outro lado, a visGo dos armérios parece mais
dificil de compreender. Por que motivo reunir
todos os conhecimentos sobre fracées num s6
momento, a 5% série, sem reparar que parte
desses conhecimentos envolvem dificuldades
insuperdveis para a faixa etéria? Dé a impres-
sdo de que os organizadores do curriculo per-
mitiram que suas inclinagdes de arquivistas (ou
enciclopedistas) superassem seu bom senso.

N. entanto, as duas imagens anteriores
ainda ndo completam nossa visGo do curriculo.
Quando lembramos o quanto, em sua essén-
cia, ele é desligado das aplicagdes préticas da
matemdtica, das outras Greas do conhecimen-
to, das profissées, das artes, dos jogos e que-
bra-cabegas l0dicos (que acompanham todo o
desenvolvimento histérico da matemética da
mesma forma que os teoremasl), vém-nos ou-
tra imagem & cabega: a de uma torre de mar-
fim, aquela que simboliza o isolamento dos
poetas e dos loucos.

Essc caracteristica, representada pela
torre de marfim, ndo pode ser eliminada ape-
nas com a mudanga dos métodos de ensino.
ndo é uma caracteristica acidental, mas sim
decorréncia natural da rigida hierarquia dos
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D& a impresséo de que os
organizadores do curri-
culo permitiram que
suas inclinagoes

de urquivisius Ainda assim, h4 que acrescentar um

conteddos (escada) e
do rigoroso agrupa-
mento (armérios). Escada,
armdrios, torre de marfim. A
reunido dessas imagens des-
conexas ndo parece agradével.

elemento & cena: tudo é muito velho,
um amontoado de ruinas. A escada os-
cila, os armérios sGo moradia de ca-
runchos, a torre de mardim os alunos ndo
desejam visitar. A razdo é que o curriculo foi
ideado héd bem mais de 50 anos e sua estrutura
ndo se alterou. Sofreu remendos, é certo, mas
remendos s6 pioram a aparéncia.

© curriculo consensual enfatiza técnicas
ultrapassadas (como vimos em relagdo as por-
centagens), ignora a calculadora, o computa-
dor, a estatistica e o pensamento combinatério.
Reserva & geometria um papel secundério e
desarticulado do estudo de numeros, medidas
e Glgebra. Despreza as relagées da matemética
com o mundo vivo e dindmico. Ignora a histéria
da matemdtica. Como se ndo bastasse, estd
ainda recheado de nomes, conceitos e proprie-
dades que constituem verdadeiro entulho. Séo
coisas sem utilidade, sem qualquer valor cultu-
ral ou matemético.

o~ r
Educagiio matematica e
4 r
curriculo em outreos paises.

Voltemos a considerar o movimento in-
ternacional em torno da educagdo matematica.
As reflexdes e pesquisas desenvolvidas nos Gl-
timos vinte anos vém apontando uma série de
novos caminhos no ensino e na aprendizagem
da matemética. Levando em conta tanto as
exigéncias sociais quanto os possibilidades
cognitivas dos alunos, tém sido propostos no-
vos conteldos e abordagens diferentes dos
antigos, bem como obijetivos e critérios de ava-
liogGo renovados. Essas idéias ndo tém perma-
necido no plano teérico, nos papers dos
académicos; ao contrério, elas jG determina-
ram reformas curriculares em diversos pafses.
Franga, Escécia ou Estados Unidos, apenas
para citar uns poucos exemplos, |G tém novos
guias curriculares hé vérios anos. Essa tendén-
cia renovadora ndo se limita ao primeiro mun-
do: pouco antes de seu desaparecimento, a
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ex-URSS jé propunha seu novo curriculo intro-
duzindo numerosas modificagdes num dos sis-
temas de ensino mais tradicionalistas do
planeta. (Hoje, parecem timidas as inovagdes
soviéticas, mas na época ...) E até Mogambi-
que, com todos seus problemas econémicos,
mesmo sofrendo os horrores de uma guerra, |G
conseguiu implantar um curriculo muito mais
razodvel que o nosso.

Provavelmente, o leitor gostaria de ver
alguns exemplos dessas transformagdes curri-
culares. Parece téo dificil modificar a monoliti-
ca organizagdo de nosso curriculo que, mesmo
sentindo sua ineficiéncia, quase ninguém con-
segue imaginar alternativas. Ademais, nossa
afirmacéo de que certos paises renovaram seu
ensino ndo permite avaliar em que extensdo
isso ocorreu. Vejamos entdo alguns casos con-
cretos.

No equivalente ao 1° grau da Franga,
as fracdes sdo colocadas em seu devido lugar.
As criancas, desde os 8 ou 9 anos, sabem que
fragdes indicam parte de um todo e usam-nas
como recurso de linguagem.

Nesso faixa etéria, ndo hé distingdo
entre o que aprendem nossos alunos e os
alunos franceses. Gradativamente, os estudan-
tes franceses véo ampliando seu conceito de
fragdo, um pouco em cada série. Nesse caso,
a imagem do curriculo é uma espiral e ndo uma
escada ou uma sucessdo de armarios.Para se
ter uma ideia do alcance dessa proposta em
espiral, mesmo aos 14 ou 15 anos —pasmem!
—o assunto ndo se considera encerrado. Dis-
cutem-se ainda regras para somar oy subtrair
fragdes, ignora-se o cdlculo do mmc e come-
ca-se a aprender o algoritmo da divisdo de
fragoes.

5urpreendente? néo se trata de surpre-

sa, apenas de bom senso. Afinal, qual o /Um

estu-
dante
francés de
15 anos sabe
apenas uma pe-

vena parte dos
calculos algébricos

utilidade de dividir fragdes no 1° grau?
Claro, sem técnica de divisdo ndo se
calculam aquelas longas expressoes
com fragdes (os carrogdes), mas es-
tas jamais aparecem nos livros
didéticos franceses. Também a
adicdo e a subtragdo tornam-
se secunddrias, se prescin-

dirmos dos problemas de Malba Tahan, téo
finos e tdo pouco adequados ds criangas.

Reporou o leitor que ndo citamos a
multiplicacdo? Esta sim é apresentada, por
volta da é° série. Trata-se de importante recur-
so da linguagem matemética na dlgebra, para
representar quantidades divididas em partes
iguais (:l; de x = % . x). Assinalamos o deta-
lhe apenas para mostrar que a redugdo no
estudo das fragdes foi decidida judiciosamente,
eliminandp o entulho e conservando o que
importa.

Pode-se perguntar como serd a vida
escolar com tdo pouco conhecimento sobre
fracdes. Primeiro, ndo resistimos & tentagdo de
afirmar que ela se torna bem mais agradével.
Em segundo lugar, examinando os aspectos
técnicos do problema, verifica-se que os detfa-
lhes omitidos ndo fazem falta alguma. Afinal,
para os cdlculos numéricos, G hé alguns sécu-
los foram introduzidos os nimeros decimais
fraciondrios que substituem vantajosamente as
fragdes, particularmente hoje em dia, quando
dispomos dos sistemas de medidas decimais e
das calculadoras. Quanto aos célculos algébri-
cos com fracdes, eles sequer aparecem (salvo
X 5 2 +7=85,
que podem ser resolvidas sem técnicas excep-
cionais), por duas razdes que esclarecemos no
préximo pardgrafo.

algumas equagdes como

© curriculo francés varre para o equiva-
lente ao 2° grau @ maior parte da manipulagéo
algébrica que nossos estudantes sao forgados a
treinar exaustivamente |G na 7° série. Nada de
expressdes com muitas varidveis e inusitadas po-
téncios (aqueles mondmios como x* y* z wS,
nunca aparecem) ou trindmios quadrados
nenhuma fatoragéo além dos casos triviais
(como 3x“+ 2x) ou trinémios quadra-
dos perfeitos absolutamente simples.
Equagdes fraciondrias (aquelas
com expressdes algébricas no de-
nominador que precisam ser
reduzidas & forma inteira pa-
ra recairem em equagoes
lineares ou quadréticas),
nem pensar. Muito jus-
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to porque tudo isso ndo
pode, no 1 ° grau, ser apli-
cado a situagdes significativas.
Em linhas gerais, um estudante
francés de 15 anos sabe apenas
uma pequena parte dos cdlculos al-
gébricos que nossos estudantes & vi-
ram. Em compensagdo foi apresentado a
diversas outras nocdes mais acessiveis e
aplicadas em problemas significativos.

Tendo mostrado a tendéncia em relagéo
a temas tdo supostamente importantes como as
fracbes e os célculos algébricos, acreditamos
que nada necessitamos acrescentar em relagdo
o um tema marginal como os radicais. Bem se
pode imaginar as modestas proporgdes que
eles assumem no curriculo francés.

O lcitor néo pense que os franceses
optaram pelo caminho da facilidade. Seus li-
vros didéticos apresentam problemas e exerci-
cios que exigem raciocinio, tomada de decisdes
e contém célculos suficientemente complexos.
Uma boa parte de nossos estudantes, tdo de-
sacostumados a exercitar o raciocinio, teria
grandes dificuldades nessas tarefas. Elas dife-
rem daquelas que constam da maioria de nos-
sos livros diddticos porque estdo centradas em
situagdes significativas, exploram conceitos
matemdticos relevantes e ndo se baseiam ape-
nas na repeticdo de modelos.

Também néo se deve suporque a reforma
francesa restringe-se a uma redugdo na lista de
conteddos. Introduziu-se muito mais geometria,
incluindo a geometria espacial; a estatistica, os
graficos e a porcentagem estdo presentes em
quase todas as séries do 1° grau, (lembre-se que
se trata de uma proposta em espiral), bem como
os primeiros passos da andlise combinatéria.

Parc completar nossos exemplos, lem-
bremos que um curriculo ndo se caracteriza
apenas pelos seus conte(dos. Assim, encontra-
mos diversos outros avangos nas propostas
renovadoras.

Lo ] guia curricular norte-americano de
1989, apresenta uma série de objetivos bastan-
te sauddveis para a educagdo fundamental em
matemdtica. Busca-se fazer com que os alunos
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Ha recomendagoes

explicitas para

que os alunos
usem

reconhegam o valor
do matemdética e te-
nham condicdes de apre-
cié-la, que consigam comu-
nicar-se matematicamente (ou
seja, exponham por meio de sim-
bolos e expressdes numéricas ou
algébricas seus raciocinios, em vez de
simplesmente calcularem as expressdes),
que adquiram a capacidade de pensar
matematicamente. Neste Gltimo objetivo in-
clui-se a busco e o reconhecimento de padrées
e regularidades. Note que se trata de uma
forma de raciocinio indutivo inteiramente
banida de nosso curriculo, mas que permite
a exploragdo de boa parte do universo
lidico dos quebra-cabegas mateméticos,
além de ter sido a base de algumas das
mais importantes descobertas da matemética.

Tombém em relagGo & agéo em sala de
aula o guia norteamericano traz idéias impor-
tantes. H& recomendagdes explicitas para que
os alunos explorem problemas abertos, tenham
oportunidades constantes de expor suas idéias
e conjecturas, usem a calculodora em variadas
pesquisas e, finalmente, para que trabalhem
em grupo em diversas sessdes de resolugdo de
problemas.

Todas essas idéias determinam uma no-
va visdo de avaliagdo. Sempre se recomendou
que a ovaliagdo se desse no decorrer do pro-
cesso de ensino e aprendizagem e ndo exclusi-
vamente nas provas. A estrutura do curriculo
tradicional, porém, converte tais recomenda-
goes em utopia. Somente no contexto de um
curriculo em que estdo contempladas a explo-
ragdo, a conjectura, o lGdico e a comunicagéo,
torna-se possivel uma avaliagdo continua, a-
berta e multipla. (Se o curriculo assemelha-se
o uma escada, a exploragdo acarreta atraso e
a conjectura desvia de um caminho necessaria-
mente retilineo. Se o curriculo parece-se com
uma torre de marfim, como motivar uma par-
cela significativa da classe?).

Com s desconsiderogdes anteriores
ndo estamos afirmando que franceses e norte-
americanos tenham resolvido seus problemas
em relagdo ao ensino de matemdtica. (Nenhuma
proposta curricular por si sé, teria esse poder.)
Estamos apenas destacando dois exemplos de
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como o movimento internacional de educacéo
matemdtica conduziu a transformagdes cur-
ricular e benéficas.

Espercmos que nossa breve anélise do
curriculo tradicional tenha convencido o leitor
de que se trata de uma instituicgdo maléfica.
Supomos ainda ter apresentado evidéncias de
que esse mal ndo &, de forma alguma, um "mal
necessario".

Existem condigbes objetivas que permi-
tem atacé-lo, ou seja, hd um acervo suficiente
de conhecimentos que possibilita a construgdo
de curriculos mais adequados para a aprendi-
zagem, o que efetivamente tem ocorrido em
alguns paises do primeiro mundo e mesmo do
terceiro mundo.

Se nossas expectativas se cumpriram, ©
leitor deverd estar imaginando a esta altura o
que pode ser feito para combater esse curricu-
lo. A seguir, sugerimos algumas formas de
agdo que, desejamos, vao se somar aguelas
imaginadas pelo leitor.

Muitos membros da comunidade de
educacéio matemdtica tém voz influente junto @
organismos oficiais que controlam os rumos da
educacdo no pais. E preciso que eles analisem
o curriculo, as possibilidades de mudanga e se
pronunciem.

© utros membros da comunidade de e-
ducagdo matemdtica, trabalhando no émbito
das universidades, pesquisam e refletem sobre
o ensino e a aprendizagem da matemdtica.
Convém que eles contemplem o curriculo e
estudem sua reforma.

r
E importante que ndo se caia na ten-
tagdo das recomendagdes faceis e genera-

inUteis para a agdo pedagdgica. Se um tema
ndo deve ser abordado, o que deve ser posto
em seu lugar? Se uma estratégia é inadequada,
qual serd, entdo, a conveniente?

5ugestées de programas ndo podem se
limitar a titulos, a listas de contetdos. E preciso
explicitar as finas inter-relagdes entre esses con-
teddos, respeitando sempre as motivagdes e as
possibilidades cognitivas. (Nado de escadas,
abaixo o torre de marfim, destruam os arma-
rios!).

Provovelmenfe, dependeré do livro di-

. dético a implantagéo de qualquer novo curri-

culo. Assim, é preciso um exame atento do
trabalho dos autores atuais, bem como e mais
do que isso, a participagdo de membros do
comunidade em futuras autorias.

N. Inglaterra estd na ordem do dia @
discussdo em torno dos danos morais possivel-
mente causados nas criangas, pela exibigdo
contumaz, via TV, de cenas de violéncia expli-
cita. E nossa convicgGo que, deveriamos con-
siderar também os danos intelectuais causados
&s nossas criangas e adolescentes pela exposi-
¢@o a um curriculo que desrespeita suas possi-
bilidades cognitivas.

,

Ecerto que todos sobrevivem fisicamen-
te a este mal, mas a quantidade de vocagdes
cientificas desviadas e o sofrimento psicoldgico
envolvido, embora dificeis de quantificar e en-
cobertos no plano do inconsciente (dado que
nem os alunos, nem seus pais, nem mesmo seus
professores vislumbram que tudo isso poderia
ser diferentel) parecem-nos
muito grandes para serem igno-
rados.

EEERReEd

i tipo "ensinem menos fragdes', "a
hstosdo. po' : goes', estraté-
geometria ndo precisa ser necessaria- T
mente dedutiva" ou "a maior parte % ailis
dessa manipulagdo algébrica é equ rid
inail'. quai sera,

entao,

T ais ofirmacses séo
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a conveniente?
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