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Resumen

Este taller pretende presentar una propuesta didac-
tica en torno a la construccion del nimero relativo
y su operatividad en el grado 7° realizando una des-
cripcion de las actividades a trabajar y un resumen
que orienta el desarrollo de la secuencia, teniendo
como método fundamental la Teoria de las situa-
ciones didacticas® , enfocada a partir de la resolu-
cion de problemas en donde se hace referencia a
una situacion fundamental, permitiendo realizar una
distincion entre lo que se piensa de los nimeros
enteros en su construccion formal y los niimeros
relativos que son los que modelan las situaciones
de la vida real.

Introduccion

En la ensefianza bdsica el tema de los nimeros
enteros se ha visto estigmatizado por la dificultad
que representa tanto en la ensefianza como en el
aprendizaje. Teniendo en cuenta las pocas refe-
rencias bibliograficas que se tienen acerca del tema
y los grandes obstaculos que representa la cons-
truccion de estas nociones en los estudiantes, se
disefio una secuencia de actividades la cual fue
implementada y gestionada en tres colegios
distritales de la ciudad de Bogota®, permitiendo de
esta forma llegar a la construccion de unas fases
por las cuales se ha considerado atraviesa el estu-
diante en la construccion de la nocion de niimero
relativo y su transito hacia el nimero entero, sus-
tentado desde el trabajo propuesto por Brousseau
en donde se plantea una situacion fundamental (nu-
mero relativo) y la implementacion de las distintas
fases que se atraviesan para llegar a la consolida-

1Semilleros de Educacién Matemética. Grupo conformado por profesor y estudiantes de
la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, Licenciatura en Educacion Bésica con
énfasis en Mateméticas. SEM, UD, LEBEM

2 Guy Brousseau (1986).Fundamentos y Métodos de la Didéctica de las matematicas
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cion formal de las tematicas (Accion, formulacion,
validacion e institucionalizacion) sin olvidar el con-
trato didactico y la transposicion didactica, lo cual
permite la identificacion de las variables a manejar
en el transcurso de la secuencia y como afrontar-
las desde la perspectiva tanto del profesor como
del estudiante, tomando este como eje central en la
construccion de su propio conocimiento.

El objetivo del taller radica en mostrar el paso por
las diferentes fases propuestas en la secuencia de
actividades, tomando como situacion problema “la
Tira de Papel” y trabajando las fases planteadas
por Brousseau (1986). Segtin él “Debe privilegiarse
el interactuar del alumno con el medio en términos
del juego”, de esta manera se pretende involucrar
las tematicas con situaciones de la vida diaria en
donde se utilice el “significado” del nlimero relati-
vo para afrontar las dificultades que se han reco-
nocido en la construccion del nimero entero.

Segun lo dicho anteriormente, las producciones de
los alumnos seran fruto, entonces, como lo llama
Brousseau, de una reflexion continua entre la situa-
cion y el conocimiento previo que genera las prime-
ras estrategias de resolucion, para que de esta for-
ma, este proceso permita que los alumnos modifi-
quen, completen o rechacen el conocimiento subya-
cente al contenido que se esta trabajando del nume-
ro relativo. En este sentido Brousseau identifica ro-
les diferentes para el profesor y los alumnos en cada
situacion (Maestro: la transposicion didactica y el
contrato didactico), (Alumnos: las acciones, las
formulaciones, las pruebas y las devoluciones) Es-
tos roles seran fundamentales en cada situacion, que
se desarrollara en el transcurso de la secuencia de
actividades, teniendo en cuenta la significacion de
cada situacion y el rol de cada participante.

Segtn Centeno (1988) y a proposito de La Teoria
de las Situaciones Didacticas, en las situaciones de
Accion las acciones que producen los intentos de
busqueda de solucion de un problema, se pretende
que pueden dar lugar a la generacion de un saber.
Las situaciones de Formulacion Y Comunicacion
se constituyen cuando se hace necesario un inter-
cambio de las informaciones, estrategias emplea-
das. Validacion se pone de manifiesto la necesi-
dad de justificar, probar los procedimientos que se
esta utilizando. Y Institucionalizacion se debe
intervenir activamente, esto consiste en atribuir la
condicion de objeto matematico autobnomo al nue-
vo conocimiento adquirido por la dindimica misma
de la situacion.
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El siguiente esquema presenta la estructura de la propuesta de actividades con los aspectos menciona-

dos y abordados en los talleres del cursillo.
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Para la construccion del referente tedrico en este
taller se tuvo en cuenta el desarrollo de la secuen-
cia de actividades realizada a partir de una revision
historica del proceso de construccion de los ni-
meros enteros, lo cual en si mismo presenta a gran-
des rasgos los obstaculos cognitivos y dificultades
en la ensefianza - aprendizaje que supone el traba-
jo con las nociones subyacentes al objeto matema-
tico en cuestion ( Relacionar la suma como au-
mento, resta s6lo como disminucion, diferencia en-
tre la misma cantidad en diferentes contextos, ma-
nipulacion de signos etc), pensando en la supera-
cion de los mismos se construyen unas fases a partir
de la revision bibliografica y de la adaptacion en el
proceso historico, que permitiran un acercamiento
y un conocimiento de los nimeros relativos y la
operatividad con ellos, lo que posteriormente da
pie al trabajo con los niimeros enteros en su cons-
truccion formal, estas son*:

FASE 1. Transiciéon Del Numero Natural Al
Numero Relativo (desconocimiento de los nu-
meros negativos): En esta fase se busca que los
conceptos comparativos permitan relacionar los
objetos y colecciones en funcion de determinadas
cualidades. Estas relaciones estan constituidas por

“Adaptacion de la propuesta de J. Luis Gonzales (1990) para la construccion de los
numeros enteros. Libro Numeros Enteros. Editorial sintesis. Pag 169.
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términos como “mas” — “menos”, “mayor” — “me-
nor”, “falta” — “sobra”,..., que acompafiaran a la
cualidad comparada, y en la que uno de los objetos
sirve de referencia para el otro. FASE 2. Reco-
nocimiento Del Numero Relativo (utilizacion
de los bienes, la deuda y la nada): Luego de
realizar actividades que difundan las comparacio-
nes, tanto cualitativa como cuantitativamente en el
sentido de las relaciones, sé vera necesario hacer
una transicion entre el contexto de la cuantificacion,
y el contexto relativo. Aqui la situacion sera simi-
lar a la que se trabajo en la fase anterior, porque se
persistira en el trabajo en contextos concretos, y
por este motivo se seguira hablando de relacion,
para reforzar la idea de que “los numeros relativos
son el resultado de una comparacion, para termi-
nar describiendo las situaciones” Gonzales, (1.990).
FASE 3. El Estado Del Nimero Relativo
(Aceptacion de los niimeros negativos) Se utili-
zan los modelos de neutralizacion y desplazamien-
to (Castro, 2001) para dar justificacion a algunas
operaciones que no se han tenido cuenta en la es-
tructura aditiva que se manejo en fases anteriores.
FASE 4. Operatividad relativa (estructura
aditiva - multiplicativa) : Se dard mayor impor-
tancia a la operatividad (aritmética con niimeros
relativos) para resolver situaciones problemas plan-
teadas en los contextos tratados y potenciar la es-
tructura aditiva, cuyas propiedades se empezaran
observar. FASE 5. Propiedades de la



Operatividad Relativa (reglas que rigen la arit-
mética con los numeros relativos)Se utilizan las
relaciones los colores y los modelos utilizados en
las fases anteriores para realizar propiedades que
permitan a los estudiantes una mayor comprension
de las operaciones que se estan realizando. Lo que
se busca es generalizar resultados particulares,
mediante la obtencion de las mencionadas regula-
ridades en forma de leyes, reglas o propiedades.
FASE 6. Transicion Del Numero Relativo Al
Nuimero Entero (Aceptacion de los niimeros con
signo).En esta fase se dara paso a la simbolizacion
matematica estandar en donde se utilizara los nt-
meros universalmente conocidos como niimeros
enteros. De acuerdo a esto, los nimeros positivos
seran los ya conocidos por los estudiantes como
numeros de color rojo, mientras los nimeros nega-
tivos seran los conocidos numeros negros. Tam-
bién se realizara el cambio de las reglas o propie-
dades formuladas por los estudiantes, teniendo en
cuenta que lo tinico que varia en estas es el cambio
del color o estado por los signos, y teniendo en cuen-
ta esto las propiedades cambiaran.

Método

Para la realizacion de este taller se realizaran tres
sesiones en donde se manejaran las fases de la
manera especificada en el esquema presentado
con anterioridad.

Sesion N° 1

Intencion: Se presentara la situacion problema a
trabajar “Tira de Papel” para la aritmética relativa
(aspecto aditivo) y se propondran las expresiones
que daran pie al manejo de las dos primeras fases
en una situacion de accion.

Tematica: Fase 1: Transicion del nimero natural al
numero relativo, Fase 2: Reconocimiento del niime-
ro relativo, Situacion de Accion (Brousseau 1986).

Recursos: Guia de trabajo - Carteleras de los
modelos concretos a abordar.

Organizacion: Por parejas — Socializacion.
GuiaN°1

Vamos a suponer un mundo de colores en donde
los niimeros conocidos como negativos y positivos
no existen y en cambio de ellos encontramos los
nameros rojos y negros los cuales generan ganan-
cias y perdidas respectivamente, teniendo en cuenta

esto trata de dar solucion al siguiente modelo en
donde se presenta la siguiente situacion:

Pepe jugando a las canicas el primer dia pierde 3
canicas, el segundo dia gana 5 y el tercero gana 3
canicas. (Gano o Perdi6 canicas?
(Cuantas?;porque?. Completa la representacion.

» (Cuales serian las respuestas y la representa-
cion si Pepe pierde los 3 dias de a 5 canicas?.
(Por qué?

Ahora trata de resolver las siguientes expresiones
y de representarlas en la tira presentada a conti-
nuacion explicando porque procediste de esta
manera y como realizaste los desplazamientos en
la tira.

LO+5=
4.6+1=

2.8+8=
5.2+5=

3.9+3=

Describe cual fue el proceso que seguiste para la
realizacion de las expresiones en cada caso.

Sesion N°2

Intencion: Comunicar las estrategias empleadas
por los participantes a partir de una pequefia socia-
lizacion para luego iniciar la propuesta de trabajo
con relacion a la situacion fundamental llegando a
consensos acerca de los desplazamientos a realzar
en torno a las diferentes expresiones.

Tematica: Fase 3: El estado del nimero relativo,
Fase 4 operatividad relativa, Situacion de formula-
cion (Brousseau 1986), Modelos de neutralizacion
y desplazamiento.

Recursos: Guia de trabajo -Tira de papel por pa-
rejas (45 casillas en las que se diferenciaran las
ganancias y las perdidas), fichas (por persona) -
Dados gigantes (uno numérico y otro de colores) y
tira de papel gigante - Tabla de registros (indivi-
dual)

Organizacion: Discusion — trabajo grupal - socia-
lizacion
GuiaN°2

Se explicaran los recursos a utilizar en la actividad
y el modo de registro de la tabla
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0 Posicion inicial | Jugada | Posicion final | Expresion
5 2 3 5+2=3

Posicion final

Luego se comenzaran a tomar cada una de las
expresiones y se determinaran los desplazamien-
tos correspondientes de acuerdo a lo realizado por
los participantes en la sesion anterior, orientando el
trabajo de tal manera que se pueda identificar ca-
racteristicas con relacion a las expresiones, final-
mente se realizardn algunas preguntas que queda-
ran como inquietudes para la siguiente sesion. Por
ejemplo:
* Cual es el resultado de la suma dos ntimeros
de diferente color? De un ejemplo
* Cual es el resultado de sumar una cantidad ne-
gra con el 0?7 De ejemplos.

Sesion N°3

Intencion: Formulacion de reglas a partir de lo
realizado en la clase anterior validando los consen-
sos a los que se ha llegado durante la situacion plan-
teada, se pretende hacer el transito de las expre-
siones con color a las expresiones con simbolo
(formales) y de una de las propiedades.

Tematica: Fase 5: propiedades de la operatividad
relativa, Fase 6: Del niimero relativo al niimero
entero. (Brousseau 1986) , situacion de validacion.

Recursos: Guia, cartelera con la situacion pre-
sentada y los resultados encontrados.

Organizacion: por parejas, grupo (socializacion).
GuiaN°3

Se realizara a partir de preguntas que conduzcan a
la formulacion de las propiedades de la suma con
numeros relativos y que permitan el transito a los
numeros enteros.

* Cudl es el resultado de sumar dos signos de igual
color? ;Como seria si se habla de nimeros de

igual signo?

Nota: Cabe aclarar que en cada una de las sesio-
nes se tendra un apoyo visual que permita el agili-
zar los procedimientos y llegar a las metas pro-
puestas , ademas el material que utilizaran los par-
ticipantes se dara en forma de cartilla en la que
ellos iran registrando lo que acontece en cada se-
sion y tendran los talleres a desarrollar.
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El origen de la geometria es atribuida a los egipcios
y babilonios, quienes construyeron una geometria
practica, la relacionaban con la medida de la tierra
y los impuestos de contribucion; al igual en las cons-
trucciones de edificaciones; pero fueron los grie-

gos quienes se encargaron de axiomatizarla.
Euclides fue el principal autor de este cambio, en-
sefiaba en la Universidad de Alejandria y se encar-
g0 de sistematizar lo existente en su libro “Los Ele-
mentos”.

Una funcion de la ensefanza, es recorrer nuestra
herencia cultural representada por los grandes cam-
pos del conocimiento. El estudio de las matemati-
cas forma parte de ésta herencia cultural. Las
matematicas posibilitan el desarrollo de la cultura.
Este es nuestro compromiso.

Todo esta en continuo cambio, la geometria tam-
bién ha cambiado. En los ultimos afnos el uso de



