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Introduccion

Un episodio real de aula
— 1° de Primaria
— Suma de numeros entre 1y 9

— Los escolares son capaces de resolver sumas
con dos sumandos del tipo:

Introduccion

— La profesora introduce la suma con tres
sumandos

— Se encuentra con este tipo de respuestas:

Introduccion

— La profesora les explica como hacerlo mientras
escribe en la pizarra lo siguiente:

— Los escolares siguen sin hacerlo bien.
¢ Qué ocurre?;Qué puede intentar ahora la
profesora”?
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Las tareas que propone un profesor a
sus alumnos no deben ser arbitrarias...

Tampoco lo es el modo que
tiene de gestionarlas en el aula

Ambas facetas resultan claves para
promover el desarrollo de la competencia
matematica de los escolares

¢Queé abhordaremos?

|deas centrales:
* Qué es ser competente en matematicas
* Criterios para el diseno y seleccion de tareas
* Reflexiones sobre la gestion del aula

* Mas preguntas que respuestas...
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Competencia matematica Competencia matematica

El término competencia se refiere a aquellos Las competencias responden a ciclos formativos
procesos cognitivos que el alumno es capaz de amplios y comprensivos, a medio y largo plazo;
llevar a cabo a partir de sus conocimientos y implican el desarrollo intelectual y social de los
capacidades, cuando actua en una variedad de escolares sobre campos disciplinares amplios o no
contextos convencionales

Muestra la riqueza cognitiva de esta disciplina, Su desarrollo se muestra al abordar tareas
expresando los procesos y modos de actuacion que complejas en situaciones abiertas y al dar

tienen lugar por medio de los conocimientos respuesta a problemas no convencionales

matematicos, no solo por su dominio formal

Competencia matematica

* Tarea: demanda estructurada que un profesor
plantea a los alumnos, que requiere su reflexion
sobre el uso de las matematicas

— Tiene intencionalidad: aprendizaje o evaluacion

* Rutinarias y no rutinarias
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Diseiio y
seleccion de

tareas
Diseiio y seleccion de tareas Diseio y seleccion de tareas

* Los criterios para la seleccion y el disefio de tareas

significativas obedecen a las caracteristicas que 1. Unas matematicas solidas y coherentes

estas deben satisfacer 2. Las relaciones entre diferentes
* Desde la didactica general, se proponen varias de representaciones

esas caracteristicas 3. Situaciones significativas
* Pero la especificidad de la matematica, hace 4. Unas expectativas de aprendizaje definidas

imprescindible reflexionar sobre las tareas desde

, , (objetivos / vinculo con competencias)
un punto de vista particular

5. Diferentes niveles de complejidad
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1. Matematicas solidas y coherentes

* ;En doénde reside la solidez y la coherencia de las
matematicas?

— Significado conceptual / procedimental
— Relaciones y propiedades relevantes

Saber sumar consiste en aplicar, correctamente, el
algoritmo tradicional

1. Matematicas solidas y coherentes

* ;En donde reside la solidez y la coherencia de las
matematicas”?

— Significado conceptual / procedimental
— Relaciones y propiedades relevantes

Esto es un cuadrado Este triangulo es rectangulo

1. Matematicas solidas y coherentes

* ¢En donde reside la solidez y la coherencia de las
matematicas?

— Significado conceptual / procedimental
— Relaciones y propiedades relevantes

Si un bebé tiene 2 dientes
con 8 meses, écuantos tendra
con 24 meses?

1. Matematicas solidas y coherentes

* ¢ En donde reside la solidez y la coherencia de las
matematicas?

— Significado conceptual / procedimental
— Relaciones y propiedades relevantes

cQué relacion existe en el drea y el perimetro de los
siguientes parejas de figuras?
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2. Relaciones entre SR

* Las nociones matematicas siempre admiten
diferentes formas de representarlas

* Esas diferentes representaciones:
— Nos permiten trabajar con ellas
— Destacan diferentes facetas de esas nociones

— Se organizan en sistemas, de acuerdo a
caracteristicas comunes:

¢ Simbdlico e Grafico
e V\erbal ¢ Geométrico
* Numérico o .
2. Relaciones entre SR 2. Relaciones entre SR

* Una misma nocion se puede representar en uno o
varios de esos sistemas.

» Cuando un escolar es capaz de usar y relacionar
diferentes SR, esta contribuyendo al desarrollo de
su competencia matematica.

* Las tareas matematicas deben involucrar el uso y
las relaciones entre distintos SR.
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Para hacer un trabajo en casa sobre el medio ambiente,
unos estudiantes han recogido informacion sobre el tiempo
de descomposicion de varios tipos de basura que la gente
desecha:

2. Relaciones entre SR

Basura Tiempo Un estudiante piensa en
como representar los
Piel platano | 1-3 anos resultados mediante un
diagrama de barras.

Da una razdn de por qué no
resulta adecuado un
diagrama de barras para
representar estos datos.

Caja carton 0,5 afos

Chicle 20-25 anos

Periédico Pocos dias

Vaso plastico| > 100 afios

3. Situaciones significativas Situaciones personales

* Las situaciones enmarcan las tareas en algun

aspecto de la realidad * Problemas enfocados en actividades propias del
* El ser capaz de resolver taras en una variedad resolutor, de su familia o su grupo de amigos.

de S|tua}cl|ones, facilita reconocer y usar las + Blemplos: preparacion de alimentos, compras,

matematicas en todos aquellos contextos en . .

l0s que se pueden presentar juegos, salud personal, transportacion personal,

. : : deportes, viajes, itinerarios personales y finanzas

» Cuatro tipos de situaciones

— Personales personales.

— Ocupacionales

— Sociales

— Cientificas
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Situaciones ocupacionales

* Problemas centrados en el mundo del trabajo y
los trabajadores.

* Ejemplos: medir costos y ordenar materiales para
la construccion, contabilidad y nominas, control
de calidad, inventario y programacion, disefio y
arquitectura, y la toma de decisiones
relacionadas con el trabajo.

Situaciones sociales

* Los problemas se enfocan en la comunidad
propia, ya sea local, nacional o global.

 Ejemplos: sistemas de votacion, el transporte
publico, el gobierno, las politicas publicas, la
demografia, la publicidad, las estadisticas
nacionales y la economia.

« Aunque los individuos se involucran en estas
cuestiones de una manera personal, el foco de
los problemas es en la perspectiva de
comunidad.

Situaciones cientificas

* Los problemas se relacionan a la aplicacion de
las matematicas al mundo natural y a asuntos y
temas relacionados con la ciencia y la tecnologia.

* Ejemplos: el tiempo o el clima, la ecologia, la
medicina, la genética, la medicion, y el mundo
mismo de las matematicas.

* Los items que son intra-matematicos, donde
todos los elementos involucrados pertenecen al
mundo de las matematicas, caen dentro de estas
situaciones.

4. Expectativas de aprendizaje

* El profesor debe organizar y promover el logro de
dos niveles de expectativas:

— Obijetivos (especificos)
— Competencia matematica

* Las tareas matematicas siempre deben tener una
intencionalidad

— Aprendizaje
— Evaluacién
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4. Expectativas de aprendizaje

* Delimitar y acotar un contenido matematico no es
suficiente para caracteriza una tarea

* ;Qué finalidad persigue en términos del
aprendizaje o la evaluacion de los escolares”?

* Veamos algunas tareas relacionadas con
decimales... ¢ persiguen todas el mismo objetivo?

4. Expectativas de aprendizaje

1. Resuelve:
234, 75+91,125; 12,998x0,751; 0,002+1,56

2. Investiga si es posible encontrar un numero que al
multiplicarlo por 5, de como resultado otro numero
menor que 3. jPuedes encontrar varios ejemplos?
¢, Tienen algo en comun?

3. Describe situaciones en las tenga sentido o sea
usual usar estos numeros: 0,5; 1,462; 0,0001.

4. Existe una marca comercial que utiliza el valor 0,0
para indicar que su cerveza no contiene alcohol.
¢ Es posible que dicha cerveza contenga realmente
alcohol?

En 1993 las reservas mundiales de gas natural
se estimaron en 141,8 billones de metros
cubicos. Desde entonces se han consumido
anualmente 2,5 billones de metros cubicos.
Estima cuando se acabaran las reservas de gas
natural

La siguiente fotografia se tomd durante un descanso
en una reunion de trabajo. ;Desde qué altura se
tomo?
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La plaza de Espana de Sevilla fue

En una tienda de dulces, 5/8 de los productos son construida por Anibal Gonzélez para
pasteles, 2/7 son tartas y el resto son diferentes clases la Exposicion Universal de 1929.

de pan. Si en total la tienda tiene 224 productos, A continuacion tienes

jcuantos hay de cada uno de esos tres tipos? representada, en un esquema, su

forma geométrica.

Indica qué nombre recibe:

a) La figura geométrica
representada.

b) El segmento AB
c) Elsegmento OC
d) El segmento DE
e) La porcion BC

5. Complejidad REPRODUCCION ~ CONEXION REFLEXION
 Contextos + Contextos menos | Diversidad de
* Existen muchas variables que afectan a la familiares familiares contextos
complejidad de una tarea matematica: + Conocimientos ya |+ Interpretary * Creatividad
_ . . . * Aplicacion de * Manejary uso de conceptos
antldad de datos mclwollés. algoritmos relacionar . Relacionar
— Sistemas de representacion involucrados,... estandar diferentes sistemas | conocimientos
. o . izacic de representacion
* Proyecto PISA: 3 niveles de complejidad de las Realizacion de ore para resolver
tareas, segun las demandas cognitivas exigidas opereriones " Selecclonar y usar | - problermas
! 9 . 9 9 sencillas estrategias de complejos
- ReprOdUCCIOﬂ « Uso de formulas resolucion de « Generalizar y
— Conexion elementales problemas no justificar resultados
— Reflexion rutinarios obtenidos
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Realiza la suma 4578+9821

Si en mi hucha tengo 45€ y en mi cumpleanos me
han regalado otros 50€. ;Cuanto tengo en total?

Inventa un problema que tenga que ver con algun
deporte y que se resuelva con la suma 75+37

Descubre qué numeros entre los 20 primeros no
se pueden escribir mediante una suma de dos o
mas numeros consecutivos. Indaga la razén y
explicala.

Diseiio y seleccion de tareas

En el aula de matematicas, el profesor debe
proponer tareas basadas en:

1. Unas matematicas soélidas y coherentes

2. Las relaciones entre diferentes
representaciones

3. Situaciones significativas

4. Unas expectativas de aprendizaje definidas
(objetivos / vinculo con competencias)

5. Diferentes niveles de complejidad

GESTION DEL AULA

Gestion del aula

* La ilustracion anterior destaca un aspecto que
tiene que ver con la labor de gestion del aula:
organizacion de los alumnos

* Pero son muchas mas las variables que intervienen
en el proceso de dinamizacion del aula

* Aqui sélo desarrollaremos algunas:
— Comunicacion
— Organizacion de los alumnos
— Ambiente de aprendizaje
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L. Comunicacion
Comunicacion
* Distintos modos fundamentales de comunicacion
* Se genera mediante los diferentes mensajes entre dos 0 mas individuos:
producidos por alumnos y profesor, que emplean a — Exposicién: uno de ellos narra una historia o
menudo terminologia matematica expone una idea
Estos mensajes pueden ser orales, escritos o — Cuestionamiento: uno de ellos hace preguntas a
incluso gestuales los otros
,glu'nquel nor;nalme,nte la codmtjcnlcamon en el aulala — Discusién: todos interactian exponiendo ideas
irige el profesor, éste puede fomentar una y haciendo preguntas unos a otros

participacion activa de los escolares

Comunicacion Comunicacion
* Exposicion » Cuestionamiento: Sucesion de preguntas con

— La puede realizar el profesor o los escolares alguna finalidad. Posibles preguntas:

— Son habituales cuando los profesores presentan — Orientacién: Un alumno no encuentra la
un nuevo concepto, o describen y ejemplifican regularidad en la secuencia 1, 3, 6, 10, 15...
un procedimiento ¢ Qué diferencia hay entre este término y este?

. ; 2

— Cuando un escolar presenta una idea o una &Y ehtre e§tos dos"
resolucién, muestra mucho del conocimiento de — Confirmacién: ¢Cuanto es 5+57 ¢Que es un
las matematicas que posee y como lo pone en trlangglo? ¢Qué instrumento de medida
juego y expresa necesito?

— Profundizacion: ;Como has llegado a ese
resultado? ¢ Qué opinas de lo que dice Luis?
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Comunicacion

* Discusion
— Es el modo clave para interactuar entre profesor
y alumnos
— Siempre tiene una finalidad: resolver una tarea,
validar una solucioén, hacer un balance,...

— Una discusion entre alumnos puede ser muy
reveladora de su pensamiento

P. ¢ Cuanto es 4,38 por 1007

A1. Creo que... 4,3800

P. ;Y qué piensa el resto?

A2. Si, yo también lo creo: 4,3800

A3. No, no es. Es 438

P. ¢ Qué piensas ahora, A17?

A1. Es 4,3800. Sdélo hay que anadir dos ceros
P. ¢ Y qué pasa con esos dos ceros al final?
A3. No hacen nada

A1. De acuerdo. No hacen nada

A3. ¢ Por qué estan ahi entonces?

A1. Porque tienes que anadir dos ceros

A3. Pero no hacen nada

A1. TU puedes tener 4,3800 o 4,38

P. Entonces, tU crees que la respuesta deberia ser 4,38 o
4,3800

A1. Si. Es lo mismo. No hacen nada

Comunicacion

Dejar una pausa tras cada pregunta (aungue alguno levante
rapido la mano)

No responder las propias preguntas (para que los escolares
no sientan que no tienen que responder)

Enfatizar el “; Por qué?” (eso puede alentar la discusion entre
los propios escolares)

Limitar el uso de preguntas que se basan en aspectos
memoristicos (porque pueden recitar sin saber 1o que dicen)

Facilitar que los alumnos reaccionen a respuestas de sus
companeros

Todos los alumnos deben estar oyendo / participando

Algunas buenas preguntas pueden equivaler a un discurso
expositivo

Organizacion de los alumnos

Describir diferentes organizaciones de aula que
hayais observado en las practicas

Individualmente, por parejas, en pequenos grupos
O en gran grupo
¢ Qué ventajas e inconvenientes tiene cada uno?

¢ Qué finalidad pueden perseguir en el aula de
matematicas”?
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Organizacion de los alumnos

Ambiente de aprendizaje

* Todo lo considerado hasta ahora, influye en el
ambiente de aprendizaje que se genera en el aula de
matematicas

* También esta condicionado por lo que el profesor
permite, prohibe y promueve en clase:

— ¢ Pueden los alumnos intervenir libremente?

— ¢ Solicita él su intervencion?

— ¢ Pueden intercambiar opiniones con sus
companeros?

— ¢, Todos los alumnos reciben el mismo trato?

Ambiente de aprendizaje

* Planificar el tiempo necesario para explorar las
matematicas con profundidad y para que los
escolares se familiaricen con ellas

* Usar apropiadamente los espacios y materiales

» Ofrecer un contexto que fomente el desarrollo de la
competencia matematica en los escolares:

— Trabajando individual y colaborativamente

— Afrontando retos intelectuales y la resolucion de
problemas

— Planteando cuestiones y conjeturas y defenderlas
con argumentos matematicos

En resumen...

* El desarrollo de la competencia matematica de los
alumnos implica una reflexion sobre el significado
de las propias matematicas y de la actividad
docente en el aula

* Cuestiones y ejemplos para la reflexion

* Siempre es posible una nueva orientacion, que no
implica dejar de lado lo ya conseguido
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