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Resumo

O estudo aborda as mudancas nos contetidos a serem ensinados nos primeiros anos da
escola elementar. Em particular, considera o ensino de matemadtica. Atém-se, sobretudo,
aemergéncia da Matemdtica Moderna no Brasil. De forma especifica, analisa o conceito
de nimero. Leva em consideracio, como base tedrico-metodoldgica, estudos vindos da
Histdria Cultural. Na andlise realizada trata de movimentos pedagdgicos anteriores ao
que fica conhecido como Movimento da Mateméatica Moderna: o ensino tradicional, o
ensino intuitivo e o escolanovismo. Em seguida, leva em conta a emergéncia, divulgacao
e apropria¢do de uma nova matemadtica escolar a partir de finais da primeira metade do
século XX. O artigo orienta-se pela seguinte questdo: que alteracdes o conceito de
numero sofre, na matematica escolar brasileira, em finais da década de 1950? Como
resultado do estudo revela-se como se da o processo de producdo, de circulacdo e de
apropriacdo de novos conteidos elementares da matematica escolar para criangas.
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Abstract

This study addresses content changes to be taught in the first years of elementary
school. In particular, it considers the teaching of mathematics with a focus on the
emergence of Modern Mathematics in Brazil. In a specific way, it examines the concept
of number. It considers as a theoretical and methodological foundation studies originally
from cultural history. The analysis considers the pedagogical movement prior to what is
known as the Modern Mathematics Movement: traditional education, intuitive teaching
and progressive era in education. It then takes into account the emergence, dissemination
and appropriation of a new mathematics for schools in the [mid-20th Century / 1940s].
The article is guided by the following question: what changes does the concept of
number undergo in the mathematics for schools in the late 1950s? As a result the study
reveals how the production, distribution and appropriation of new mathematics content
for children of elementary school took place.

Keywords: Primary Education. Arithmetic. Modern Mathematics Movement. Number.
1 Introducao

Este estudo aborda as transformagdes, ao longo do tempo, do saber
escolar. Analisa, historicamente, as mudangas nos conteidos a serem ensinados
nos primeiros anos da escola elementar. Em particular, considera o ensino de
matemadtica. Atém-se, sobretudo, a emergéncia da Matematica Moderna. De
forma especifica, analisa o conceito de nimero. Construido em partes, o estudo
apresenta, de inicio, o ferramental teérico-metodoldgico utilizado na pesquisa
das alteracdes da matemadtica escolar. Em seguida, trata de movimentos
pedagogicos anteriores ao que fica conhecido como Movimento da Matematica
Moderna: o ensino tradicional, o ensino intuitivo e o escolanovismo. Na anélise
dessas vagas pedagdgicas, focaliza o conceito de nimero e seu significado para
a cultura escolar de cada uma dessas épocas. Por fim, analisa a emergéncia,
divulga¢do e apropria¢do de uma nova matemadtica escolar a partir de finais da
primeira metade do século XX. O artigo orienta-se pela seguinte questdo: que
alteracdes o conceito de nimero sofre, na matematica escolar, em finais da
década de 19507 Procurar-se-4 mostrar, a partir do estudo dessas alteracdes,
em perspectiva histérico-cultural, como se da o processo de producdo, de
circulacdo e de apropriacdo de novos conteidos elementares da matemética
escolar para criancas.
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2 Histéria Cultural, Histéria das Disciplinas Escolares e questdes
epistemologicas

Dada a sua complexidade e extensdo, nao € tarefa simples caracterizar,
em poucas linhas, como se da a pesquisa que tem por referéncia a Historia
Cultural. No entanto, algumas balizas parecem indicar o caminho a seguir nesses
estudos. Uma delas refere-se ao tratamento dado ao termo cultura. O historiador
francés Roger Chartier menciona haver duas familias de significados para ele:
uma delas € a que designa por cultura as obras e os gestos que, em uma dada
sociedade se subtraem das urgéncias do cotidiano para submeterem-se a um
juizo estético ou intelectual; a outra familia se refere as praticas ordindrias através
das quais uma sociedade ou um individuo vivem e refletem sobre sua relacdo
com o mundo, com os outros ou consigo mesmo (CHARTIER, 2007, p. 50).
Assim, considerando esta segunda acepg¢ao, que toma a nogdo de cultura agarrada
a um grupo e a sua vida comum de existéncia, € que nos localizamos no ambito
de uma Histéria Cultural; em especifico, a vida cotidiana das escolas, aos
significados construidos no meio escolar que dao vida e funcionamento ao dia-
a-dia pedagdgico. Ou seja, ao que se pode chamar de cultura escolar. E, nesse
contexto, interessam as transformagdes ao longo do tempo que ocorrem com a
matematica nela presente: a matematica escolar.

Faz ja mais de uma vintena de anos que um texto de André Chervel vem
constituindo referéncia fundamental para o estudo das disciplinas escolares!.
Esse pesquisador traz contribuicao fundamental, a partir de suas pesquisas sobre
a gramadtica escolar francesa, a andlise dos contetddos escolares. Chervel, de
modo original, analisa historicamente as relacdes entre ciéncia, pedagogia e as
disciplinas escolares. Para Chervel, a forma consagrada de tratamento dos ensinos
escolares pode ser sintetizada, considerando-se que:

Na opinidio comum, a escola ensina as ciéncias, as quais
fizeram suas comprovacdes em outro local. Ela ensina a
gramdtica porque a gramadtica, criagdo secular dos
linguistas, expressa a verdade da lingua; ela ensina as
ciéncias exatas, como a matemadtica, e, quando ela se
envolve com a matematica moderna é, pensa-se, porque
acaba de ocorrer uma revolug@o na ciéncia matematica; ela

ensina a histéria dos historiadores, a civilizagdo e a cultura
latina da Roma antiga, a filosofia dos grandes filésofos, o

! Trata-se do artigo intitulado Histéria das disciplinas escolares: reflexdes sobre um campo de
pesquisa, publicado em portugués em 1990.
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inglés que se fala na Inglaterra ou nos Estados Unidos, € o
francés de todo o mundo. (CHERVEL, 1990, p. 180).

Contrapondo-se a essa concep¢do comum, os estudos de Chervel
apontam a originalidade das produg¢des escolares, em termos de elaboracdo das
disciplinas. Elas sdo o resultado histérico do que a escola produz ao longo dos
séculos de sua existéncia. E, mais: ajunte-se a isso, uma verdadeira revolugdo
epistemoldgica na forma de analisar os contetidos escolares. O tema surge quando
o autor aborda as relagdes entre ciéncia, pedagogia e disciplinas escolares. A
concep¢do comum existente sobre os ensinos escolares, mencionada
anteriormente, ancora-se, igualmente, num modo cldssico de perceber a
pedagogia: um lubrificante que age sobre os conteidos produzidos pela
comunidade cientifica, de modo a vulgarizar a ciéncia para criancgas e
adolescentes. Tratar-se-ia de uma metodologia, de modos de trabalhar os
conteidos de maneira a que pudessem ser ensinados. Segundo essa visdo, de
um lado estdo os contetidos cientificos e, de outro, os métodos. Em suma: Ciéncias
apartadas da Pedagogia.

No entanto, o trabalho de André Chervel rompe com essa perspectiva a
medida que alerta para o fato de que:

Excluir a pedagogia do estudo dos contetidos é condenar-
se a nada compreender do funcionamento real dos ensinos.
A pedagogia, longe de ser um lubrificante espalhado sobre
0 mecanismo, nao € sendo um elemento desse mecanismo;
aquele que transforma os ensinos em aprendizagens
(CHERVEL, 1990, p. 182).

Este texto adota essa postura tedrico-metodoldgica. Desse modo, ndo
separa método e contetido, pedagogia e ciéncia na escola, matemaética e
pedagogia. Estuda a matematica escolar: elemento produzido historicamente no
embate da cultura escolar com outras culturas, esta constituida do imbricamento
insepardvel de métodos e contetidos definidores da matéria a ensinar. Em
especifico, este texto analisa o conceito de niimero e sua transformagdo na
passagem do que € conhecido como Movimento da Matemética Moderna. Para
essa empreitada, o estudo retoma épocas anteriores, de vigéncia das pedagogias
ditas tradicionais, intuitivas € escolanovistas.
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3 O que é numero? Tradicao, intuicao e escolanovismo: preambulos da
modernidade.

Tudo indica que é no surgimento do movimento pedagégico denominado
ensino intuitivo, que fica primeiramente constituida a representagdo de ensino
tradicional. A chegada dessa vaga pedagdgica se di no contraponto ao que é
considerado como velha pedagogia. Com a constru¢cdo da representacdo do
passado, do antigo, afirma-se o novo, num embate, numa luta de representacoes>.
Sobretudo da lavra de Rui Barbosa’, emerge e consolida-se a representagao do
ensino tradicional: trata-se de um ensino livresco, de repeticdo por processos
mecanicos®*.

Na afirmacdo da nova pedagogia intuitiva € imperativo abandonar as
formas antigas do ensino dos contetdos escolares. Longe deve ficar o tratamento

2 Cabe, neste ponto, mencionar os estudos do historiador Roger Chartier sobre histéria cultural e o
papel das representagdes. De pronto, explicitar o que o autor entende por representa¢do: uma
nocao que articula trés modalidades da relacdo com o mundo social: em primeiro lugar, o trabalho de
classifica¢@o e de delimitacdo que produz as configuragdes intelectuais mdiltiplas, através das quais a
realidade é contraditoriamente construida pelos diferentes grupos; seguidamente, as préticas que
visam fazer reconhecer uma identidade social, exibir uma maneira prépria de estar no mundo,
significar simbolicamente um estatuto e uma posi¢ao; por fim, as formas institucionais e objetivas
gragas as quais uns “representantes” (instincias coletivas ou pessoa singulares) marcam de forma
visivel e perpetuada a existéncia do grupo, da classe ou da comunidade (CHARTIER, 1990, p. 23).
Cabe, ainda, trazer os estudos do autor, no que toca as lutas de representa¢do. Diz Chartier: “As
percepcoes do social ndo sdo de forma alguma discursos neutros: produzem estratégias e praticas
(sociais, escolares, politicas) que tendem a impor uma autoridade a custa de outros, por elas
menosprezados, a legitimar um projeto reformador ou a justificar, para os proprios individuos, as
suas escolhas e condutas. Por isso esta investigacdo sobre as representagdes supde-nas como estando
sempre colocadas num campo de concorréncias e de competi¢des cujos desafios se enunciam em
termos de poder e de dominacdo. As lutas de representagdes tém tanta importancia como as lutas
econdmicas para compreender os mecanismos pelos quais um grupo impde, ou tenta impor, a sua
concepgdo do mundo social, os valores que sdo os seus, e o seu dominio” (CHARTIER, 1990, p. 17).
3 Na chegada do idedrio do ensino intuitivo destaca-se, em primeiro lugar, o estudo de félego de Rui
Barbosa. Nas centenas de paginas que escreve como relator, da Comissiao de Instrug¢do Publica
encarregada de apreciar o Decreto n. 7.247, de 19 de abril de 1879, de autoria do ministro Carlos
Ledncio de Carvalho - que reformava o ensino primdrio e secunddrio no municipio da Corte e o
ensino superior em todo o Império - coloca a necessidade do Estado assumir total responsabilidade
para com a oferta da educag@o, desde o jardim de infincia até o ensino superior.

4 Os pesquisadores Antonio Miguel e Denise Vilela caracterizam esse tempo escolar como uma etapa
inicial, cunhada como mnemédnico-mecanicista. Assim, “as perspectivas mnemonico-mecanicistas
parecem ter predominantemente orientado os processos escolares de mobilizacdo de cultura
matemadtica na escola primdria, em nosso pais, durante toda a fase imperial. Embora a memoria —
aqui entendida nao como uma faculdade ou processo mental, mas como uma caracteristica inerente
aos processos de comunicacdo humana e resultante do aperfeigoamento desses mesmos processos na
histéria — seja imprescindivel para a realizacdo de todas as atividades humanas, sabemos, entretanto,
que o seu papel foi e continua sendo superdimensionado nos processos escolares de mobilizagdo de
cultura matematica. De certo modo, essa supervalorizagdo da memoria nos processos de aprendizagem
humana parece remontar a Platdo” (MIGUEL; VILELA, 2008, p. 99).
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da aritmética de modo tradicional. Decorar mecanicamente tabuadas, canta-las
sem compreender os seus resultados € algo que, parodiando Barbosa, “cumpre
erradicar” (BARBOSA, 1946, p. 36). E como ultrapassar o modo tradicional de
ensinar Aritmética?

A chegada do idedrio do ensino intuitivo, como experimental e concreto,
constréi uma representagdo do passado do ensino de Aritmética no primdrio,
profundamente negativa. Trata-se de um ensino abstrato, com uso quase exclusivo
de processos de memorizacao, sem utilidade. Também ela, a Aritmética, imersa
nessa escola ineficiente, deve ser transformada. Ensinada de outro modo, com
materiais onde o ensino possa ser o mais concreto possivel.

O ensino intuitivo da Aritmética, da numeragao, levard em conta a Licdo
de Coisas. Assim, cada nlimero, tratado inicialmente de modo oral, serd gravado
nas mentes infantis, associando-o sempre as coisas. As coisas dardo licoes
sobre os nimeros’.

Na nova vaga pedagdgica do ensino intuitivo niimero continua sendo
indicador de quantidade, do mesmo modo que em tempos anteriores,
caracterizados como sendo de uma pedagogia tradicional. Mas, esse indicador
de quantidades, na nova pedagogia intuitiva deve ser ensinado logo de inicio, na
contagem de coisas da vida cotidiana. E elas tém que ter natureza que toque 0s
sentidos do aprendiz: uma quantidade a ser sentida.

A vaga do ensino intuitivo sustenta-se na relacdo de contraponto que
mantém com antigas praticas pedagdgicas. Nao estd em debate se o antigo estd
plenamente em conformidade com épocas em que a memorizacao e repeticao
constituem expedientes pedagdgicos para o ensino e aprendizagem. A
caracterizacdo do passado se dd como um tempo onde praticas consideradas

3 “As li¢des de coisas, forma pela qual o método de ensino intuitivo foi vulgarizado €, na realidade,
a primeira forma de intui¢do — a intuicdo sensivel. O termo foi popularizado pela Mme. Pape-
Carpentier e empregado oficialmente durante suas conferéncias proferidas aos professores presentes
na Exposicdo Universal de Paris, em 1867. Pestalozzi também ¢ apontado como referéncia em
licdes de coisas, pelo fato deste ter captado os pontos essenciais da renovacgido pedagdgica que as
licdes preconizavam “[...] as coisas antes das palavras, a educag@o pelas coisas e nao a educagdo
pelas palavras”. Despertar e agugar o sentido da observacdo, em todas as idades, em todos os graus
de ensino, colocar a crianga na presenga das coisas, fazé-las ver, tocar, distinguir, medir, comparar,
nomear, enfim, conhecé-las, este € o objetivo das li¢gdes de coisas no ensino primario e nos jardins
de infancia, cuja aplicagdo pode ser feita através de dois sistemas: como um exercicio a parte ou uma
licao distinta, tendo uma hora reservada para aplicagdo dentro do programa de ensino ou aplicada
em todas as disciplinas escolares, inserida em todo programa de ensino. Sua difusdo, no final do
século XIX, gerou a produgdo de um grande nimero de manuais escolares para o ensino das licoes de
coisas, dentre eles podemos citar: Primeiras Licoes de Coisas de Norman Allison Calkins, publicado
originalmente nos Estados Unidos, em 1861 e traduzido por Rui Barbosa, em 1886 (...). Disponivel
em: http://www.histedbr.fae.unicamp.br/navegando/glossario/verb_c_licoes_das_coisas.htm -
GLOSSARIO - Acesso em: 26 jan. 2012).
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erradas t€m lugar. A velha pedagogia tradicional é errada. Na desqualificacdo
do passado, revela-se a estratégia mais utilizada para dar visibilidade a novos
tempos de praticas de ensino intuitivas.

Na chegada da pedagogia intuitiva pode-se ler a mudanca, na matematica
escolar, do conceito de nimero: de quantidade a ser memorizada, a
conceituacdo de nimero passa a quantidade a ser sentida. Pouco importa -
do ponto de vista escolar - qual seja a concep¢io matematica de nimero: Seu
papel no ensino € seu préprio definidor! Importa o significado que tenha para a
cultura escolar. Passa-se de uma representacdo de que a escola tradicional
promovia a aprendizagem de nimero pela sua caracteristica de quantidade a
ser memorizada, para aquela em que o conceito de nimero a ser aprendido € o
de quantidade a ser sentida, nos moldes da pedagogia intuitiva. E essa nao é
uma alteracio externa, somente de metodologia, lubrificando de outro modo o
ensino de nimero: trata-se de uma alteracao epistemoldgica no dmbito da cultura
escolar, da construgdo de outro significado para esse saber e esse conceito.

Novos ventos pedagdgicos sopram do estrangeiro, e uma nova pedagogia
se instala: chegam os tempos de Escola Nova. Em termos educacionais, os ecos
do final da I Guerra Mundial chegam ao Brasil, através de novas ideias vindas
dos Estados Unidos e dos paises europeus. O idedrio que aporta em terras
brasileiras refor¢a “os fins politico-sociais da escola e [sobre] o poder da educagao
como instrumento de reconstrucdo social, politica e moral”. A educacdo passa a
instrumento de “manutencao da paz e compreensao entre os homens” (TANURI,
1979, p. 153). Para que cumpra papel tao fundamental faz-se necessario repensar
a educacio, rever o ensino. Entra-se num perfodo de dar ao processo educativo
novas bases, novos paradigmas. Surge a renovagdo pedagdgica e o desafio de
romper com os modos considerados tradicionais. H4 necessidade de outros
métodos e programas. Emerge um novo modo de pensar o papel do professor
no processo educativo: a crianga deve ser o centro do ensino. O saber psicolégico
surge como condutor da pedagogia.

Caberia a Lourenco Filho fazer, de modo o mais claro possivel, a distin¢do
dos novos tempos pedagoégicos. O educador — um dos icones da Escola Nova
no Brasil - tem a tarefa de marcar a diferenca da era do ensino intuitivo - das
ligdes de coisas, e os novos métodos da pedagogia do escolanovismo. Essa
iniciativa pode ser lida nos esclarecimentos dados por esse educador, no inicio
dos anos 1930, ao ser questionado sobre a reforma da Instrucdo Publica que
promove no nordeste brasileiro®:

® O trabalho de CARVALHO (2002) detalha o contexto em que Lourengo Filho € instado a marcar
a diferenca de suas a¢des no ambito do escolanovismo no contraponto com a heranca da escola das
licdes de coisas, do método intuitivo.

Bolema, Rio Claro (SP), v. 26, n. 44, p. 1417-1441, dez. 2012



1424 VALENTE, W. R.

A principio todo o ensino era verbal. Acreditava-se na magia
da palavra, supunha-se mesmo que ela transmitisse as
ideias. Foi ainda um pouco o ensino que ai eu encontrei
[...]. Depois do movimento filoséfico da Renascenga,
apareceu a nova concepg¢do de formacdo genética do
espirito: nada estd na inteligéncia que nao tivesse passado
pelos sentidos. Como consequéncia direta, o ensino de
coisas, pelas coisas, ou intuitivo. Quanto tempo levou a
implantar-se? Séculos e séculos, e ainda ndo dominou todas
as escolas. Do comeco deste século para cd, essa concepcao
tende a ser substituida por outra, a de uma filosofia
pragmatista (a verdade € utilidade), e de uma filosofia
vitalista (além das impressdes sensoriais ha um quid, em
cada individuo, que plasma as ideias a sua fei¢ao). O préprio
pensamento para essa escola é acdio: agdo reduzida, mas
acdo. Acdo reduzida e sistematizada pela linguagem, mas
atividade. Dai, como consequéncia, ndo se pretender ensinar
mais tdo somente pela a¢do das coisas, mas pela a¢do do
individuo, tinico capaz de organizar o espirito solidamente,
para o seu fim normal: dirigir a a¢do (LOURENCO FILHO,

1934 apud CARVALHO, 2002, p. 385-386).

A essa caracterizagdo e distingdo que faz Lourenco Filho, evocando,
sobretudo, o ensino intuitivo e aquele da Escola Nova, através de uma filosofia
pragmatista e de uma filosofia vitalista cabe perguntar: Como esse ideario &
utilizado para reconstruir os ensinos de matemadtica na escola primaria? Buscando
os periddicos pedagdgicos, que fizeram circular a nova pedagogia entre os
professores, € possivel responder a esta questdao. Notar-se-4 que, para o ensino
de matemadtica surge fortemente a concep¢do que ele deverd ser realizado
através da resolucdo de problemas. E esses problemas sio considerados como
situacdes da vida real do aluno. Eles, os problemas, fardo a ligacdo do ensino
com a vida, com a nova filosofia orientadora da escola ativa.

A divulgacdo do novo idedrio pedagdgico escolanovista ganha as paginas
dos periddicos pedagdgicos. Exemplo ilustrativo € o artigo publicado em 1934,
pela Revista Brasileira de Pedagogia, editada no Rio de Janeiro, como 6rgio
oficial da Confederacdo Catdlica Brasileira de Educacdo: “Algumas
consideracdes sobre o ensino da Aritmética”. A autora do texto divulga um novo
modo de ensinar Aritmética e faz sugestdes que impliquem na ligacdo desse
saber com a vida das criancas. O artigo, assinado pela professora Zulmira de
Queiroz Breiner (1934, p. 261) da Escola Normal de Curvelo, MG, conclui que
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nas propostas daquela atualidade, “a Arithmetica deixou de ser tipicamente abstrata
para ser ciéncia experimental, ndo sé porque a crian¢a ndo compreende
abstragdes, como porque os varios principios mateméticos surgem da
experiéncia”.

Virios outros exemplos de artigos oriundos dos periddicos pedagdgicos
poderiam ser mencionados para sustentar, empiricamente, a afirmacao do
surgimento de um novo discurso sobre o significado do ensino de matemdtica
para criangas. E, dentre essa nova pedagogia, € reconstruido o conceito de
nimero. Permanece a ideia de nimero como quantidade. Mas, para a escola
ativa, para o escolanovismo em matemética, nimero ndo mais é algo que
movimenta a aprendizagem do aluno através do sentir as coisas externas a ele.
As coisas ndo ensinam o que € nimero. Como preconiza Lourengo Filho, a
aprendizagem vird da ag¢do dos alunos na vida real, de sua atividade, da
experiéncia com o seu meio. No caso do ensino de matemética, essa acao terd
origem naquilo que os discursos direcionados a professores, contidos nas revistas
pedagdgicas, passam a caracterizar como resolugdo de problemas da vida
real’.

Esse discurso parece ter vida longa. O Programa de Aritmética de 1949,
orientador do ensino priméario no estado de Sao Paulo, coloca, dentre os quatro
objetivos, o seguinte:

Preparar a crianga para a vida, tornando-a capaz de resolver
os seus problemas todas as vezes que impliquem o uso do
calculo e da medida; Desenvolver a habilidade de analisar e
resolver problemas simples, relacionados com as
experiéncias de sua vida infantil e, desde ceda, interessa-la
nos problemas econdmicos da familia e do ambiente em
que vive, tornando, assim o ensino prético e educativo
(SAO PAULO, 1949 apud LEME DA SILVA, 2011).

Em meados dos anos 1950, em livro de metodologia para o ensino de
matematica no curso primdrio, a professora-autora Irene de Albuquerque,
catedrética de Prdtica de Ensino do Instituto de Educagdo do Distrito Federal,

7 Como impulsionadores da vaga escolanovista na matematica escolar, inimeros sdo os artigos
publicados sobre essa temdtica, nos periddicos pedagdgicos editados durante a década de 1930. Cite-
se, por exemplo: pela Revista do Ensino, da Diretoria da Instru¢do do Estado de Minas Gerais, os
artigos de 1933: “O ensino da Aritmética e a resolucdo dos problemas”, “Os problemas”; pela
Revista Brasileira de Pedagogia, da Confederacdo Catdlica Brasileira de Educagio, Rio de Janeiro,
os textos publicados em 1937, “Metodologia do Ensino da Arithmetica” e “Metodologia dos
problemas”; pela Revista do Professor, do Centro do Professorado Paulista, em texto publicado em
1934, “Erros no ensino da Aritmética elementar”.
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logo a Introducéo da obra, postula:
Toda crianga de inteligéncia normal, sem ser brilhante, é
capaz de aprender, com relativo éxito, as noc¢des dos
programas de Matemadtica da escola primaria; pode, ainda,
resolver com certa facilidade os problemas de Matematica

que a vida Ihe apresenta (ALBUQUERQUE, 1960, p. 7).

Deixando os alunos se envolverem com esses problemas, eles viverao
situagdes e aprenderdo matematica, aritmética e o conceito de niimero. E, assim,
nimero passard a ser uma quantidade vivida pelo educando, muito além da
experiéncia sensivel, preconizada pela vaga intuitiva.

Pedagogia Tradicional, Intuitiva, Escola Nova e tantas outras pedagogias,
ndo tratadas anteriormente, carregam concepcdes de ensino e de aprendizagem.
Elaboram e reelaboram matérias e disciplinas escolares, constroem e reconstroem
os saberes escolares.

Como ocorrem as transformacdes da matemética escolar e, mais
especificamente, aquelas ligadas ao conceito de niimero, presente no cotidiano
escolar, na vigéncia das diversas pedagogias que antecedem os tempos do
Movimento da Matematica Moderna? Como se procurou mostrar anteriormente,
mesmo de maneira abreviada, na passagem do tempo, o significado desse conceito
revela quantidade, mas com adjetivacdes diferentes. No que toca a seu significado,
para as préticas escolares, nimero é quantidade memorizada, sentida e vivida.
Esses termos expressam a trajetéria de mudanga de significados para nimero.
E essa mudanca liga-se, diretamente, as transformagdes da cultura escolar®.
Essa dinamica altera-se, radicalmente, em finais da década de 1950.

4 A producao de um modelo cultural: a modernidade da matematica para
criancas

Os tempos sao de estruturalismo. O estruturalismo como método rigoroso
de analise intelectual, que traz grande esperanca de fazer avancar temas
cientificos fundamentais. O estruturalismo como tratamento das relagdes entre

8 Um estudo de maior folego, sobre o tratamento do ensino de ndmero no curso primdrio, em tempos
anteriores ao Movimento da Matematica Moderna, remete a pesquisa de doutoramento de David
Antonio da Costa. Nela, o autor analisa com profundidade as transformacdes de niimero levando em
conta os livros didaticos publicados em finais do século XIX até o final da década de 1940. Nesse
estudo, Costa (2010) mobiliza Pestalozzi, Grube, Parker, Dewey e as concepcdes pedagdgicas
originadas desses autores na escrita de obras para o ensino de Aritmética nos anos iniciais, mostrando,
sobretudo, a passagem da memorizagdao para o ensino intuitivo.
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as partes e o todo. A totalidade com prioridade l6gica sobre as partes, e as
relagdes sendo mais importantes que as entidades que lhes sdo vinculadas. A
estrutura oculta sendo, sempre, mais importante que o evidente. O simbolismo
como relevante e nao as entidades simbolizadas. Assim, o estruturalismo ganha
status interdisciplinar e multidisciplinar na produ¢do de conhecimentos na
matematica, na filosofia, na linguistica, na antropologia, na critica literdria.
Transforma-se em filosofia dominante, em meados do século XX, um momento
particular da histéria do pensamento humano, um tempo forte da consciéncia
critica (DOSSE, 1992, p. 9) .

As primeiras ideias que ddo forma a revolucdo estruturalista comecam
a germinar durante o periodo de entreguerras, com os membros do Circulo
Linguistico de Praga, cuja figura principal € o linguista russo Roman Jakobson.
O termo estrutura comeca a ser utilizado por esse grupo em 1929. Seis anos
mais tarde, constituindo-se como um grupo de matematicos, Bourbaki® se apropria
dele. O uso e caracterizacio matematica da ideia de estrutura é, em parte,
responsdvel por sua ado¢do na psicologia. Jean Piaget interessa-se pela
matematica e, assim, as ideias de Bourbaki lhe sdo tteis. Piaget chega a conclusao
de que, em todos os estdgios do desenvolvimento da inteligéncia nas criangas,
os processos de pensamento se organizam de forma muito estruturada segundo
no¢des matemadticas definidas com grande precisdo por Bourbaki. Piaget
considera que as estruturas mentais que permitem com que adolescentes e adultos
pensem de forma l6gica, tomam como modelo estruturas matematicas (ACZEL,
2009, p. 115-116 e 139).

Os marcos de aproximagdo da psicologia genética com a matematica

estruturalista sio estabelecidos no encontro de Piaget com Dieudonné:
Assim como André Weil e Claude Lévi-Strauss se
encontraram em Nova York, Jean Piaget e Jean Dieudonné
também estiveram em contato. Esta relacio marcou
profundamente a evolucdo da ciéncia, refor¢cando a
influéncia exercida por Bourbaki no avan¢o do
estruturalismo. A reunido teve lugar em abril de 1952 em um
congresso de estruturas matematicas e estruturas mentais
celebrado nas imediagdes de Paris. Dieudonné deu uma

° Nicolas Bourbaki é o nome de um grupo de matematicos organizados numa associagio, na Franga,
que tem por objetivo, a partir de sua formagdo, em 1935, conduzir o ensino de matematica de forma
rigorosa. Bourbaki é referéncia maior na organizagdo estrutural das matematicas. Jean Dieudonné
(1906-1994) ¢ um dos membros mais ativos e produtivos do Grupo. Dieudonné escreve numerosas
obras, e é autor importante de histéria da matemdtica, onde contribui muito na consolidagdo de
certa ortodoxia estruturalista (PATRAS, 2001, p. 6).
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conferéncia aonde descreveu as trés estruturas-mde de
Bourbaki: composi¢do, proximidade e ordem (estruturas
algébrica, topolégica e de ordem). Em seguida, Piaget
tratou das estruturas que havia descoberto para explicar a
construcdo do pensamento das criancas. Para surpresa de
ambos os conferencistas, ficou claro que tratavam do mesmo
assunto. Pareceu 6bvio que existia uma relag¢@o direta entre
as trés estruturas matematicas estudadas por Bourbaki e
aquelas inerentes ao pensamento operativo das criancas
(ACZEL, 2009, p. 140).

Esse encontro parece ser emblematico. Mas, antes e depois dele, outros
eventos na Europa propiciam discussdes entre matematica e psicologia, nesses
novos tempos estruturalistas. Sdo semindrios internacionais organizados pela
Commission internationale pour l’étude et |'amélioration del ensegnement
des mathématiques. Em 1955, essa Comissao publica, como obra coletiva, o
texto L Enseignement des Mathématiques. Como autores estdo “seis de seus
membros fundadores: um psicélogo, um 16gico matemadtico, trés matemdaticos
profissionais e pedagogo das matematicas” (PIAGET et al., 1955, p. 5-7). Pela
ordem: J. Piaget, E. W. Beth, J. Dieudonné, A. Lichnerowicz, G. Choquet e C.
Gattegno. O primeiro capitulo do livro intitula-se Les structures mathématiques
et les structures opératoires de l’intelligence. Tal texto constitui sintese da
comunica¢@o de Jean Piaget feita no semindrio de 1952.

Ao que tudo indica, esses semindrios transformam-se em ponto inicial e
de apoio ao que vem em seguida, com amplo financiamento e divulgagao
internacional, com vistas a transformacdo da matematica escolar. Em 1959, a
OECE - Organizag¢ao Europeia de Cooperaciao Econdmica promove um inquérito
relativamente ao ensino de matematica em seus paises membros. Além do
levantamento de informagdes, a OECE patrocina um encontro para discutir os
dados obtidos, com vistas a promocao de uma reforma curricular do ensino de
matemadtica. De fato, ele é realizado no Cercle de Royaumont, em Asnicres-
sur-Oise, Franca, com a duracio de duas horas semanais e com a participagdo
de cerca de cinquenta delegados de dezoito paises (GUIMARAES, 2007, p. 21-
22).

Ao final do que fica conhecido como Semindrio de Royaumont, tem-
se uma proposta de reforma para o ensino de matemadtica, detalhada no ano
seguinte, com a elaboracdo do texto Un programme moderne de mathématiques
pour l’enseignement secondaire:

[a proposta] [...] foi fortemente influenciada pelas ideias
estruturalistas dominantes na época, em particular no que
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se refere a Matematica e a Psicologia. Em relacdo a esta
ultima, o trabalho de Jean Piaget assumiu uma visibilidade
significativa no Semindrio de Royaumont, sendo disso
indicio, nomeadamente, a mengdo de Marshal Stone, que
presidiu aos trabalhos do semindrio, as pesquisas de Piaget,
destacando-se entre as que, em sua opinido, deram origem
a ‘possibildade (até entdo) desconhecidas em pedagogia’,
bem como a interven¢@o de Gustave Choquet sobre o ensino
dos niimeros e das operagdes que seguiu de perto as ideias
de Jean Piaget sobre a génese do nimero na crianca
(GUIMARAES, 2007, p. 22).

Na leitura do Rapport sur le Séminaire de Royaumont, que apresenta
um resumo da exposi¢do de Gustave Choquet, tem-se uma reflexdo baseada
em Jean Piaget, sobre o tratamento da aritmética para o ensino nos primeiros
anos escolares. E ela € relatada na forma de passos a serem seguidos, na
abordagem do sistema de numeracao: utilizagdo de algum material adaptado ao
ensino, como por exemplo, o material Cuisenaire. Com ele, diz Choquet, é
possivel levar o aluno a no¢ao de ndmero cardinal e de niimero ordinal (OECE,
1961, p. 67).

Aproximadamente dez anos mais tarde da proposi¢ao de um programa
moderno para a matemadtica escolar em nivel secundario, ganha divulgagdo um
programa para o nivel primdrio, para a escola elementar, para os primeiros anos
escolares. Ele, segundo seus autores, € resultado de pesquisas e experiéncias
realizadas, durante uma década, pelo International Study Group for
Mathematics Learning — ISGMLY. A frente da proposta, Zoltan Paul Dienes'".

Zoltan Dienes, Claude Gaulin e Dieter Lunkenbein, através do Centre
de Recherches en Psycho-mathématique da Universidade de Sherbrooke,
Canadd, publicam, em 1969, o texto “Un programme de mathématique pour le
niveau élémentaire”, no Bulletin de | Association Mathématique du Québec'.

10 Centro de estudos responsdvel pela coordenagido de grupos espalhados por diversos paises, com o
objetivo de desenvolver pesquisas sobre a maneira de se conseguir uma compreensdo universal da
matemdtica, fundamentada na psicologia tedrica e na pedagogia pratica (DIENES, 1967, p.09).

! Zoltan Paul Dienes tem em sua formagdo estudos de matemadtica pura e aplicada, com graduacéo
pela Universidade de Londres, em 1937, doutorando-se pela mesma universidade, em 1939. Depois
de larga experiéncia docente, transforma-se em pesquisador do Centro de Estudos Cognitivos da
Universidade de Harvard (1960-61) e professor associado de Psicologia na Universidade de Adelaide
(Austrdlia) (1961-64). Posteriormente, dirige o Centro de Psicomatematica em Sherbrooke no
Québec (1964-1975). Em 1964, funda o International Study Group for Mathematics Learning
(ISGML). (Disponivel em: http://www.dienes.hu/page_biographies_DZ.html Acesso em: 9 jan. 2012)
2.0 préprio artigo, em rodapé, informa que, simultaneamente, a proposta é publicada na Suiga,
através da revista “Math-Ecole” e na Alemanha, por “Der Unterricht in der Grundschule”.
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Para os autores da proposta, o desafio é ter em conta o “estado atual da
Matematica e os mais recentes desenvolvimentos da psicogénese” (DIENES
etal., 1969, p. 29). O estdgio atual da Matemdtica é contemplado, considerando-
se 0 acento no ensino das estruturas matematicas. De outra parte, a psicogénese
refere-se as contribui¢des de Jean Piaget. Com elas, Zoltan Dienes desenvolve
uma sistematizacio tedrica sobre como as criangas aprendem um conceito
matemético: ha seis estigios de aprendizagem. Tais estigios correspondem, no
ambito da aprendizagem matematica, “por assim dizer, o desenvolvimento em
escala microscépica da teoria de Piaget” (DIENES et al., 1969, p. 43).

A proposta de um programa moderno para o ensino elementar leva em
conta quatro caminhos que devem ser seguidos paralela e progressivamente:
o caminho algébrico, o aritmético, o 16gico e o geométrico.

Para o ensino do sistema de numeracio, por exemplo, perseguir paralela
e progressivamente significa, algebricamente: iniciar os ensinos com nogdes
conjuntistas, diagramas de Venn ou de Carroll; aritméticamente: trabalhar a
aprendizagem de niimero natural a partir das no¢des de conjunto; logicamente:
considerar as propriedades e atributos dos objetos ou conjuntos de objetos;
geometricamente: considerar nocdes de topologia (DIENES et al., 1969).

Conjuntos, conjuntos e conjuntos... E, como tratar, de modo elementar, a
teoria dos conjuntos, condutora da proposta? Como introduzir as criangas na
matematica estrutural?

Através de mdltiplas atividades, os alunos se encontrardo
em presenca de colegdes de objetos concretos (blocos,
bolas, cartas etc) ou de suas representacdes gréficas. E, a
principio, sobre esses objetos ou representagdes, que eles

levardo a bom termo, as operagdes de reunido, interseccao
etc. (DIENES etal., 1969, p. 32).

As consequéncias dessas observagdes conduzem aos blocos logicos,
icone das contribui¢cdes de Zoltan Dienes'.

13 Os blocos ldgicos constituem pequenas pecas geométricas divididas em quadrados, retdngulos,
triangulos e circulos que tem por finalidade de uso levar as criancas a realizarem classificacdes de
acordo com diferentes critérios (forma, cor, espessura) para definir os conjuntos materializados por
essas pecas, entre os materiais que sdo semelhantes. Com isso, parte-se para a exploracdo de nocoes
como as de reunido, intersec¢do etc. Nos primeiros ensinos de matematica o nimero € construido
a partir de colecdes de objetos feitas a partir do critério de equipoténcia, aonde os alunos venham a
descobrir que <5>, por exemplo, representa a classe de equivaléncia de todas as colecdes equipotentes
contendo cinco objetos.
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5 Circulacdo e apropriacao de um modelo cultural: a modernidade da
matematica para criancas

Estudos mostram que os textos de Jean Piaget sao inicialmente utilizados
no Brasil no ambito da Escola Nova. A circulagfo inicial dos trabalhos desse
autor incluem-no como um tedrico partiddrio da escola ativa, mesmo que suas
investigacdes nao o identifiquem como um pedagogo. E ele, de fato, nao se volta
para propostas educacionais. A leitura escolanovista de Piaget refere-se a sua
defesa do principio da atividade na aprendizagem'*. No entanto, no dizer de
Mario Sérgio Vasconcelos,

apesar do interesse dos educadores brasileiros em se
atualizar e promover mudangas pedagdgicas em direcio a
uma educa¢@o moderna, as alteracdes oriundas dos métodos
ativos ficaram mais “no papel” e tiveram poucas
consequéncias inovadoras na prédtica escolar
(VASCONCELOS, 1996, p. 67).

Relativamente ao foco deste trabalho — as mudancas da matemética
escolar e o conceito de nlimero — observa-se uma primeira apropriagdo dos
estudos piagetianos, nos textos do professor Onofre Penteado Junior. Em 1958,
¢é publicado na Revista de Pedagogia — 6rgao editado pelos professores da
Universidade de Sao Paulo, especificamente da antiga Cadeira de Didatica Geral
e Especial da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras — o artigo “O ensino do
Calculo”, desse professor. Ao que tudo indica, o texto € um dos primeiros trabalhos
escritos em revistas pedagdgicas, que anuncia novos tempos para as praticas
pedagégicas da Matemadtica no ensino primario. Nele, o autor aborda diretamente
o tratamento do conceito de nimero, a partir de referéncias a Jean Piaget:

Ha vérias teorias a respeito de como se constroi, na mente
da crianca, o conceito de nimero. O ponto de vista
racionalista admite o nimero como pura cria¢@o do espirito.
O intuicionismo pestaloziano, como fruto do contar coisas,
como uma impressao sensivel. Em nossos dias Piaget vem
estudando profundamente o assunto € em sua obra
“L’Epistemologie génétique”, edicdo de 1950, apresenta os
resultados de anteriores pesquisas psicoldgicas, de grande
interesse para a didatica do cdlculo. A constru¢@o do nimero

14 “Esse principio indica que a atividade pedagdgica deve respeitar e estimular as tendéncias ativas do
desenvolvimento da prépria crianga. Nessa perspectiva a crianga é concebida como um ser ativo,
cuja agdo, regida pela lei do interesse ou da necessidade, s6 poderd chegar ao pleno rendimento se
forem despertados nela os motivos autonomos dessa atividade” (VASCONCELOS, 1996, p. 20).
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ndo se faz apenas empiricamente, isto €, 0 nimero ndo resulta
da observagdo e comparagdo de objetos concretos, ndo €
um dado fornecido a partir das coisas reais existentes no
mundo exterior, e nem um produto do espirito, sem ligacdes
com o mundo objetivo. A constru¢io do conceito de nimero
¢ o resultado da agdo conjunta do espirito, da atividade
mental que trabalha sobre a realidade do mundo exterior
(PENTEADO JUNIOR, 1958, p. 1).

Assim, evocando os trabalhos do epistemdélogo suico, o discurso
direcionado aos professores tem por objetivo, a0 mesmo tempo que anunciar o
novo, a modernidade do ensino de matemaética, também sepultar outras épocas,
outros movimentos pedagdgicos que construiram, no tempo, diferentes
conceituacdes, na matemadtica escolar, para o ensino de nimero. Longe deverd
ficar o tempo da memorizacdo das tabuadas. Distante, também, a pedagogia do
ensino intuitivo, onde nimero deveria ser aprendido com a licdo das coisas, pela
observacdo sensivel delas.

De outra parte, talvez, um dos estudos de maior penetragdo junto aos
professores de matematica, ligados as transformacdes da matemadtica escolar,
em direcdo aos canones estruturalistas, de autoria de Piaget, seja o texto por ele
publicado no livro L Enseignement des Mathématiques, de 1955, mencionado
anteriormente. De acordo com a pesquisadora Elisabete Zardo Birigo, “o livro
teve repercusao internacional e foi divulgado no Brasil no I Congresso Nacional
de Ensino da Matematica, em 1957” (BURIGO, 1989, p. 72).

Os estudos psicogenéticos de Piaget, que subsidiam uma nova
matematica, uma matematica escolar das estruturas, no entanto, terdo maior
visibilidade ainda, na comunidade dos professores de matemadtica, por orientacdes
de outros personagens. Depois de um primeiro momento de apropriagdo dos
estudos de Jean Piaget, comegam a circular no Brasil, direcionados a escola de
primeiras letras, estudos de diversos autores. Dentre eles, destaca-se Zoltan
Dienes.

A proposta de um novo programa de matemadtica para os anos iniciais
da escolaridade, encabecada por Dienes, € traduzida para o portugués e subsidia
cursos para professores dados pelo Grupo de Estudos do Ensino da Matematica®.
Na forma de apostila, o documento € traduzido por Anita Rondon Berardinelli.
Essa referéncia de base para propostas ao ensino de matematica nos anos iniciais
parece ter muita penetracdo nos meios educacionais, em especifico, nos cursos

50 GEEM - Grupo de Estudo do Ensino de Matemdtica tem atuag@o pioneira nos cursos de
formagdo de professores com vistas a nova matemdtica das estruturas, a matemdtica moderna. O
GEEM tem como lideranga principal o professor Osvaldo Sangiorgi, que acaba por transformar-se
em icone do Movimento da Matematica Moderna no Brasil. Fundado em 1961, com sede na
Universidade Mackenzie, o Grupo consegue apoio oficial para suas acdes de formacdo, disseminando
um novo curriculo para o ensino de matemdtica, antes mesmo da oficializagdo da Matematica
Moderna transformar-se em referéncia para os cursos primdrio e secundirio (LIMA, 2006).
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de atualizacdo sobre o ensino de matemética para a escola elementar e na
elaborac¢do de documentos oficiais curriculares'®.

Os trabalhos de Zoltan Dienes sdo divulgados, especialmente, pelas
professoras Lucilia Bechara Sanchez!, integrante do GEEM, de Sao Paulo, e
Ester Grossi'®, por meio do Grupo de Estudos sobre o Ensino de Matematica, de
Porto Alegre — GEEMPA'. Ambas fazem parte do Grupo presidido por Zoltan
Dienes, o ISGML?,

O engajamento da imprensa, sobretudo os jornais em Sao Paulo, dd bem
a ideia de como circulam as novas propostas para ensino de matematica nos
anos iniciais. As a¢des com professores, pari passu sao noticiadas:

Losangos, circulos, quadrados e retangulos plasticos, de
vérias cores e espessuras: sdo os blocos légicos, base do
ensino da Matematica Moderna. Seu principal objetivo: o
desenvolvimento do raciocinio da crianca, facilitando seu

!¢ A pesquisa de Denise Franca (2007, p. 203) sobre orienta¢des curriculares em Sdo Paulo conclui
que esses documentos oficiais levam ao professorado as orientacdes de Zoltan Dienes. Da mesma
forma, em estudo mais especifico, CHISTE (2010) mostra a influéncia direta dos trabalhos de
Dienes na elaboracdo dos Guias Curriculares de Sao Paulo.

!7 Natural de Braganca Paulista, interior de Sdo Paulo, formada pela PUC-Campinas — Pontificia
Catdlica de Campinas, mestre e doutora pela Faculdade de Educagdo da Universidade de Sao Paulo,
iniciou sua vida profissional na rede publica de ensino, em 1958. No ambito brasileiro, teve um papel
relevante na escolarizagdo da Matematica nas séries iniciais, pois parece ter sido uma das primeiras
a trazer para as salas de aula paulistas as concep¢des do educador Zoltan Dienes (FRANCA, 2011)
18 Esther Pillar Grossi nasceu em 24 de abril de 1936, em Santa Maria, municipio situado no centro
do estado do Rio Grande do Sul. Ja residindo em Porto Alegre, em 1955, iniciou seus estudos em nivel
superior no curso de Matematica, na Pontificia Universidade Catdlica (PUCRS), concluiu o
Bacharelado em 1957 e a Licenciatura em 1958. Em 1968, mudou-se para a Franca, onde cursa o
mestrado na Faculté des Sciences — Université de Paris V, obtendo créditos em Topologia, Algebra,
Légica e Psicologia. Em 1970, ja de volta a Porto Alegre, juntamente com mais 49 professores,
fundou o GEEMPA (FISCHER; SANTOS, 2011).

! No Rio Grande do Sul, desde 1964, ha cursos e semindrios ofertados a professores primarios e
secunddrios versando sobre Matemdtica Moderna. Em destaque, a partir de 1970, ano de sua fundac@o,
os trabalhos realizados pelo GEEMPA, liderado por Esther Grossi. O Grupo prossegue suas acoes de
formacdo com a nova matemadtica até 1983, quando altera suas perspectivas de trabalho, passando
a ter a mesma sigla, mas com a designac¢do de Grupo de Estudos sobre Educacio, Metodologia de
Pesquisa e Acdo. O GEEMPA organiza e orienta estudos com classes-piloto em turmas de 1°. Grau a
partir de 1972, com base na metodologia apregoada por Zoltan Dienes (FISCHER, 2006), (FISCHER;
CARPES, 2007), (FISCHER; PINTO, 2011).

2 Além destas duas educadoras participam do Grupo: Maria do Carmo Villa (Belo Horizonte), Ione
Halser (Brasilia), Dione Lucchesi de Carvalho (Sao Paulo), Maria Lucia Martins (Rio de Janeiro),
Judy Galper (Rio de Janeiro) e Osvaldo Sangiorgi (Sdo Paulo). Os projetos experimentais sobre o
ensino de matemética para as series iniciais desenvolvidos por estes educadores sdo apresentados nas
sessOes sul-americanas do ISGML por meio de relatérios. Os encontros dos membros do ISGML tém
por finalidade a discussdo de processos de aprendizagem matematica, a formagdo de professores, a
elaboragdo de curriculos e o planejamento de agdes concretas na area. Trata-se de um espaco
destinado a discussdo de praticas de ensino de matematica que estdao sendo aplicadas pelos membros
do Grupo em suas institui¢oes de origem. Tais prdticas sdo provenientes das experiéncias realizadas
por Dienes e sistematizadas no ambito do ISGML (APLBS/GHEMAT).
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aprendizado. Juntamente com outras técnicas e métodos
de ensino de matematica, foram apresentados no curso de
atualizacdo para professores primarios, que esta sendo
promovido pelo Grupo de Estudos e Ensino de Matematica,
da Universidade Mackenzie JORNAL O ESTADO DE SAO
PAULO, 8 jul. 1970)

Depois deste preambulo, o texto apresenta uma entrevista com a
professora Lucilia Bechara Sanchez, que sintetiza o curso de atualizagdo para
professores primarios: “a orientacdo do curso é baseada na apresentacdo de
atividades que visem a formagao de conceitos [...]”.

Junto aos cursos de atualizacdo e as atividades desenvolvidas com grupos
de professores, vao tendo penetracio e circulacdo, também, os livros de Dienes.

2

Um dos mais divulgados € “A Mateméatica Moderna no Ensino Primdrio”. J4 em

suas paginas iniciais, diz o autor:
O ndmero € uma abstragdo. Os nimeros ndo tém existéncia
real, sdo simples propriedades; mas sdo propriedades dos
conjuntos de objetos, e ndo dos préprios objetos. A
propriedade que se designa pela palavra “dois” ndo podera
aplicar-se nunca a objetos determinados, a acontecimentos
ou entes (de qualquer natureza), mas tdo somente a
conjuntos de objetos, acontecimentos, entes. Esta € a razdo
da existéncia do “universo dos conjuntos”, intermédio entre
o universo dos objetos e o dos nimeros. (DIENES, 1967,
p.16)

Os novos tempos do ensino de matemética transformam em icone da
modernizacdo desse ensino, a Teoria dos Conjuntos. Ela constitui elemento
primeiro e fundamental para conduzir o aluno a aprendizagem da Matematica
Moderna. Sem ela, niao ha possibilidade do ensino-aprendizagem do conceito de
nimero, como bem refor¢a Esther Grossi, num de seus varios textos divulgados

na imprensa e em seus livros:
O conjunto e os alunos. — Antes da abordagem do conceito
de nimero cardinal, que € muito complexo, € necessario
que aos alunos sejam oportunizadas atividades sobre
conjuntos. Ora, a teoria de conjuntos elaborada por Cantor,
na segunda metade do século passado, foi de extrema
fecundidade no sentido da unificagdo dos diversos ramos
da matemadtica, provocando a reorganizagcdo de todo o
arcabouco desta ciéncia. Entretanto, ninguém pensou como
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ela poderia ser estudada por criangas, ainda mais de seis,
sete anos, na primeira série do ensino fundamental (GROSSI,
1971).

Grossi escreve e divulga as novas concepgdes sobre o ensino-
aprendizagem de nimero, em periddicos pedagdgicos, principalmente na Revista
do Ensino, com o apoio da Secretaria de Educacio e Cultura do Rio Grande do
Sul?!,

Outros estados brasileiros também fazem circular a nova matematica
para os anos iniciais. E, neste caso, as revistas destinadas aos professores
assumem papel importante®.

Para além das orientacdes veiculadas pelas revistas pedagdgicas, dos
cursos de atualizac@o de grupos de professores, da circulagido enorme de artigos
na imprensa®, a nova matematica ganha, também, novos livros didaticos. Um
dos pioneiros € a obra “Curso Moderno de Matematica para a Escola Elementar”,
escrito por Lucilia Bechara Sanchez, em parceria com as professoras Manhtcia
Liberman e Anna Franchi. O texto, em primeira edicdo, é publicado em 1967
pela Companhia Editora Nacional. No primeiro volume, como primeira parte da
matemadtica escolar, estd o ‘“Periodo preparatério para os conceitos matematicos”,
conforme expressao do Prefacio da obra. Trata-se do trabalho com elementos
da Teoria dos Conjuntos. Pranchas e pranchas coloridas e por colorir levam a
crianga a fazer correspondéncia e ordenacio com cor, forma, tamanho, de enorme
multiplicidade de desenhos representativos da figura humana, de animais, de
formas geométricas etc. Aproximadamente metade das 120 péginas do livro
antecedem o tratamento do sistema numérico. Pesquisas mostram que essa
produgio didatica teve enorme penetra¢do nas escolas brasileiras®.

2l A tese de doutoramento de Luiz Henrique Ferraz Pereira (2010) analisa os artigos sobre o ensino
de matemadtica publicados nesse periddico, entre as décadas 1950 e 1970, mostrando, dentre outras
coisas, como se dd a penetracdo do idedrio da Matematica Moderna no ensino primadrio, através dos
discursos veiculados pela Revista.

22 A pesquisa de Rosimeire Borges (2011) analisa, dentre vdrios periddicos, a circulagdo do idedrio
modernista da matemadtica na revista AMAE Educando do Instituto de Educa¢do de Minas Gerais.
% F objeto de investigacio do pesquisador Mario Nakashima (2007) o modo de circulagdo das novas
propostas para ensino da Matematica Moderna através dos jornais de Sao Paulo. Seu estudo traz um
precioso inventdrio de cerca de 350 artigos, publicados entre 1954 e 1980.

2 A tese de doutoramento de Lucia Villela (2009), que toma como uma das fontes, o arquivo da Cia.
Editora Nacional revela a importancia das obras didaticas dessas autoras. Com a publicagdo desse
primeiro livro, abriu-se um rol de publica¢do de outros volumes, associando outras professoras-
autoras, que alcancaram tiragens que ultrapassam a casa de quatro milhdes de exemplares vendidos!
De outra parte, o estudo da pesquisadora Maria Célia Leme da Silva, sobre os programas de ensino de
matemadtica elaborados para os primeiros anos escolares, no estado de Sao Paulo, revela que o
Programa de 1968, que oficializa a Matematica Moderna, tem como membro de sua elaboracdo a
professora Manhiticia Liberman. Esse € mais um elemento que favorece a ampla aceitagdo da colecio
didética “Curso Moderno de Matemadtica para a Escola Elementar” (LEME DA SILVA, 2011, p. 12).
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Consolida-se, em termos de publicacdes, orientacdes pedagdgicas aos
professores, programas de ensino e livros didaticos, uma nova matematica para
criancas. Sedimenta-se um novo discurso orientador de praticas pedagdgicas a
serem realizadas no ensino de matematica para os primeiros anos escolares.
Cria-se uma nova “cultura de ensino de matematica”, segundo a expressao
elaborada pela pesquisadora Joseane Pinto de Arruda (2011, p. 67)%. Para esses
novos tempos, nimero é considerado um contetido muito complexo para ser
tratado como primeiro tema de estudos. Novos contetiidos elementares devem
ganhar prioridade e anteciparem-se ao tratamento do sistema de numeracio.
Esses novos contetidos elementares referem-se a Teoria dos Conjuntos. Nimero
nio se memoriza, ndo se sente e nem tampouco é fruto de experiéncia das
criangas com problemas da vida real. Niimero é propriedade de conjuntos.

6 Consideracoes finais

Como entender as transformacdes no ensino de matematica para as
primeiras séries escolares? Como a modernidade do ensino de matemética
afirma-se no meio escolar? Como as transformacdes do conceito de niimero, na
Aritmética, s@o reveladoras das dinamicas de modificagdo do saber escolar?
Todas essas questdes podem ser respondidas, ao menos parcialmente, a partir
da resposta a questdo orientadora deste estudo: que alteracdo sofre, na
matemadtica escolar brasileira, o conceito de nimero, a partir do final da década
de 19507

Os preambulos da modernidade do ensino da Aritmética para criancas
mostram que vagas pedagdgicas sao responsaveis diretas pelas alteragdes no
modo de conceber o que é nimero para as séries iniciais. Parte-se de um tempo
onde nimero ¢ a memodria do cantar a tabuada; passa-se pelas licdes que as
coisas podem dar sobre numerag@o e chega-se as ideias escolanovistas, onde a
resolucdo de problemas da vida real das criangas pode levar a aprendizagem de
nimero. Em todas essas épocas, tem-se, logo ao inicio dos trabalhos escolares,
o tratamento do conceito de nimero. Ele é o primeiro tema de estudos da
matemadtica para criancgas.

A modernidade altera completamente essa organizag¢do de ensino. A

2 ARRUDA (2011, p. 67) estuda a constitui¢do de uma “cultura de ensino de matemdtica moderna
na escola primdria” investigando as transformagdes que ocorrem no Colégio de Aplicacdo da
Universidade Federal de Santa Catarina, entre as décadas de 1960-70. Na pesquisa, revela o surgimento
de novas “marcas, regras e costumes” para o ensino de matemadtica no cotidiano escolar dos anos
iniciais de escolarizagio.
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andlise da trajetéria de modificacdo da matemdtica escolar para criangas, a
partir de finais da década de 1950, revela o amparo de um movimento
internacional — o Movimento da Matematica Moderna — como sustentagdo para
os discursos e préticas da modernidade no ensino da Aritmética escolar. Esse
Movimento conjuga transformacdes na Matematica propriamente dita, e a
afirmacio de trabalhos da psicologia cognitivista. Ambos imersos num tempo de
predominio do estruturalismo, como modo de pensar a producao cientifica. Trata-
se de uma vaga pedagdgica com caracteristicas diferentes das anteriores. Os
estudos e acdes dos matemadticos, de grupos de mateméticos, t€m papel
fundamental nas transformacdes da matematica escolar. E ndo se trata somente
da matemdtica escolar de niveis proximos ao ensino universitario: esti em questao
amatematica para criangas, aquela dos primeiros anos escolares. Como resultado
desse contexto, a organizacao curricular e o ensino de matemaética para criancas
sofre transformac@o radical: nimero nao podera mais ser ensinado logo ao inicio
da escolaridade. Numero € elemento abstrato, que deve ficar longe das criangas,
em seu primeiro contato com a Matemadtica. Nimero € propriedade. E, neste
caso, altera-se a ordem vigente ha séculos. Desse modo, para os primeiros
contatos escolares da crianca com a matemdtica estd reservada a Algebra e
nao mais a Aritmética. No principio sdo as relagdes, depois os nimeros. A
aproximacio com os elementos algébricos, que decorre, até entdo, na escola
elementar, de uma generalizacido da Aritmética é abandonada. Passa ao primeiro
plano, a Algebra, a ser seguida pela Aritmética. As estruturas algébricas para
criangas em seus primeiros elementos passam a constituir-se em novos contetdos
para o curriculo escolar, de maneira a ser possivel ensinar nimero. E, esses
outros conteddos, constituem novos elementares — entendidos como novas
formas basilares do conhecimento — uma nova matematica escolar, portanto —
que permite o acesso ao conceito de nimero, a sua caracterizacdo como uma
propriedade dos conjuntos. Os novos contetidos elementares sdo construidos a
partir da Teoria dos Conjuntos. Com ela, ao tempo do Movimento da Matematica
Moderna, sustenta-se a ideia da aprendizagem do novo conceito escolar do que
é nimero. Primeiro o ensino de elementos da Teoria dos Conjuntos; depois, 0s
nimeros. E os conjuntos constituem icone desse tempo escolar: um tempo em
que a escola do ler; escrever e contar transforma-se na escola do ler, escrever
e trabalhar com conjuntos. O contar, o ensino do sistema de numeragdo, nao
mais € o primeiro contetido da matematica para criangas, ele € substituido pelos
conjuntos. Primeiro a Algebra, depois a Aritmética.

Diferentemente das vagas pedagdgicas anteriores a modernidade da
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matematica escolar para criangas parece ter sido engendrada por caminhos
que, de certo modo, apartam Matematica e Pedagogia. No encontro da Psicologia
e da Matemdtica, a Pedagogia parece ter sido a dltima a ser chamada no processo
modernizador. Algo distanciada de outras matérias e disciplinas presentes na
cultura escolar, o ensino da Matematica Moderna nas escolas, ao que parece,
constitui-se num estranho no ninho da cultura escolar. Assim, é possivel
compreender a razdo pela qual a historiografia da educac¢do pouca importancia
da a vaga pedagégica estruturalista da matemadtica escolar para criangas e
adolescentes.
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