revista

PARANAENSE
DE EDUCACAO
MATEMATICA

REPRESENTACOES GRAFICAS E VARIAVEIS ESTATISTICAS:
REFLEXOES PARA A FORMAGAO DE ENGENHEIROS DE PRODUGA O

Geraldo Bull da Silva Junior*
Celi Espasandin Lopes**

Resumo

Neste artigo tem-se o objetivo de verificar de gdaimas a Educacdo Estatistica pode contribua par
formacdo do engenheiro de producdo. Trata-se dguisesqualitativo-interpretativa, iniciada com a
aplicacdo de um questionario para mapear o peofl estudantes de uma turma de graduagdo em
Engenharia de Producdo, em uma Instituicdo Fedierdtnsino da Grande Vitoria, Espirito Santo. O
processo de analise sobre esse perfil foi elabaladacordo com a Analise de Conteldo. Os resultados
evidenciam a existéncia de problemas em relacieaaidveis estatisticas com suas representacdes
graficas. Como perspectiva teérica de elaboracatesenvolvimento do trabalho, foram observados
indicadores oriundos da Educacdo Estatistica, dlasdfia Contemporanea da Comunicacdo e de
elementos da Psicologia ligada a questfes de eguaconsiderando dimensdes epistemoldgicas.
Palavras-Chave Educagéo Estatistica. Ensino Superior. Analis€ageudo.

GRAPHICAL REPRESENTATIONS AND STATISTICS VARIABLES:
REFLECTIONS ON THE FORMATION OF PRODUCTION ENGINEER S

Abstract

This paper has the objective of verifying in whiithms the Statistics Education can contribute ® th
formation of a production engineer. It is a quéia and interpretative research. It starts witk th
application of a questionnaire to map the profite students in a graduating class in Production
Engineering, in a Federal Institution of EducatiorVitoria, Espirito Santo. The process of analysis
this profile was prepared according to the Conferdlysis. The results show the existence of problem
statistical variables related to their graphicapresentations. As a theoretical perspective for the
development of this paper some indicators were rebde considering epistemological dimensions
derived from Statistics Education, Contemporary|d@ophy of Communication and elements of
Psychology linked to language issues.

Keywords: Statistic Education. Higher Education. Content lsig.

Introducao

E comum retratar o profissional de engenharia camo individuo envolvido em

pensamentos légico-abstratos e debrugcado sobet@sppos quais podem ser encontrados dados
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gue requerem tratamento estatistico e, portantande a necessidade de dominar a Literacia
Estatistica.

De acordo com GAISE* College Report (FRANKLIN, 2005), documento elaborado pela
ASA (American Statistical Association - AssociacAmericana de Estatistica), literacia € a
capacidade de o aprendiz compreender as ideiasarhaemdais da Estatistica. Seu
desenvolvimento inclui a capacidade de entendengudgem utilizada na comunicacdo: os
termos estatisticos, os simbolos de escrita ef@®dtes tipos de graficos estatisticos.

Assim, essa realidade sobre a Estatistica encamiahiovestigacdo aqui discutida ao
realizar-se uma andlise do perfil dos componergash turma de Graduacdo em Engenharia de
Producao (abreviadamente EP) em uma Instituicdergkede Ensino da Grande Vitoria, Espirito
Santo. Este estudo € parte de uma pesquisa deralbait@ujo objetivo principal € investigar a
formacao Estatistica de estudantes de um CursaiBupa area de EP. O objetivo do presente
trabalho é verificar de que formas a Educacao isstat pode contribuir para a formacgéo do
engenheiro. Como pano de fundo das discussderatg®# um quadro formado a partir de
respostas dadas a um questionario, destinado rtde\aperfil da turma de graduacdo em EP.

Ao aplicar o questionario, os alunos cursavam thigdo a Estatistica, oferecida no
terceiro periodo da graduagdo em EP, ministrad&iata horas/aula. O objetivo da aplicacdo do
referido instrumento no inicio da pesquisa foi olbgdos pessoais e verificar o estagio em que os
alunos se encontravam frente a determinados coscsstatisticos.

Sobre a aplicacdo de um questionario, existemdgads, pois “[...] o dado coletado tende
a descrever ao invés de explicar porque as co@asia maneira que sdo; o dado pode ser
superficial [...]” (MOREIRA; CALEFFE, 2006, p.99Porém, o motivo de inicialmente aplicar
um questionario ao invés de outro instrumento foé,gmesmo considerando uma suposta
superficialidade dos dados, a analise das respdatis poderia apresentar indicios importantes

sobre a composicao da turma, como também do psdilar de seus componentes.

! Curricular Goals and Assessment Challenges insStat Education (Metas e Desafios CurricularesAdaliacio
em Educacao Estatistica em Portugués).
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A primeira acao foi entregar e recolher pessoaleeatia questionario respondido. Como
sequéncia, delineou-se o perfil da turma, ja que emtrevista individual seria inviavel no
primeiro momento. Importante observar que as gassftéram propositalmente redigidas de
forma a ndo dar margem a divagagodes, agilizandoaepsamento e a verificacdo de que terreno
se adentrava. A elaboracao dos itens foi feitadeaneira que, mesmo com a presenca de todos
no momento do primeiro contato, a verificacdo despostas ndo fosse demorada. O foco da
analise incide sobre as respostas referentes @&veiar estatisticas e diferentes formas de
representa-las.

A andlise de conteudo foi utilizada para exploréatar as respostas dadas as perguntas
do questionario, compreendendo-as a partir de cgémeias e incidéncias de palavras e frases
(BARDIN, 2011). Procurou-se dados explicitos e me&plicitos que necessitaram passar por
procedimentos metodologicos para a sua interpret@agitencéo de sentidos.

Ao analisar as respostas, seguiu-se 0 seguinteorgbee-andélise, exploracdo do material
e andlise dos dados. O primeiro contato com o dentoranalisado deu-se durante a sua leitura
flutuante. A leitura torna-se mais precisa confoengergem as hipoteses sobre o material. Os
questionarios foram lidos e suas respostas passpoanmuma fase inicial de organizacéo
objetivando-se fazer as primeiras consideracfe®isAp primeira organizagdo do material,
preferiu-se manter a sequéncia das respostas dgtianéio ao inves de realizar a analise pelo
conjunto de respostas de cada aluno. A efetivagdeedpasso deu-se apds o0 agrupamento das
repostas de cada questdo. A categorizacdo e essearfalal das respostas possibilitaram a
verificagdo do perfil dos sujeitos no inicio dagésa.

Pressupostos Teoricos
A andlise e discussado das respostas dos alunes feedizadas a partir de um referencial

tedrico, no qual foram incluidas ideias de Luri@88), Friel, Curcio e Bright (2001), Lévy
(2006) e Lopes e Coutinho (2009).
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Luria (1986) foi um cientista russo que analisopracesso psiquico de compreensao da
comunicacao verbal, destacando que a compreensaondelinguagem também passa pelo
entendimento de seus sistemas de significacdespé&riante ter em vista que as constru¢ées dos
sistemas de significacdes sdo exteriores aos thaigi Entretanto, eles devem internaliz-las
para compreender os sentidos dados as mensagenmstdssmembros do seu grupo social. Luria
(1986, p. 189) considera “[...] errdneo pensar @@emunicacao ou o0 texto consiste somente em
uma cadeia de frases isoladas, separadas, e qaeguapreendé-lo, é suficiente compreender o
significado de cada frase isolada [...]". Essaaddmixilia a compreensao sobre a necessidade de
compreender o contexto daquilo que se tenta coraunic

A perspectiva de Luria (1986) relaciona-se ao endmEstatistica pelo fato dessa Ciéncia
de Analise de Dados estudar sempre os numeros emetemminado contexto, o que gera a
complexidade da aprendizagem de uma linguagemist&tata qual se mobiliza pelas suas
formas de obter e expressar resultados que seitoaenstem um conjunto de elaboragbes de
terceiros, externas ao aprendiz e que por ele deegnde alguma forma, internalizadas. Essa
mobilizacdo é essencial para que ocorra a comiivoda conhecimento estatistico.

Analogamente a ideia defendida pelo autor russeoedagédo a compreensao de palavras,
frases e significados inseridas em um texto, a ceemsdo dos significados atribuidos as
situacOes de trabalho com Estatistica também pedsantendimento de redes de significacdes,
que sao de elaboracdo externa ao aprendiz dessplidé&s Assim como existem motivos que
levam a redacdo de um texto, também existem mopaos elaborar diferentes representacdes
em Estatistica. Da mesma forma que € complexo aleocompreender enunciados redigidos
em determinada lingua, também existe uma complégida significados por tras da escrita e da
compreensao de situacdes que utilizam a Estattsiioa veiculo de expressao.

Friel, Curcio e Bright (2001) sdo referenciais impotes pelo fato de terem reunido
pontos de vista dos professores de Estatisticaetagdio as formas de tratar os gréficos. Os
autores identificaram fatores criticos que infliant a compreensdo dos graficos, que sao:
finalidades de utilizagdo dos graficos, caractedst das tarefas a serem resolvidas,

caracteristicas da disciplina em si e as caratiter$sdo leitor dos graficos. Eles sugerem que
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esses fatores podem facilitar ou dificultar a carapsao de diferentes tipos graficos, o que
demandaria a diversificacdo de estratégias pavar@agem didatica do tema, tanto em contextos
de ensino de Matematica quanto de Estatistica.

Também existem outros fatores relevantes, tais castor¢do da percepcdo de areas e
volumes; dificuldades na compreenséao da espesstomprimento de linhas; problemas com a
interpretacdo da orientacdo dos eixos; dificuldaée analisar as figuras apresentadas nas
representacdes gréaficas. Logo, o tipo de dadanariho do conjunto de dados, 0 comportamento
da sua variacao e as formas de representacao tamthé@mciam a compreensao dos graficos. A
contextualizacdo do tema ensinado e dos dadostesps®o importantes para a compreensao e a
aprendizagem como um todo. Eixos distintos aprasertados com significados diferentes e
fazem da interpretacdo dos significados mais unbl@noa para o leitor. A escala do grafico
também € capaz de afetar a leitura e interpretde&dados. Caracteristicas individuais como a
capacidade pessoal de raciocinar abstratamentenbecmento adquirido e a experiéncia
matematica acumulada também influenciam a leituva draficos. A compreensao que o0
individuo tem do contexto em estudo também cornitnbunterpretacdo dos dados representados
graficamente. Quantidades de itens analisadogyaréds estudadas, complexidade dos dados e o
fato deles serem discretos ou continuos, por exenpoldem facilitar ou dificultar a leitura, a
interpretacdo e a confeccdo de graficos. Tambémeéng@ossivel ser preciso ao interpretar os
dados sem que se tenha um significativo nivel depceensdo do contexto de sua elaboracao.
Também é necessario o aluno ter clareza das qaegpti@edeve resolver a partir dos dados que
estiver de posse. A leitura de gréficos extraidesdierentes meios de comunicacdo € um
elemento capaz de auxiliar no desenvolvimento gaadade de julgar dados ja processados por
outros. Trocar experiéncias de interpretacfes cotro® alunos também pode colaborar para
melhor compreender os dados organizados a pamgpiesentacdes tabulares e graficas.

Outro aspecto importante a se considerar no emkirestatistica € o uso de Tecnologias
de Informacdo e Comunicacéo (TICs) para dinamizamaise de dados, objetivando facilitar a

exploracdo e a experimentacdo com a modificacadiféeentes tipos de gréaficos. Analisar
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graficos ja prontos pode ajudar a desenvolver ggraento flexivel devido as possibilidades de
estabelecer interacdes entre dados e representgéfiesas.

Lévy (2006) trata da complexidade inerente a ekf#n de conhecimento, considerando
a importancia do grupo social e a utilizacdo derdiites tecnologias, analisando a presenca
destas sob a visdo da Filosofia Contemporanea dauficacdo. Essa presenca vai além do
registro de saberes acumulados e faz da aplica;ddG$ um instrumento Util para desenvolver
conhecimento que sera legado as futuras geracGestednologias utilizadas ao elaborar
conhecimento também influenciam as formas pelassqua grupo social desenvolve a sua
inteligéncia. Além disso, a ideia de distinguiricamente sujeito e objeto é outro aspecto que é
importante contrapor. As relacdes do sujeito cowb@to ndo estdo livres das influéncias de
diferentes linguagens, das formas de captar ossgdatimazenar informacdes e dos modos pelos
guais o conhecimento é elaborado.

Cabe destacar que desenvolver o pensamento na ésolada de um individuo, mas
resulta de uma elaboracéo coletiva, pois “[...] Bé@0 ‘eu’ que sou inteligente, mas ‘eu’ como
grupo humano no qual sou membro, com minha lingoay toda a heranca de métodos e
tecnologias intelectuais [...] fora da coletivida@e’’ ndo pensaria” (LEVY, 2006, p. 135, grifos
do autor). Assim, contrariamente ao que se pensared@gdo ao conhecimento cientifico
moderno, a evolucdo do conhecimento nédo se daroeafmeramente individual. Ao contrario,
ela ocorre em meio a complexas redes de elaboragilesvas quando se usam diferentes
tecnologias, gerando continuamente novos signifiegehra relacionar diferentes objetos. Essa
permanente metamorfose das redes faz com que oedprnto esteja em continua
transformacao, pois, com a ocorréncia de diversadifitacdes, novos significados formulados
possibilitam estabelecer novas conexdes, originamd@s N0S em uma rede cuja tessitura nao
termina.

As relacdes entre sujeito e objeto influenciadasdfferentes linguagens € um importante
aspecto do pensamento de Lévy (2006) que podesseciado ao que foi discutido por Luria
(1986). Os dois autores consideram que compreandeobjeto por meio de uma linguagem

resulta de elaboracdo coletiva. Na formulacdo denehtos necessarios a comunicacao e
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compreensao de mensagens por meio de e uma limguagelividuo esta envolvido em relagbes
complexas e desenvolvidas coletivamente. No casteud coletivo de Lévy necessario ao
desenvolvimento da linguagem e de meios da comgdieede enunciados atua construindo
sistemas de significacdes que, simultaneamentéae® ao individuo, serdo internalizados com
objetivo de compreender os sentidos das mensagansantadas por um grupo social.

Compreendemos que as consideracdes de Friel, CarBiaght (2001) sobre o uso de
tecnologias de informacéo e comunicacao e a dirsadada a analise de dados se entrelacam ao
gue pensam Luria (1986) e Lévy (2006). Explorapegixnentar e modificar graficos, ajudam a
promover discussdes de diferentes experiénciasabaracéo e interpretacéo de representacoes
gréficas. Essas discussdes também podem contphrarinternalizar e disseminar sistemas de
significacdes exteriores aos alunos, desenvolvendoletivamente inteligéncia, alcancando a
flexibilidade de pensamento por meio de diferemtegacoes.

Complementando nosso quadro teérico, nos remet@niaspes e Coutinho (2009) ao
discorrerem sobre formas fragmentadas de ensitati€ga, principalmente no que diz respeito
a utilizacéo de graficos e tabelas. Segundo @sasjtna maioria dos textos de livros dedicados a

introducdo ao conhecimento estatistico basico:

[...] a leitura dos graficos limita-se a uma ledtulos eixos para responder
questBes especificas, sem a preocupacao de lekam®a uma interpretagéo do
gue efetivamente foi representado naquele graénotermos de variacdo em
um conjunto de dados observados. Alguns enfocammedidas estatisticas
apenas como calculos matematicos isolados, senpranaupagcdo em também
relacionar, interpretar essas medidas (LOPES; CAH®O, 2009, p.61).

Dessa forma, ao iniciar nova etapa do estudo datikt#ta, existem estudantes que
chegam aos cursos de nivel superior ap0s a exposigsse tipo de fragmentacédo, trazendo
consigo conceitos mal elaborados e concepc¢deseas@o que seja essa disciplina.

A discusséo levantada em relacdo a fragmentac@ertkamento converge com a ideia de
Luria (1986) sobre a importancia de compreenderoastrucdes dos sistemas de significacdes
exteriores aos individuos. A limitagdo do ensindedatistica apenas a leitura e interpretacdo de

elementos particulares graficos em detrimento deosucomplexos com objetivo de apenas
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responder a questbes especificas € um fato a destaso pode causar sérios prejuizos a
internalizacdo de outros elementos necessariosmgpreensao de sentidos de uma linguagem
utilizada por diferentes membros de um grupo soEisilste outro aspecto a analisar sobre esses
prejuizos: eles podem ser estendidos ao desenwitintoletivo de sentidos dados a diversos
objetos, quando postos em relagdo com um sujeitoediados por diferentes linguagens,

utilizadas em um mesmo tempo e local. Por ultimalesenvolvimento do pensamento e da

inteligéncia como uma obra coletiva também podesgudicado.

Contexto da pesquisa e analise de dados

Apesar de a turma ser oficialmente composta potate cinco alunos, o questionario foi
respondido por apenas vinte. No dia do preenchiondaot questionario para levantamento do
perfil estudantil, alguns alunos ndo compareceraraula devido ao fato de, na véspera,
participarem de uma das manifestacfes de junh@H& 2

Inicialmente, pela andlise das respostas, foramntadas a faixa etaria, a escolaridade
anterior & entrada no curso de EP e o significadsqal atribuido a Estatistica. Dois individuos
escreveram de forma errada o ano de nasciment@yesdo 2013) e a tabela 1 a seguir resume

o perfil de idade dos que responderam ao questmonar

Tabela 1: Resumo da faixa etaria dos respondentes

Ano de 1981 1986 1989 1990 1991 199p 1993 1994 1995
nascimento

Namero de 1 1 1 2 4 1 3 5 1
individuos

Total - - - - - - - - 19°

Fonte: Autores

Z Lembrando que dois alunos assinalaram 2013 comdeamnascimento, o total de respondentes é 21.
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Com excecdo de um individuo que escreveu o pertagsado de forma ilegivel,
verificou-se que na época os demais declararammsatenos de terceiro periodo. Ao verificar a
escolaridade anterior a entrada na Graduacdo emcdi3tatou-se que dezoito individuos
responderam nao ter passado por um curso supeaties do atual. Entre os que responderam
sim, um estudou Tecnologia em Redes de Computag@oursou Tecnologia em Petroleo e Gas
e um chegou a cursar Economia, desligando-se do sem té-lo completado.

Treze responderam nao ter passado por curso téami@s da EP e, entre os que
responderam sim, temos um estudante para cadaaaseguir: Administracdo, Informatica
Industrial, Seguranca do Trabalho e Estradas. @oatjue passou pelo curso de Estradas saiu
para cursar o terceiro ano em outra instituicace ereparar para o exame vestibular. Dois
estudantes cursaram técnico em Mecéanica e em lkAr&Gobre o Ensino Médio cursado, néo
houve registro de aluno que tenha passado pela lichdia EJA. Dezesseis individuos
responderam sim a pergunta sobre o estudo dedfist@atio Ensino Médio. Os demais disseram
nao.

Dados técnicos especificos também foram levantaaigs;omo:

v Diferenciar variavel qualitativa de variavel quéativa e citar um exemplo de
cada tipo de variavel.

v’ Diferenciar variavel discreta de variavel contieueitar um exemplo de cada tipo
de variavel.

v' Dentre os modelos usuais de graficos estatistquas o aluno julgava melhor
adaptado a descricdo de varidveis qualitativas quesmelhor se adaptavam a
descricdo de variaveis quantitativas.

v' Dentre os modelos usuais de graficos estatistquas o aluno julgava melhor
adaptado a descricdo de variaveis continuas e esnmlhor se adaptavam a
descricdo de variaveis discretas.

Analisando as respostas dadas as perguntas esgec#fbbre variaveis qualitativas,
quantitativas, discretas e continuas, houve algonesieclararam nao saber conceitua-las e outros

desconheciam a melhor forma de representa-las.n8lg@lunos nao sabiam conceituar as
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variaveis qualitativa e quantitativa. Também oaame casos em que ndo se conhecia alguma
forma de representar graficamente essas varidvaahela 2, a seguir, apresenta as quantidades

de alunos que correspondem a esses casos:

Tabela 2: Totais de alunos que conheciam a melhor form@piesentar variaveis qualitativas e

gquantitativas
Tipo de variavel Qualitativa | Quantitativa | Ambas
Desconhecimento da forma de representar 1 - 10
Problemas com a conceituacao - - 8

Fonte: Autores

Houve alunos que desconheciam e ndo sabiam coacagwariaveis discreta e continua.
Ocorreram casos em que ndo se conhecia alguma fdemeepresentar graficamente tais
variaveis. A tabela 3, a seguir, apresenta as mlzales de alunos que correspondem a esses

casos.

Tabela 3: Totais de alunos que conheciam a melhor forma&piesentar variaveis discreta e continua

Tipo de variavel Discreta Continua Ambas
Desconhecimento da forma de representar - - 19
Problemas com a conceituacao - - 19

Fonte: Autores

Houve alunos que conheciam diferentes modelos décgs sem, entretanto, saber
especificar os usos e dois individuos declararara peimeira aula a qual compareciam.

Quando considerados conjuntamente, o fato de ré&r sanceituar o tipo de variavel
aparece associado ao desconhecimento da formarm@seatar a variavel graficamente (variaveis
qualitativa e quantitativa) e ocorre coincidénc@ gaso das variaveis discreta e continua. A
maioria dos estudantes do grupo parecia ndo perosh@otivos da utilizacdo de determinados
tipos de representacfes graficas associadas aseiarestudadas.
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A partir das repostas dadas pelos alunos, formsdoon-quadro 1 a seguir, tomando a

representacao grafica de uma variavel como categ®uas respectivas subcategorias:

Quadro 1: Termos ligados a representacao grafica adequatipoade variavel

Subcategoria Termo encontrado na resposta
Representacao de Ogiva; Coluna; Pizza; Barras.
variavel qualitativa
Representacao de Poligono de frequéncia; Colunas; Ogiva de Galtourv& de frequéncia;
variavel quantitativa Gréfico de barras; Histograma; Depende do tamaahanmbstra: com classe,
histograma. Sem classe, coluna.
Representacao de Curva de frequéncia; histograma; Grafico de barras.
variavel continua
Representacao de Grafico de barras.
variavel discreta

Fonte: Autores

De acordo com a literatura de Introducédo a Esizdisa ogiva € um tipo de grafico que
deve ser utilizado para representar frequéncianaadas de variaveis quantitativas. No caso de
variaveis quantitativas faltou citar o boxplot,rdfgco de disperséo e o grafico de linha. Sobre os
gréficos de barras, colunas e de setores (pizaagptrecdo em relaciona-los com as variaveis
qualitativas. Porém, no caso de variavel contimedhor seria utilizar o histograma, com as suas
colunas justapostas. Por outro lado, respondeuse grafico de barras deve ser utilizado para
representar variaveis discretas, mas essa repme@enteria mais adequada para descrever
variaveis qualitativas.

Na época da aplicagdo do questionario, os alunas rggponderam apresentavam
deficiéncias no estabelecimento de redes de sigpiies necessarios a andlise e compreensao de
situacbes por meio da Estatistica. Isso nos remetgue Luria (1986) escreveu sobre o
entendimento de contextos e ao trabalho de Friekci€ e Bright (2001) sobre leitura,
interpretacdo e construgéo de graficos. O contxtonde foram extraidos os dados apresentados
em um grafico é importante para a sua compreens@ntebui para a interpretacdo dos dados
representados. No caso da turma, havia problemaslacdo ao reconhecimento do grafico que
melhor seria associado a um tipo especifico déwalti Além disso, o tipo de dado e as suas
representacdes podem interferir na capacidadeidudivde raciocinar e decidir qual a forma que

mais se adequa a expressao de um determinado ttdpidados.
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O entendimento dos significados que sdo atribuia@®srepresentacbes geomeétricas
contidas nos graficos também necessita da apreeleséomplexos sistemas de significacdo. A
aprendizagem da leitura, da interpretacao de sigdid e da construcdo de graficos, assim como
0 que ocorre em outras linguagens, ndo é consalidadmediato. Consideremos, por exemplo, a
dificuldade de associar os tipos de varidveis is$itzds as suas respectivas representacdes. 1sso
sugere que os alunos ndo apresentavam plena corsgoede algumas ideias fundamentais da
estatistica, ou seja, existiam problemas na épelegionados ao desenvolvimento da literacia
estatistica. Diferentes termos e tipos de grafestatisticos ainda ndo eram compreendidos.
Nesta discussao € importante lembrar de Lopes #8nBoy2009) e sua critica a fragmentag¢édo no
ensino de Estatistica na Educacdo Basica. Essalddde apresentada pode estar associada a
nao compreensao correta de conceitos que o estudanEngenharia acabou levando para o
Nivel Superior. Pode também ser debitada a auséecieontato com a préatica de analise de
dados e construcdo de graficos em sua escolaratdgdegor. Existe, portanto, a necessidade de
interpretar contextos e 0 ensino de Estatisticadeu@ se resumir a operar com numeros ou
simplesmente identifica-los em eixos de diferegtédicos.

A utilizacdo de TICs nas aulas para dinamizar dissnde também para auxiliar a
exploracdo e os experimentos com diferentes reps®es de dados) pode ser mais um
instrumento para auxiliar o desenvolvimento daditea estatistica. Isso traz de volta a ideia de
Lévy (2006) sobre o conhecimento elaborado no gmgmal mediante o uso de diferentes
tecnologias. A troca de experiéncias de interpéetagle graficos entre os alunos pode favorecer
a elaboragcédo do conhecimento como conquista caletique evolui em redes de significados
permanentemente em metamorfose.

A mobilizacao de conceitos elaborados em um gropa@k dentro de novas redes, pode
favorecer a articulacdo e o acréscimo de novosifisigtios aos ja existentes. A leitura de
graficos extraidos de diferentes meios de comuaacagquma forma de estreitar o relacionamento
entre sujeito e objeto a partir de diferentes laggpns e seria também uma forma de atribuir

novos significados para as informacoes geradasyiaos individuos.
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Consideracoes finais

O planejamento do ensino de diferentes disciplinasdiversos niveis de escolaridade,
necessita considerar duas importantes e cuidadmssashas relacionadas aos conteldos e as
estratégias de abordagem. E necessario associeontsidos de ensino com a realidade do
estudante, que se encontra envolvido com diversagplihas, inclusive aquelas que utilizam
amplamente o conhecimento estatistico.

Para o desempenho da sua profissdo, o engenheiessita ser capaz de comunicar-se
eficientemente nas formas escrita, oral e grafiaayo, é necesséario encontrar formas de
desenvolver a literacia estatistica desde o imiciourso. Nao se trata apenas de uma necessidade
imediata, relacionada a aprendizagem de disciplipas aplicam a Estatistica durante a
graduagcdo. Também é necessério discutir contextogjmais a Estatistica seja um instrumento
de interpretacéo da realidade e favoreca o desemaito de reflexdes e utilizagéo de diferentes
formas de representacoes.

Primeiramente, o ensino de Estatistica deve permadi aluno lidar com a propria
complexidade do seu curso e refletir que, comopeets/a futura, o conhecimento estatistico
estara em redes de saberes de sua futura profidséianto, € necessario desenvolver meios de
compreender diferentes contextos. Se o0 ensino digfica estiver voltado apenas para treinar a
utilizacdo de algoritmos, ndo favorecera o desemvanto da capacidade de sintese, necessaria
a aprendizagem da leitura, interpretacdo e elaborde graficos.

Durante cada fase da vida escolar o individuo deveontinuamente desafiado a romper
0 estagio de conhecimento em que se encontra. readizagem deficiente da linguagem, dos
conceitos e das diferentes formas de representsg@ados pode prejudicar o desenvolvimento
da capacidade de identificar, modelar e resolveblpmas. E necessario, portanto, que 0s
conteudos de diversas disciplinas se encontrem eim andindmicas que também favorecam a
elaboracéao de conhecimento do futuro profissional.

N&o basta, portanto, ensinar a distinguir quaigresbserao mobilizados. Existem outros

elementos direta e indiretamente envolvidos nonensie Estatistica. E necessario colocar o
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aluno diante de contextos para aprender a avaferedtes situacdes que utilizem os conteudos
que sao objetos de estudo na graduacédo. De gnapdetédncia € aprender a lidar com situacoes
abertas, cujos padrdes de resolucéo nao foramapnenie estabelecidos.

Outra consideracdo sobre o uso de graficos € e representam uma forma de
comunicacao existente em meio a diversas possilgéisl Um aspecto da sua utilizacdo € a
possibilidade de equilibrar a visualizacdo de dagtasuma apresentacdo sem a necessidade de
longos textos explicativos. A partir de um grafipoy exemplo, € possivel tirar conclusdes sobre
diferentes aspectos de um fendmeno natural oulspcis a figura presente na representacao
permite refletir sobre o que é descrito. Pelo &&tdinguagem grafica ser um poderoso elemento
de comunicacédo, ela ndo pode ser relegada ao sirppleel de ilustrar textos de diferentes
Ciéncias. Logo, também cabe a Educacédo Estatisticaefa de aperfeicoar a capacidade do
futuro engenheiro em se expressar utilizando difeselinguagens.

Também ndo basta ao professor conhecer difereatetad e formas de ensinar o
estudante a lidar com representacdes graficasablo especifico da Estatistica, os graficos nao
devem servir apenas para instrumentalizacdo dmdigreara o trabalho analitico. A leitura de
representacdes graficas também ndo deve ser langadcdo fragmentada de compreender
isoladamente as indicagbes de seus eixos. Existecassidade de aprender a interpretar
conjuntos de numeros dentro de contextos e, nodmsgraficos, o aluno esta diante de algo que
nao formulou, devendo aprender quais sdo 0s ostarecessarios ao entendimento de uma
representacao.

Aprender a ler e compreender representacdes ggadfloamundo atual € necessario,
devendo o ensino de Estatistica preparar o alursogrdender representacdes complexas, muitas
delas provenientes do grupo social no qual se é&ragade modo a romper com qualquer tipo de
fragmentacao do individuo diante da realidade sedia sua profissao.

A formacdo em uma instituicdo de Ensino Superidémade dotar o aprendiz de
habilidades e competéncias necessarias ao exedsaima profissdo, também deve prepara-lo
para refletir sobre sua atuacéo profissional coma possibilidade de influenciar a sociedade.

Neste sentido, os futuros engenheiros devem vigenon curso de formacao inicial que permita
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a percepcdo de que no exercicio de sua profiss@o stores histéricos utilizando diversas
tecnologias e diferentes linguagens, e, portamagigam compreender e atribuir novos sentidos
as mensagens emitidas que circulam nos diferemdsentes em que estejam inseridos, pois

dessa forma serdo agentes na producéo de novoscaoehtos.

Notas
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